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0. Juli. (-ic^.-iiniiil-'itzunu-. 

Vorsitzender Secvetar; Hr. Wai.deyer. 

1. Hr. Branch L'i- fiber d i e A u \vi- n d u n u der R onta-en ^trali - 
leti in der Palii out olnuie. (Abh.) 

lA wil'd >ie/eiiit. da," in dit-srr B'-zif i.iinii “iin.-tigr Eruefni^'-e sioL erzieba 
lnv"-'i au.l ijr'i wi-'itei fill Au^hau iim-li in t-i'lialiit'in Maa,"e erwartet werdeii kiiniiea. 

2 . Derselbe leu'te cine Arbeii de-- Urn. Prcf. Dr. DrECKi: 
in DreiDwald : Der St rdasunfi und Kituen. Eine t ekronisclie 
Smdie. (Erscli. >[ialer.) 

K.< ird in de!•^el!'^‘n an dc-r Hand van -\uifi:lilrnse'i and Btdirniiiif'ii uarlmr- 
wif'-Pii. da.*;-; die Insel Riig:en in eine .^n/.nl'! \ on Kreide.'ctiolieii /.e; I’iillt. Jeren Bi'iich- 
linien in SO-NA’- Riehtiuisi veriant'en . nla-i- aiudi nooli iiacli ant' dein jioiijinei'scUm 
Fe>llaiide, nud elicn.'^o naoli N .sicli vei'ti>la:en la.^.^en. 

8. FoE'ende' Dmck-'chritTen wnrden vorii'ele'i't : A'. 'W'aldeyek. 

Annr.RT v. Ivor.i.LiKri; zum Gednchrni^. Sep.-Aitdr, <an' dein .\nato- 
ini'''elien Anzeiu'er. Bd. 2S. Jena 1906: A. G.vcdrv. Eu-'sile.s de Pata- 
Li'iinie. Etude 'Ur nne porriini du inuinle ;mtaretii(iie. Sep.-Alalr. au> 
den Annale> do Paleontnlou'ie. Toim* 1. Pari'^ 1906: Jlunninenta Ger- 
inaniae ld>turiea. Leynin Seetio [\ . Goustiiutinne,'' et acta ]>nb!ica 
iinperatm'nm et reirmn. Tom. 3. Pai-^ 2.. 'Dim. 4. Pars i. Scriptores qui 
A'crnaetda liiiifna n.-^i Mint. Tom. 6. Pars 1. llannovm'ae et l.ipsiae 
1906 und der a'oii der Akademie nmersifitz.to Band 4 des \\ erkes 
F. Ri'innu und F. ScuAuniNN. Fauna Aretiea. Jena 1905. 

Die Akadeiijie hat das ordentliclie JFitulied di'r [iIivsikaFisch- 
mathematisclien ('las-,e Firm P.m i. Diaim am 5. Juli und das correspon- 
dirende JBtnlied der plulo.sopliisi-li-liistoriselien t la.s.si' Hrn. Albert 
SoRT.L in Paris am 2g. Juni dureli den Teal xerloren. 

Aus*;e,a;el)eii am 19. Juli. 
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Sit'/Ainij.>!)erichte I ‘P* HE 
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DER 


KnXK iLK’l I PPv KPSSlSi 'HEX 


akai)e:\iie dee wissenschaetex. 


P 2 . Juli, Sit/niii;- del' jihy'ik;dDc-h-niatlieiu;ui'Clipn Cla>sf. 


^’ol■sitzenJeL• Secretar: ILr. Waldeyer. 

]. Hr. VAN T IIoFi la^': "tAx-r die Bil(luim''verhaltni'->t-' der 
I le ea n i ' e h ell Sa 1 zad la u e run ceii. » XLVllL Exi^tenzu'ebiet and 
Spalninn' von Boronarivioaleit. Triealciumpentahorat und die kiin't- 
Uelie Dar''telluiiy von Paiidennit. 

Bui'enatroi'alcit ^;■aUt-t ^icli in ilin 1 im/t-’.lwiiate unwfit 85° iiiul iles'en natiir- 
liche Ijilduiia ibt i.l;n.lin’(.'h I'is 70'^ lii.->cl!i'riiikt. HA dieter ^pakmiir ent>telifii iinter 
Heeifiiieten L iiistihuleii die natiiiiiehrii inul jo i\uide zuin er.'-tr-ii Mai 

Pamleriiiit kiiiistlicli erhalten. Die Untei 'ueliuni; veiaiila-iJte iieheiibei zui' AuEtelliuiu 
eiiiL‘1' Beziehuna zwischen Di'iie-k und Reactioiisaescliwindigkeit vun der FiPiin 
IP = am, , 

2 . A orn-el(»o’t warden ein nen er''e]iieui‘n('r Band der Erii'i'dnD'e 
der Plankton- Expeilitinn der Humboldt -Stiltunu': K. Brandt. Hie Tin- 
tinnodeen. Atlas und EatelerklarnnyiMi. Kiel nnd Eeipzin’ 1906. m)- 
wie H. AIvLLr.K - B rejlat . Erddruck aul’ Stiitzinauern. Stuttgart 1906. 
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Untersiichiiiig iiber die Bilduiig der ozeanischeii 

Salzablageriingen. 

XLVIII. Existenz 2:ebiet mid Spaltuim; von Boi’oiiatroealeit. 
Tricalciimipentaborat mid die kiinsdiehe Darstelluiiij; von 

Pandermit. 

\’on .i. II. V r Hull. 


Die Vci'i' >luuu- ‘I'T u.e-l i Al'-'.-i.liir' il’i' 

ii'aiizeii L iirer'Ui’Iiuii:; iiili!-'' . i.«i iiin,;;,' l.r ' ;:ii iii le-s; imni! i ii Priii 

(liirehtiilii'liar. ili-r zonn.-lj'r iii.-i' v. .,-u. ',.-r wnH 

Die (‘li ill T'ra;.'(‘ k'liiijiiii-aiji-n lei! 'ii'lie;., ;i \ > i ii la'-'en 

"■icll J lai.'ll I lev Sell Wi!. ri L; K I • ; ; . ■ i ( i 1 1 ' • ! 'I I i I ! 1 ; i ' I i . . ! I 1 1 '1 1 I I > ' I ‘ i''U I ■ 1 1 11 11 L; 

iiiit 'icli lu'iiii;; . a III 'i’ll I] I'll . .■.■iii'i i l.i-i, oi'' t'lii! ■ r .iii;Ai‘-''i'Ilii' 

Rauf"! Vf‘!’^v(-Illll■T v.'cvili'ii . h 'Ih- \ . r/ni.ii'rn 1 1 , w i Iclii lii' wi 'riit- 

liclic Scli',\-ii-riHa-i» liiliii-r. /Uiiiiniu: .Icti i .!i r 

('III. zu ilnijrniui-ii i!i-r .'^i-liw-ii !--'iiiri , ^( > 1! , umi \ .ai ,ii, winii rniii 
zu ilfii jt-niLivii iler Hi 'I'^auf- . H( ' !! . Iv- a-n -'ni;: -ir \m:i .Im Kali- 
iiriii Xatn.ii’.alzi 11 . iK. XaiOlI. /ii ll■■|l.!l hia.a, v,.], Kalk iiml M'l-m-ia. 
(Ca . I < IJI, . ail. 

D I. liii'iit'' j n rr] leiii 1 ^iiiit iiii* Hiirali 111 liilzi liiii'ii I i IT 1 ftrii|i|n‘ii 
untiTzubl'iimi'U : 


I. Bnrati- mil I'iiiwi-r! im-iii li'n: 

A. 'I'inkal Xa , H, ( . i e>l I , ( i . 

H. ( iktai-lri-i-licr Horax Na H() .sH (). 

‘ 2 . Diijijii'lliiiraii- \i)ii (',■111^11111 imO Maaii'''iiiin inii 

A. H' ii'i iiiat n icalrii Xa ('a H ( ), . Sif t >. 

B. Kalilini-it K>lu.B,,0, yll-O. 

C. Bm-acil AI-J'BB,,(R . 


t'inw I'l't iui iii [i HI ; 



\'AN 1 Iloih: Or.-.-im'clie Xl.Vlli. 


5 fi 7 

3. ( .•ili-iuin- mill niiiif ciiiwi'rtipfN Imi; 

A. Pmnli rniit ( ,'i, H. ( ) . . i 5II A ). 

H. ( I ili-m.'i nit l ;ul! ( >. .5liA_). 

t . IP III ic.'ilrii r.’iB (K.4II (). 

1 >. Pin 111 III 3 I-; B ( ), . 3 11 ( ) . 

K. A-i-liarii M-.B ()., . 211 . 0 . 

!•' Si life it ,1 irii Hu SA ), BA).,.i2ll <1. 

N "ii ■'liintlirlini 1 urki iniiniii^s.'ii 'iinl I)ar'-rcllini^^w,-i-'i- iiiul Beliii-t--- 
uni'i-hrankmiu /u l■^nli;t(•lIl. 

I'll- \iin (inijijit* /ii Oi-u]ii'»' ail'-' riui'iiA.t* Schw ieriu kt-ir ziaut ''ieli 
nun 'i-Ihiii am Stailnnii . in ili-in ^ich A.ir hfrrntri-niln Uiria''Ui'linnu' Pn- 
liinliu. Dll- I iiti‘i'-ucliuiiu i!i‘i' i-.! vi ill-tfiniliu nvkaliuf 

(lun-h cinr tViilima- AiluAr. 

In ilnr z\\a-iti-n (;ru|i|i(‘ i^r ilic AiituaPi- Pi^ zur llaltin 
imlcin 'amiliclie ilaliiiiunlirn-junii KiirjM-f l^rui'rlii-li rrlialrnii wurilnii; iDr 
Burarit 'cliuii Nui' laiiuma-i- Znit tlurdi Scliuinlzvcixuclie (T't vicl 
"[latni' in LO^ununn. Bi)r<'i!.ar!-iiraU'it wmalt.- vur uirhr lanuer Ze-ir durcli 
iiF Si HLLrK nilialtiMi ■; Daf^rdiunu' vein KaliPoiat Dr in die'en Bf- 
I'irlni'ii Pv'clii'inPcn. Din DcPiemniiicri-nzuim def drei Ivoijvr PlelPr 
JndoL'li nocdi iPat/U'tellnn. 

In iUn‘ drirten (rrnppe i-r novli da^ ■\v(miy''te er.-'t ireran. iiidem 
Pi-> jntz.r nur finer der darin vnrki nnnn'nden Korper. namlieli Pinnoir. 
ki’iii'flirli dai'U'i.'-'tfllr wi-rden k’onnte.' 

Dii* hier vorlumvnde ArPeir cnrlialr die (iePifr'UumTenz.aiif des 
Bi'i''inari'iK'aleit>. e\ficlie die kuiiviliclie Da l■^rellunu' de^ Pandennit' init 
'leli liraclite. •'■iwie ein iU‘Ue> k'alcimniHirar. da-- <aD .Hiner.a! nneli nielu 
.■iut’uel'unden wurdc'. dueh aD '-o’elH'-' inriuliclierweise eairici'innir. 

1. Spaltimg uiid Bildung von Boronatrocalcit. 

Deaden Fort fall on Pei 70°. 

Indein die FesT'ielluiiL:’ de^ GePiets von Boronatroealeit Pei den 
fxtrmnen Teinperaturen eon 25° nnd 83° zu vi'rP I’.eam war. Pot aicli 
fine nielli iui\\'e'>eni lielic \ ereinraelinnf’ in d(‘r d'at^aelie . daP Pei der 
lerzrenni ieinpi'rauir Boronatrneali'it dui'cli Spalruiif' in die Fiazel- 
Porate eanzlieli t'ortu'etallen i-'t. 

Dii-'i- Sit/nii2''lif''’ieliti‘ 11)05. ■o-'^e. 

" lli'Ni/ 1111,1 Kuhikr. I’l'Jii;- \nn. qo. 015. 

^ IIP (tR i-aiiN 1 . ('oiiipr. ri'iid. Ill, 45 - 

* Klieiuket-llist 152. I57C>- 

’ Diesi- .^if/uniisliei'iclite IQ02. looS. 

" Kbeiidasellet 1902. ^05. 



5BS iler ph - iiinilitMJi.'Ui't’lnMi ( la-'St" \t'ni 1 J- -Iii.i 

D'u''(‘' Liinu ilarrni'- lu-r\i'r. Jnh. '■irii ISorn- 

iiatroi'alcir bei 25° in (Inn ver'cliindcn^ifii Ln'-iiun^'ii bil'b-ir. ihf" bci 
8 ;Ui'-blit*b . aiicli tliirr. ^V(> (L'l-'-'fllu- ain cr-U-ii /n 1 -rw ar'i-u w.'iic. 

Din ( i(‘u't'ii|)robn . \b‘i'b)lmiUL; \iiu Ibit-iinatrncalci: a!' ^i'!rlii-in. |•I■-;ab. 
ill l"l)t‘reiii--timiininL;' niif uhiLi'niii. Aii/a'int 'I'-' /<-i’tall'. iinii i' Au'- 
'-clinidiiiin' niiK-' Dicalciiimri-ibin-ar-^ Ca.H 'M-ai- bt i Aiiv,i--in- 

lieit Vdii B'lrax. und "'i Ian di'- Scldul'li'lni-riiiiL; nalir. dal.i r- ■'"■li 
haiidtdt um nine Spaltiinn in Dalcimnl iTa: mid I'k'ai di i-i Ih 111 Hmav 
nanli der CTleinhunn: 

2Xat'aB,0 .SH ,0 = Xa.Bd), . 5Hd) + t'a,H O .7!! () + 4lL(). 

Naebdein die ipialiTarivi- Narnr dm- Zci-'-.-tziiim dun-li I-i '!icri!!u 
der Brodukte fn.'tne'iellt war. w urdn di<' T niu aiidlunu'n iniinrai iir du- 
latomnTi'i^cli verfolnt. Die iietia-rtVndn .''pal’nnn irin lu i B‘ ^rmiairi 1- 
caleit ohnn wniterC' nrst rdnnrliaib 100° nin. uud ant da- nnnaui- hr- 
mittelunn der Temperatur inufirn \ erzinliti-t wnrdi-n. da unrnr dnr 
Hand ein iieues Burnt aiiftritr. da^ 'oti.rt zu bi.‘sclirnibi-n i-i und iln' 
Siialtnnn'tempnratur ernieilrina. Xiir 'id ih'idi hinzunetiin! • dad dn- 
lunnekelirte BeakTioii \ertblnr wurde uinl zu ninnr iiimrau' linipii unm 
Dar'tellunn de' B"runatroeaIcir' t'liluTe. die Jiinr zu erwiilmrii i't. 

Dar'tellunn vein R iiro n a t rnca ! id r. W'ii'Wn])! '(dmii ^ala nr 
ScHULii; nine Dar'telluiin''\N'ei'(.' vuii Bi.u'i.'iiarri 'calni! aimrnniinn i'l. 'id 
docdi im iiac-htulyniiden ein A'ert'aliren be'cJirinbeu zni' Krljakuny dii''e' 
Alineral'. weldin' t'ur die yaiize Buratiinri-i-'Uni.mnn 'cJir Wi-rr\Ml! war. 

Zuniieli't wurde ini Aii'cliluB an din iduy Dlidnlmny B"rax 
und Dicalciuinrribi uair yeinainnien . lerzrei-e^ ji-dodi niir ui-iin .db dekiib-n 
Kri'r;)llwa"er. al'n CipB.Ak, . oil ( b Ziir Bc'diieiiniyuny wurde in ue- 
'iittiytnr Dldoi'narriunild'uny ecartmitet . und /. B. 6oo ’‘' Idninaiii nu! 
60- dp' erwahnren Bnrar' und 50^" Bmav Imi y enitlinlidii-r dVni- 
[leratur zu'ainmenynliradir. ^^'eyl■^ dc' Zu'aimnnnliacknii' i't Sdiiirtnin 
eriiuii'dit. und naeJi ein jaiar Tayen. nn!<‘r J’lininpiiiiny init Hnrn- 
n.atronaleir . zeiyr die inikri I'kupi'die Hedbaeliiuny. dald 'iidi die l in- 
wandluny vollznyen liar. Xi'di leiditcr yi-'raUer 'ieh die Da i-'i nliuny. 
ball' man vom leidif nrbitltlidien dlunnbiiraf aiwyidit.' mid z. B, im' 
Viin diiwem iCn BJ).. 6Hj h init peA Bnr'anre. lorr’ Rnrax. .pS' b Clii.-r- 
natriiun und 2500'"'" d\ a"iT iieliaiidnlr in id.iynr \\ ni'C. Au'Wa'i Imn 
inir d\'a"('r. danii niir soproziuitiyi-ni. 'e|ilin|di<-|i nut yewrilududinni 
Alkohd! liid’err nanii 'rrockneu ein aiiaiv'cni'nine' Prndukt. 

Da' r r i (■ a In i u 111 [le n r a 1) 1 1 ra I . ^^’ie 'eliiui erwaliiit. liiidet 'idi 
bei der v^paltiiiiy vnn BoronatriK'aicit anfany' Dicaleiuinl 1 ilmrat . da' 


* MhYrmioi FKK imi! van'i IIiuk. Lh m n.' .luliiiiium'liel't. 



VAs'i 11(11 I : (Ici-aiii'.fht* Snl/:ili!:i”>Tim;:(*ii. XI, \ 111 . 


niU) 


iincli /••ii \ "11 (‘iiit-iu iiciit'ii Biinir yviblut \vir(l. (■lU'.rf-ht 

-(.t'diT iiiu-li Kiiiini]i!i-!i . iiiui "(I h'il-H cn Airh aiK BurunatiMcalcit durcli 
larlii'/'-n in n'a \ ii'Xuiiu i-rhalrca. Audi di-r uadi riliidein (la[’”i.''rell(:e 


IF (I'l >n:i! I'l lea 1 

(■it liil.k 'ieh ohue 

vorhe 

rueliciide Abrrenuiinu’ dureh Kr- 

hii/.en in d( 

r Flh-'iakcir . in d 

rr die 

■ Bildunc- .rattt'aiid. iii die ueue 

\ erbindunu 

iilierl'iihreu. 



ihe Aua!\.e‘ eruab; 




tb". 

r.i ( i 

Ho 
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24.4 
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s 1 .7 

24.1 
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' t -4 

- 4-7 

2 3.e, d'a, Bj Od . 9IKO) 

Die \'c: 

I'biiiiluna ■'udil t’a-.r 

an. uie Borouatroealeir . I'eine Badelu. 

I'.aldcll el V a 

~ l(oniiiakii‘r uud d 

ladure 

h dciirlieher di:i[ipelbreehend uud 


nidii iVtliiu. riiic Flu'^i^lveir-'uu■lurt■ /u vertilzun. Soviel be- 

daiiiit, iAf 'iic' I 'a Ifiuiub'U'at uodi uidit uatilrlidi anyet rolleu : al'. wit* 
c'. -'Iidur. 'laliilr- .'<|ialr[)n.<!ukr v,.n Buronarrocalait inuB jedodi vur 
■ iiT Ilauil luit (Iciu Auin’cicu iiiu'erliuer weialen. 

> [la 1 r u II l; ' t <' in ['era r u r ' I'U B"i'iiu a t r o ra Ic it . Nacli dieter 
ii(->dii'diiiuiL; dev S[ia!r[ir"(]ukr' 'cien die \ er^udie zur Be^timnuing 
i!i r [ lu'va III 1 lull [ lera t ur crwriliu!. uud z\\ai' in dev Reilientolffe. 
wic 'i(‘ ann'i-'rell: wurilen. 

Kin [lilar. nuclei' u iivl'' be-eliiekr uiir Ploronarrocaleit . etAva- Borax 
iiud CaleiuudH.i'at ( 'a, B.O,.. 7 Hd.). Betr"!euni aB Fnddn.^.Aiii’keit. Dureh 
Krw.'irinen aul' 05° vell/dU vidi unier Au.Mlelimine die Bildiiuy von 
"kiacdriM-heiu B.iraK, Weiieve^ Krliuzeii t>ei ioo° yai) wiihrend zwei 
I'aceu keiue .\ndeurnnu' ven ^ eniiideruuu': am driften Fane ^raiKei 
An>riec (.,treui>ar dureh neu aufc-errcrenein TrieaieiuiupentalMirat'). dev 
-idi audi lUH-li liei uo° uud i'ei 85° zein'te. Inzwisdien hatte >idi die 
rnnvandhnic can/ vuU/'-ueu. Kiiekverwaudlunc- lied .deli nielit beob- 
aebren. uud da- Dilaroun-Ter eiuhielt da-^ ueue Pentaborat. 

S,didu unierhaUi 85° iTdlt al-^.' Boreuatroealeir ohue n-eitere.- ab. 
uud da Ainv (‘''1‘nbeit vou t'lili'vuarviuiu in den Salzbildnnuen deiaitige 
Wa-erApaltnuceu uin etva 20° enuedrio-r. talk Borouatroealeit bei 

auA der KiU er'Uehuuii' li'anz tort. 

Vnsddiedeud wurde lu-.tiinim. weldie die hoelisfe Teinperarnr 
des uaturliebeu Auftreteus von Borouatroealeit i^t. die Temperatur also, 
bei der deh die^ev IMiueral iu Auu eMudieit von Clilornatrium sj'alteK 
[)a/u wurde cin Dilafoineter luit deiu-eU.eu (6’). Cliiornatriimi (3d. 
Borax uud Pentaborat (je O'S) beselnekt. N'aehdein >ieh bei 65° die 

' Da. can/ dndcl„> anaU tisehe Vertiihren W u, .lev S. 508 erwiihnten Arbeit 
Ix'seUriebeii. 
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Sit/.iiii^ der phvsikaliM'li - \<>in 1 'J -d^!! 

BiUlunu vuH (jktru-di'i-rlu'in llcnix viill/Mm-n hatu*. tra: lai 'in 

allinahliclif'. Smi^en '■uluvr lOn. wn-- Oi-n \ >‘rnm'i tiai I nrilail \ "ii I!"!' 
nat n icali'it lici (ri("'(,-r rciiiiu-ratur la-'-tiitiL;! c, I)a^ lii. h !" i 

75° iind 7'a° an. lua 05° ti'av R'lii'-inii/ fin. wifwi'hl da' \ '•i'\\ anOdiin:^ 
'icli nofli iiinbr aaii/ Vi.llzcui-u ha!!f: Uiickialdun^ iui hiia!"- 

inetiT. 'iimir Oai ar^vcdudii-luT 'rfiujun-aiui-. kauna ni'-rkkar. 1 )ii vril n- 
linB lie'll dru'i-ui'ii in ■■iin-in Riil!r\ 'T'IH h mi! iai a'l ma' r* "■al'a’ 

und eiimr an Borax uiid C Id' imai rinui ui'niriui'm Li'-unr;. k'-ida iin 
tdier'idiulS. N'ach .'>})altunu 'U-' ikin'ii'atrnca.lcit' la i a wurdi- atme- 
Idihlt. rad' So° z.uniudi-'T inn! daiui ji-dfii ran tini 5°, iiniin r uni'-r 
liuliran. Bni 65° i r'-riii-rTr da- li.anz.- allinal.iii-li i;nn r Hildiiim mhi 
B nrraiain icalrir . di-r. win ni-widin! . niim nroOc Flu-'iuk'-i: 'im iinf \i r- 
filzr. Die natfirlielin B' ironatn a-aUdiliildiinn i-i al-i Oi- niin! ~('i° 
moniicL. 


2. Existeiizgebiet von Boronatrocalcit 'i)ei 2r>°. 

Lin den jntzt iiur ina-h noriaan Eiiddick in d.a- KN'i-rtMi/nidm-T 
Lei 25° zu erleiclderii . -ai da- Sclicni.a !'i'u' dic-a Tcni] "-i a! ur liirr 
T\’iednvn'nnel)en . da- Aul’i ri-n.-n vi.n Borax ind uml'ai.L ; "I'icn- 

bnr liandnlr n- -irli ja. da BrnMiian ' a-alcit nine I)ii|'|ielr’erliindunn vnii 
iN atrium! II TEit i-r. in er-tnr Linin um luaraxhaltin** Li'i-unneii. 
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I)ic riiif I.inic iK-m'di/t ilii- uuri'i-!.;illi iiidt-iiili-ii I.ri-'iiid'pn . 

I'll! li.i’iUMi u;iil ni:diif'!i!iii!'r<'i 'Ui'l; (•'■'•i lit-i'ii 'lu- lu.’iu- 

nc-iiiuiliMhid-ii uiii! iHir.-ixiVi-idi. W di-r Li'Xlirlikeii der 

M M ii .’t' !• i't vnii llurjix umi 

Mauui --i>nu'nl/.( ii jiraku-cis .■in'-ux-'C-liin'-'-i'ii. 

I'X liaink'it nuh \nii M-'-l'i fihmu ili f . wcichc ki'i 

jHit linri ai.'i’ T' >c;ilcii iiii ( kii-icim'-w i<-li: ■'iiii!. ai'.N <lciidi -k-Ii aK'i 
Mineral liilileu kaiiii. 

liu einlacldteii l all. hei SiittU-uim an ('iikuiiati'iniii alknn. za-iate 
'ieli kei (lie Lii'dlle Neieuiia /nr Ilorcn.-nrucnleitliililuiiu dureli eiiie 

■k.jij.else /ei'-e!/unu \ain ( 'aleiumlx ii'at mill riikiniairiuiu miter Bilduii- 
'\>iii ill!' irealeimu. Siwchl da-^ kmi'tlsehe ^InneilinraT (. a Hdl, . o H.n 
\\ i(' der na’^iirliclie ('dUnnaiiit ('a. 1x0.. . ^ IlA' verwaiulelten ■'icIi in 
die-er W id'e in 1)1 n'l nia' ri icrdeiT . llierinir i'f nleudi/eitiL;' eine zw eite 
natiirliehe Bddmm'-\\ ei-e von (.'liliircaleimn m'-i'dien.' 

Die el'V. iillllte H' ( i1 e'leht Ui i n' "elilielM die 1 at'aelie iu ■'iell . dalj 
aneli iu ill n LiOmiuen, die iu I'm. i mil 0. 1. . ki . 1" uud B be/eicliuet 
'iud uud nelieu k'ldi iruarrimii imeh Satnunim au Boiax autVei'tu. due 
k';ilejmid''ira;e ^ieli iu Bi.iruu:itri>ea!eil xerwaudtdu werdeu. Kir B uiul L 
w nrde die- direkr I'e-rue-itdli uud aueh ueluuden . dal^ Dips in den- 
-ellieu -iell iu Bi'riiiiatvocaleii verwandeli. 

Aurli ill den Ld'mmeu H. S. M uud E liim'en die A erhilltiii'^e 
eiiifaeli. iiidein Bni'iinatri'cak-it -ieh in den-ellien Dei 25° alsbald ver- 
'vaiidelr. In II. S uud M inldeii 'ieh S'liltchoraie . in E halt -licli da.' 
lienannte Mineral iioeli am liim/'ien; naeh Einiin]ilnuii' mil Pinnoit 
mid Kaiih'irit eiitiviekeln 'ieh .aher die-i- miter Aut/ehrunu' de- Boro- 
uatrnealcir'. .Xui’der Dren/linie B.E, -eheiui aueh miG'etahr die Orren/e 
der I'll u'onarrde.aleiThilduni;’ zu lienvu. Zwar i-t iineh hhloriiatriuin 
vnrhanden. alier die andereii iniTanwe'enden Salze ei>chi\ereu durch 
ihi'e waa'-eranzieheiide 55 irkuiiu' da- Eiii'iehen von Boronatrocaleit. 
da' ja ^'on 55 a";erauiiiahme henleitet i't- Die- uuiB sieh im End- 
[luiikl F, am inei'U'ii e-eltend maelien. 

l'V,'ie-e-tellr wurde. dale in C, und B, Boronatroealeit entstelit. 
In er-terer l.ii'Uim' murde die.- heohaehtet hei Beriiliruim mil den 'ta- 
hiKieu kiiii'iliidieu Borateii (die .'lahile Modilikatiou von CaB,0..4HA5 
mill da- Trihorat Ca IEO„. ■ d H < >D ehenfall- init deni nariirliehen Co- 
hmianit mid Buroealeit . welch m-terer von beiden am 'elmell.'teii sieh 
verwandehe. lii B, anderteii dii^'e Mineralieii 'ieh ebentVdl' in dei- 
eliem Siune: aneh wurde in dii-er iM-uiu; da- Eut-teheii you Boronatro- 
ealcit an- Kaliiiorii mid (dij)- beobaehtet. 


lliese Sitzung-bei'ichte 190(3. 412. 



p) / ^ ilt^r '.n'M !_ J'lii i *' *k 

Iji I’ . ilt'r cl if -'cli f'iili'iii li’ii Li’i'-uul;'. wurdcii iiic \ ■ rli,'il!ni"C Ic- 
^niidcr'- vcM-liilcr uiiil ddi-^c L/.'-iiii- in Hcriihrunu ucl.racht nir CmIc- 
inanit, Hori icalcit . Paiulcriiii! uinl l!iii’i>i!ar!i'<'alcit Man 'I'hi-ni! hicr 
U'cr.aJc auf ilcr (ircii/c /u ^ciii; Hnronarrcn alcir I'ildci -icii nidi!, 'cliciiil 
>icli nl'cr auch iiicin wciicr /.u \ cru ainiclii . iiacLiLan iiw a- >\ iiucnil 
c’childet i"!. I'nicmanir. Hiii-Miaalcii und I’-'iidcnni; Inldcn /uniich^t 
'^viim-nir. und /war inir cincr Lciciii ir.ivci! nacii crwalniti i' !!■ iln-nluluc ; 
danii alici' cnt'-tclit micli cine /wein- \ . |•l.illl!llI!n . licia n Nanir icicli 
niidiT tV>tL;‘c''tclIr wuiaic. niui die i'inr;clii'a( Iirt-n ( a!ciiiinl)(ii'a:c \ cr- 
'cliwinden. 

A\ Clin al-Mi B I - der luiLii'lal.rcn (■rcii/c dcr lii a’^ ''ai: i ' ‘caici; I'ddunn 
ent'] u'ielit . i-'t aindi die Paran* m-'c \a dj-ra in li _ ii 'W-ln I*a- !m-- 
ri'etr’cndc Alinci'al kann. aul.''cr mu 'i iin u Bc-'audn in n . li'a'aa uin! 
I'alciuiul Mirar . verk* niiUH n mil A id-iniairiiiiu . Na: iinui.-nll'a’ . (da''ri!. 
Phliu'kalium . (,-i-lanlicrir . Syiucnir. Pcma'.iilt'ai , (■]' und \ul'\ilrn. 

3. Kiinstiic}ie Darstellung von Pandermit. 

Dab 'I' l•inIacllc Vcrliinduimcn wic Pandenni! . Vnlfiuaui: und 
Bril'' icalcit . di'ci 'aurc Lali'inud'Orate. ni'cli iiiclu iviiii'* licli dar^c-r i Hr 
^iml. hfiimr niir dcr in<-hi'ta<'li (U'wjiliUTcn \ cr/'"iL;'cruim /U'aiiiincii. \^■(dcllc 
man kei Borarcii zweiwcrtincr 3 Ii tallc aut'Sclirin und d'ri’' kcucunc’. 
Sclidii die cintaclicre AutVake. ( alciumkurarc kri-taUini'i'li /u crhalrcn. 
ohne iK'cli dakei ke^nndcr' die nan'irlichcn zu kcia‘icivvic!iti-cn. i-'i niclu 
s(‘i u'anz Iciclu. Aie \vur<le run L>irir id' zu eiiicr -c\s'i"en Iliiln- 
eelosr.’ 

Aui' die.'c Arbcir wurdc <lann weitec tiuTuckauT . aul' ccw clmlicli 
clicini'chmu \\kmc zuniicli'l . in ilci- Richtuim dcr natiir'dchmi Bni'aic. 
die 'iidi dakei kuch'taidicli vci'kau'i'ikadicrr zciceii dnrrl. anderc wcniu'cr 
'taidlp. An aniicrer Sri'llc" lia'nc iidi da' Rc'uliar dicker Ict/tcn. cc- 
mcin'chatUicli init AlrvEinnu 1 1 1; au'mUniirtcn I ni cr'indiiinu' vcrnl'lcni- 
liclit. Di(' natiirliclien ('alcinniiiorarc liekmiimt man in dic-mr A\ id'c 
nicht oder unu'cmcin '(diwieric-, 

Ciiin'tiu'cr L;''‘'tallctcn 'ieh die Rc'idlalc. aP ,'ra'i dc' eintachen 
(dicmi'ckcn \ eri'akren' aul' uei lii mi'idicr (inindlacc mil den Fliis'ic- 
keiren n'l'ariicitct wurdc. aU' dcin'ii die natiirliclien ilnratc entstanden 
'cin mii."cn. und dic'C 'ind jetzt iiekannt. 1. in d-dici weniuer 'labile 
I-'ornicn tuiiulielj't aU'ZU'idilieben . i't c' /w'cclanid.ii,; . run cincni Paiui'- 
jinidukf auszim'ckcn : dann mul.i alicr neciunct uc'viildi uerden. well 

• Ann. (!♦* ('iiirii. <‘i (]*■ I’l(\'' ly ^o. 24'' 

- Slf'llr S. 508. 
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niitiimci’ cine ualif^irLiti.-irc Rc-i-.t cii/. nllf N'crwainllunu^ aU"-clili<-Bt. 
llitT /I 'mti- 'icli nun dcr kriii'-iliflio Roriinnirncalcu uc-aiuiK-'t. 

und war iTir die I iitcr'-iichuiiL;’ dcr ( aK-iiindu/rati- wa-^ (Ut hdcht 
\a-r\\ audidlian- (djw au" Aial>a''tci'u:ij''' uud \\'a-"'(‘r t’iir die \’ert'i dminu 
del' iiaiiii-rKdii'ii Aiili\ drittiild\nm war. T r-'aclie i't in ln'iden Fallen 
iillVnliar die reiuta-eriL;'- Struktnr. wa-lehi- i-inc ( )!K-rll;ieheiiau-'deliuuim 
mi’ 'ieh Friiiu! . dii- dui-eh \ crreiFi-ii kauiii i-rreicliliar 'ein diirtVi-. und 
-ich m der im krl'ai-h erw rd!ntf!i l ahiuki-ii iiul.leri . urnGe rHi'--in‘keir-.- 
ineimen /u \ei-fil/.'‘n. 

Oil' Hildnim viiii Pamh-nnit ertulute dann dnreli Zertall vnn Bui’i'- 
na! I’l ii-aleii in di-r an Fh!i irkaliuiii nnd l'ld"rnatrinni u’e^iittiureii Ld- 
'Uim H. di-r Fi::. i. AlF-rdinL;'' tinder ^ie lane^ani -'latt. 'c dal? man 
am '.le^ien lu-iin Siedejninkr der 1 'ei relVendeii Lo'^uim arFeiret. Brire- 
natruealeu i-t dann 'ui'iiri \erwandielr in ein Pi'ndudct . de^^eu Analy.'e 
ant' Panilenuit 'nmmt : die kri'-n’dlun-ehe Au'!>ilJnim. I'enleileT \a.in 
•lultreteiider ItiinjielFreelnnm . entw iel<eir -ieli al>er ev'T ^ehr aUmnlilieii 
and iiiinin: drei i'i^ \'ier d'aae in Aii'i'meli. In dic'r'r A\ ei'e uaFeu z. B. 
y' Bi ironatn icaleir in einer Ld^nna' vnii 45' Nak'l and 55' KCl 111 
1 See lid) e!\va' inehr aP :■ PamP-rinit . wea^ di-r Tlnairie ent'prielit. 
Die Analyse de- an'eewaa'ehenen Prudakt'. da- kaani nueli eine Flder- 
reakiidii zeiate. eraaF folaeinie': 

31.4 PiMzeiu t'atd. 4^.0 Pro/eiir Hp'j. iS.pProzent H, 0 . 

(dier dit' /n'aininea^ei/ana de^ (in Hea'Ieitana von (Tip,- antae- 
tnndeiieni Pandenni:- .Prieeit-! liea’en \ er-chiedenc AnaaPen vnr.* 
Piner-eii- wiial da- NAn-lialtni- zwi-rhen ('a(-I nnd B, 0 , al- 2:3. an- 
di-rer-eit- al- 4:3 anaeael'i-n. Die neiieren Analy-en -tiinnien ant' 
let/iere-. Die Analv-e eine- nainrliclicn Pand(‘rmit- eraaP niir: 

;!.7 Pro/enr CaO. 40 S Prozent BAP- iS.4Priizent TT,(d 

in viill-tandia'er ('Ptn’ein-Tinnnnna' niit der leiztvorlieaenden Analyse 
\a'n KiiArr: 

Pi'ii/ent t'aO. 49.9 Pi’oztmr B (d,. iS,2 Prozent Hp). 

Siiintlielie Anal\'-(‘n -tiinnien ai-o aul 4-5 I'P" A orhaitni- 
zwi-epen t’aO nnd B,(d,. 

AA a- den A Hr/aa' anPidana'' ■ welchen da- ArPeiten init naiurlicPen 
Fo-nna'eii -tatr de- a'ew oPnPePen ePenii-epen AA e,a'es Pat. -n i-t die- wold 

' .lalu-i'-lH-ridu uImm' die I'ert-diriite der Cheinie, von P’Ain. 1S78. 1220; 

HAMari Siam, . i88|. 1 .,21. ; Win 1 rrn 1 n , 18S7. 450; Cn.r.rRr. 1894: Rr.ui. Zeit-chr. 
liir anal, (’heiuie 3(2. 1O5. 
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Sit’/.mii; dei- j)hvsilvalivcli-ni;uh<'in:iti''Clien ('las-t* \iiiu I'J. .Inh I'.'i'i' 


(hirauf zuruckzutuhri-ii . ilala die iiii I'r-^rfii Fall VDi-lianiicni-n 
(Ur Bil(luiiu'-tt'ni[iei'atun“ii <‘niir(lriL;(-'!i . da- AfFcitcn Uci (■iw.-i- 
S!rde]m!ikrt‘ii restatfi'ii. uiid '-(dd'n-lMicii . iiidriu '-if ( alciiiinlK > 
F'l'en. di(‘ Vri'wanduniu’cn l)t--chlciinii;cn. Xan'ii-licli wan- 
clirmisrliein . durch Arludtrii itn Fiii'cIiiiKd/rolir niclir ci 

do(.'li daiin eiitleriir man sirh (ani dm iiaturiiclirii \ i ir-;;iimfii 
die T’liter^ueliunii' elien vertUU-t. 


( Idi iridr 
- Iinlicrcn 
rai ('twas 
aucii aul' 
aa-icliliar, 

, \\(dclic 
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Die Verteilung der Meere auf der Mondol)erflache. 

\’ull Pl‘Ol‘. J. Fkanz 

ill liii'-Uiu. 


\iiU llrii >iKivi am ol. Mai I'.Miti nbcii >. a'JI).) 


Hierzu Tat'. 1. 


1 /if lliiunif I'-ki'i-pfr, au!' ilfn-n ( tlifrlliiclu- wir Einzellifiteii wahr- 
nflniifu kiiniif n . /.(MLi'fii in dmi Aiiiiaroi'u'fu'eiulf ii andere Gelnldf aE 
an den Pnlen. 

I)i(' Sinuientlfckf ivftini in zwfi Zonen nordlieh nnd ^iidlicli voin 
\nuaror uut‘. Die dunklcn Wnlkeiif iirtel de^ Jupiter .'ind deui Aquator 
parallel. Der 3Iar> hat weiloe Polarkappen. Polarmeere nnd einen 
Landu'iirtel uni den Aquatur. Aueli die Erde hat weilSe Polarkappen 
und Pnlarineeri'. Die Ku'ten in den Aquatoru’eyendeii '>ind f'latt. 
d.ie dll '!' Pi da I'yeuendeii -'ind dureh die Tiitiii'keit der (-iletsiidier zer- 
rii^i-n und in Skareii yef’liedert. 

Nur auf deiu Aluiide ■'cheinen auf den er>ten Anhliek die Aipiator- 
yeLiendeii .'•ieh vou den Pnlaryeti'enden nielit wesentlieh zu untei-'.eheiden. 

E' kann die^ iti'idern unerwartet sein. aK die f-enannten Zonen 
unter >(dir verachiedenen Bedinuunii'en stehen. Die Umiiegend des 
Aipiators einptaiuq , zuinal ind dem Feldeii einer inerklielien Alond- 
arino-jdiare. von der Si nine dureh Straldunq' eine viel erheldieliere 
A\ arinezufulir und ^ieht fiei der unbeliiiulerten Au>strahlunii’ unter 
viel starkereii ^Varme^'ell\vankune■en als die Pole. 

Ferner i''t anzunelnnen. dalo ih'r Aloud, bevor er dureh die 
Reibune- der Flut ue/wung-en wurde, der Erde inimer dieselbe Seite 
zuzukehren. >ieli sehneller um vune Aeb>e drehte als heute. Kr inuB 
also melir abgeplattet gewe'-en sein. Abi'r aueh \venn man voraus- 
s(‘tzen will. daB er uns stets dieselbe Seite gezeigt liiitte. folgt aiis 
der erbeblich kurzeren Uinlaufzeit. di<' der Aloud iruher naeh Georre 
Darwin hatte. eine idieinal'' ''ehne^llere Rotation. Er muB also tiiihei 
merklicdi abeej.lattet gewesen siun. avahrend sieli jetzt seine Alqdal- 
tnng als unmerklieh zi'igt. Die Polargegeiulen iniissen sieb spater 
gehoben baben. vielleiebt unter vulkaniseben Eruptionen. die die 
Rildung von Kratern begiinstigten. Die Aquatorgegimden nnissen 
sjiiiter eingesunken sein. und zwar uni den lialben Betiag dei Eibebung 
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.) ( I'l S!:/iiii4 il^r phV'.-iiKitl! \ I’J. .lii'u - -Miiiui 'hn'.; \ 

Jer Pole. Audi au' dit-sfiu (iriniih- ki'inn!i' nnii i-inr \ n ^chii ili-ii- 
lieit lies Aussf'liciis iieidcr (.ii-liu-ru I'rwarren. 

Dll' autVallius! eii 1 iitersidiiedi- . die jie/i die di aidi il lenladic zeint. 
liesTeheii in deni (Tenviisat/ /wisdn-n ilm kraii'iTeKdn-n In-lli-ii lidurns- 
ueu'endrii iiiid den kraTerarinen iliinklen i-ladnii. deii sM^rnannten 
3Ieeren. Die deere Idlden ineis’. ll.-idnii. die ejn.-iuder \eii aullen 

bei'uliren. Sie Iiilden aK.i inne Reil>e nebeiieinaiideidie^riider l-laeleii. 
laiins'Y iind Pi isi'ux lialieii daraiil' aulniei ksain u'Uiaeii'. dall nl’! in den 
IMeeren. besunders in d.en ausnedehnien .-lur der (is'istaie .b-s 3bindes. 
teihveise versiird^ene krater \ urkninnien. Aiider den urelb-n Mi erc'- 
lliidieii koniinen ein/ehie Kraier deren Inneres mit du^l^leI■ 

3Ieeresfai'be aneei’illll i^t. 3 Pu>llu be/eiidnn t dn-se nU dda'iTnieere.. . 
\’on soldien linden sidi aufdei- ( )stli:i',tre nur Platn. Ibliv. iind Krin^er. 
Sie sind aber nahe ilein \\’estrand 'elir liiiutiu Ilier besreht . \eie 
man bei u'nu'rimn- Libratiim si,-hi . da^ Mare Sjainiai!'. Mare riidanini. 
IMare Aimui' uiid ein kb ines hainmertbrinines Mei-r um / - 1 - 44 °. : 4 - ; 
e-anz aus Kraterineereii . das Abare Australe lasi -an/, das Mare 
31arSi;'inis zuiu Peil. Haunu. (ikmi. .Mariiiusd. Abel. Aja 'lb aiiiis . pir- 
mieus. Neper. liiiKileun. Plntaiadi. Si-neea . Fiaidvlin iind Kieh ininii 
sind wee'C-n ilin r d.iudvleii liinnenlarbe -leidil'aUs /u den Kra: eriueei’en 
zu zjilileii. Aul.ieialt in tieien Kratci' aut. dt-i'en Juneres imr /uin Teil 
mit dunkler 3Ieerestarlie liedeekt ist. \'in sobdieii paiaidlen Krater- 
ineereii hat die (Jstseiie des ^imides .Sebikard . Grimaldi und Kieeioli. 
die 3\ estseite \\. Humbi>blt. ( undi'i'cer. Hercules und das Mare Flum- 
birddtianum. l.etzTeres lieiir in i-iner urnben krarerahn’ielien Depressmu. 
die weit (iber deiiAlundrand liiniibernelit. W'enn man die 3Ieere durdi ilire 
dunkle Farbe ddinierl. so innl3 man audi die Kratermeere zu ilinen 
reelinen. Sie sdilieden sieh aueli ihrcr Laue nach dim Fliielien der 3Inria 
•SI) an. da 6 sie die Reilie der Fliielu'n erweiteru und vervoUstandiyen. 

Frei vun 3ieeren ist dayee-en ein iiroiSer dPil der Sudhiilfte d(‘s 
3Iondes. Aber aneli sejn Xordrand in dem ausnaalelmtiui und nur 
durcli die (irrlioe-rapldsclie Projidefion perspektiviscli verkiirzten (ie- 
biete jenseits de.s 31are I'riu'oi-is und des Sinus Roris zeint sidi vdllie- 
frei von Jlei'ren. "Waren solelie dorf vorlianden . so wiiialen sie eben- 
so deutlicii siclitbar werdmi wie beispielsweise das 3Iare Smvtliii am 
3Jondrand im .3([uator. Denn bei \'ollmond stelien alle Randneeenden 
unter eleiclien Bedineunn’en der Sielittiarkeit. 

3Ian kann also die siclitbareii rnmebimnen beider Pole als 'I’eile 
von Polarkappen betracliten . die eine Zone nelieneinamb'rlieeender 
3Ieere nmu'eben. 

Dab ein soldier Giirte! der 31<'ere wirklidi vorlianden ist. er- 
kennt man leidit. wenn man den 3Iond wie in der lieiueetdienen 
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Fiuuf w inlvch I’cu in ''ti-rf()m"i]ihis<-!icr Pi-ojcktiini zciclim-r. Er zriL;-T 
^ich richii^c!' uud dciu licluT :iul' fiiiciu 3 I( Xncli lui-lir alici- 
iVi'itifii uiuTU-iclifii (l('U!iich u lirui- cr in Mi-i'catui--. Fi’ojfktion er- 
'(•liciin'ii. Niir die ortliourajihi'i-hi' Prujekii.in har die- tixi-uniz de^ 
(d'h'tid^ ilcr did r,- lii-,hcr dnduiadi \ fidclili-ici't . >laB ■^i(‘ die ^lei -n- dt-s 
Nordt-n-' mid Nnrdo'-u-ii- zu iialu* an den Uauii brai-liTf. 

Der (dirtid i-e^idnialMi;. Ei' i^I \iidlacii unter- 

liriKdicn imd w ird an ■'(‘iiicr Xurd- und SiiiKeirc V(.n nudir cdei' minder 
i'l'lierten Mreren liei^ieiret. Pa' lieril aui‘ del' 'iclitbai'eli Seite de^ 
dp aide'- iiiehr nid'diii'li ai- -iidlieh \ om A'lnator. 

Seine Kealitii! w ird iiMcii iiiein- A'ei'iiiii'e-t dureli die Ant’tiiiduiii;' 
xmii dle(‘i'iai in den AiniaTiiraeuenden die- dldiidraiide^ uml in de'ii 
lieuaeld'al'teii 1 eilen del' Pilek^eite de- dliiiide- . die in Bre''lail deni 
Vei'l'av'.er l)ei del' Aii-im''"Uim der Randpart ieii Pei nunaiiner LiPraticai 
rnir (P'ui voii der Kiiniu'lii'P Pi'eul.ii'cPeii Akadeinie iluii iiewillieteii 
Aii-nie'-'.i r ai'laim'. iP-nn die'c AP-i'i'e >erzen den Wirtel Peider^eit- 
weiter Pn't. Sie iiiiikP eii niii' iiimerei' Fiem-. ^oweit ihre L;im:en ± 90° 
uliei'^ehreiteii , iiPer den Rand de^ kP-adiietzi'' PinaU' i:ezeiepm‘t iverdeii. 
Pa'iviiiiiit 'eien liier inir I'orlaurievn "der neuen Bezeiclinium'en eiii 
Mari' Alai'Li'iiii- /wi-ePen -H 9?0 und -t-lS°2 '•epmi'n;ra|ipi'''!ier Breite 
uiid Ni.)ii +75° Pis lilier -4-95° L'iime liinaii'. ein dJare traiis Halm 
zwisepen 30?5 uud -I- ;3?6 Breire. welePe-' -udlieli Pei +9275 

und iKdrdiieli iiiiuer -h 96^5 Liine'e Peii'iniu. Am fdstraiule lieur ein 
urolM'" >epr diinkle' d[are Orieiitale zavi-elien — und — 12?; 
Breite. da-- an '■eini'i' SiuEeiti- er-^t Pinrer — 90?4 Liince, an 'einer 
Xord-eite noeP weiterPin lieii'iniit. 

PA i'T A'on A’iehtiukeir . zu unter-'Uelien . Avo •'ieii die dureli'.clinitt- 
liehe Lane de^ ( 4 ur 1 eL der AP'eri' Pinzielit. und \a'o seine Pole liegen. 
ferner oli der Burrel eiiuui nrolSten oder einen kleinen Kugelkreis 
unigiPt. 

Ilierzu PaPe iep die PlondoPerllaelie in reelinvinkliue Trajieze 

von je 20° Laiine und 20° Breite e'eteilt. die von den Liingen- nnd 

Breitennraden von ±10°. 30°. 50°. 70° Penrenzt werden . nnd sePatzte 

naep Prozenten der rra]ieze die in ilinen (uitPaltenen Mei'resllaclien 
sowie iPren SePwerpunkt. Die SePatzunnen eeaePaPen init Hilfe von 
e'ceigneteii init (iradnetz versePenen dPuulkarten auf l^liotograimnen 
di's Monde.s. indein ieP anfang^ die A’iiU'oeke anf den Photograminen 
dureP Papier-treiten aPgrenzte. und '>p.ater. indem ieP das Gradnetz 
in die PPotograinme einzeiePnete. Sie Pereiteten einige SePwierig'keit 
dort, wo die Meeri' niePt >eParf Pe-renzt sind. wo Paliidunkle Meere 
wie die PPdudes aiiftraten und in Gegenden Avie AvestlicP A'on Langrenus. 
die nacP manePen Karten noch Meere >iiul, nach anderen niePt. Urn ein 
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Ki'itri'iuiii ZH lialu'ii, wi'iuli-ri' icli nur dif ii:i-iiaiintt' I'arlic. 
nUn ilii' I)uiik(‘l!u‘ir aN -iiIi-Ih-^ an. innl "<> ilii- wciiiu'ci' 

iluuku-u Fiiiclifii ki-i (Icn Scli.al /iiin.;fn Niiii N'di'Uiii-i'riii Wiiiiuci’ (k-- 
wiclit . 'll wiii'ilnii lii'lln Kratcr in (Inn .Mi-criii (\\ii- K' ijinriiikii' . Kcpli-i- 
iiiiil Ari'tarch) niclit zu di'ii .Ali-nn-n i^i-ri idnii'f . i‘lii-n''>\\ i'ni_ dim licllcii 
rai'! i-aliluiiat-'ii. I i!(\s idd dic'c aU iiln-r di-n .Ali-ri'i-n lii’Lii'iid i itl'i-ni lar 'jia! n- 
(‘iir'f and.cn 'ind. Aki-r dic^c' Municnl I'l li'ir da- ( ic-.ainM'i 'u!tat nlmc cr- 
licMicIicii EinlliiS. \\ I'd die k ni-'ii.'iidnnni n na!,c/,ii in dcr dlnic ,lcs 
(nirrel' licncii. Fiir die Mt-ci'c. die am .^liuidrandc lieneii uder jeimeiis 
dei'-'i'll leii . w ui'di'ii die ZeieljnnnL; in Hand II der Hre'laiier .'diileiluiiu'en 
nnd die nneh iinverrillentliehieii Hre'l.'i'ier .Me-'iiimeii /n Ilill’e ne/neeii. 

Die eenannti n Sehiitzunuen w iinlen ii-derhuh aii'^etulii'i . 'n 
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Ill lit 11 Iffi'i-ii Fiirlu-rn -Miwii- /\\ ivi ln-i, -cP uiid c,o° lu'ii illirl.cr 
mill '-iiilliclii-i’ lirfiti- timili-ii '-icli ki'iiH Mccri-"-! itin-ii. I)i-r il;n-li- 
-^cliliii ; i !(!. 1 ‘ Fflili-r filler Mriclii'll'-i-lrit/llim' Iifiveliliete 'icIi ;iui' ;.o^ 
mill' kill’/ Ml!' 4 i’l'n/Mi! lilt 1)1'- .'^fl 1 w (Til 1 111 k I 'Ici ii i ri] ii 1 :i 1 1 n / 

mi'l r '-tiiiini'fii iiifi'i aiil' i lu-^ i lirml I'llii-re in. 

Die Fau' ilf' (iiirtfK ili-r IMccre win! am e iiit‘ac!,-.i en ileriniert 
iltircli ilif Aiiualie iler Kounliiia! e ii / ' vetn..., aiit' iler ^i.-l.iliarfii 
!Mi >ii< It iFf rllarlic lumfiiilen .'^iiiljii i!^. Ut (f ilie ^t'li ilidu- /.iiiu-i 141- aplii'clie 
llifitf fiinM Mfi-i'f '^l^■il^ i if/.i If 1-11 aiil’ ilie ."Miilf iF ' (iiirri !- al-. (.Tianiil- 
krei'. 'll iTiriF! 'ielt au^ ileiii ^1 ‘liiii'i^flif It Ih’fifck iiiit ileii Eelvi-n 

A 4, /. o tiinl ilem Siiilpol lie-. 3F>iiiIf'' 

^in 1 / = ■'ill '4 'in c on' o ci i' 4- (■i>-' (/. — 

Xiiii 'iinl A uin! c 'o /ii Ff'iiinim-:!. ‘la(3 —p^hvil fin 3Iin:iniiin 
w ini. FF i'i p = ///cd' 4 iinil iiicr ; ilie '■fiennurapiii'dif Bn-ire iler 
3Iirie ilf' Trapeze'. Fenii iiiii ilie in deii einzeliieii Traipezeii ce'flifitztei) 
3Ieer(‘''llii(‘heii m aut' fleieiie Fliielieiieiniieit zii Fezielieii. inu''eii 'ie 

mit CM' : inulri[)lizi.‘rT wi'nleii. uni 'la' er!"' inlerlieiie >'(-iewiclir« p jeiler 
BeoFacliTuiif' zii ueFen, ^laii koiiiire uiiier Aniiahme vun Xiihoriine'''- 
\\’(M'reii till' A uiitl c (lie Aiil’eaFe naeF iF-r ^F'dinde der Ideiii'teii (Jua- 
drare Feliandeln. Dneli wfirdeii nielirere Xiiheruiiu'en erliirderlicli 'eiii. 

I)e>lialF inaehre miel; Hr. IIkk.mxnn Sikuvi, in daiikeU'werter V\ ei'e 
iVeuiidlicli't darauf autiiierk'ain . dalo die AuFiaFe aiil' direlcTeiii Weye 
iiliiie Xiilitnainf’en yelo't werdeii kaiiii dureli Be.'iriinmunf' der Haiipt- 
aehsen de> 'ITaiilit'it.'ellip'Oid'. welelu" der f'ef-eFeiien Verteiliini;' der 
3Ia"en p auf der Kiiu'e! eiii'piat-hi . Fk'ir dit' Aeli'c dundi die Pole 
lies GurteK iinifi iiamlich —pco-U/ (.'in 31aximuii! 'ein. und diese Be- 
diiiu’uni;’ iulirt dureli DilTereiitiatioii aiii da"eiFe Re'ultar wie die eiit- 
■'preclieiidi' oliiee. Sind al.'u /- und r die in oFif'er Fabelle aiin'e- 
f'eFeiieii Knordiiiateii der Selnverfuinklt' der 3Ieere'reile und .'OtzT man 

,(’ = (•()' 0 eti' A = eOs c . eo.' a. 

p = eo' o 'ill A y = eus .'in a^, 

c = 'in '5 < = 'in -2, 

und zur Aiikuizunu’ 

a = A/),r,r A = — -i'-' 

f — (J = — /ir.r h = — PTV 

'll I'iilirt die (deieliuiif- A pco>-/J = i /UX' -f-/// H- -T'F = 3Iaximuiii. iiiifer 
der Bediiieuiif £■’-+- z‘ -t- k' = i- aut' die (.lieiidmiiu’en 

(a — ,u)|+ h y-h [I '=0 

h ^-h(A_u)z+ f < = o 

-3 ' ' 

(J 4 + f " 

(iu 
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u= 2.132308. 5.2729S4. 403044 

Diirauf 'wunli-ii die I'htci'dftenriihaiitt ii r iiml aii^ ilintai die 

Rir-iiTuiiL;ei! di-r Tdat;'4;rr;iu’ljf‘i’'-;,i’li-Hi, aliL,t-i-i!.ft. l)i!-.,'!t,H.ii ire.|1Vii dii- 
si(dit])aTe r'lnmlDbenlricin* in iVilL;ciidi‘!i FuiiKrcii: 
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Gurtels 


\ eriliKiiiuiii: de8 Guitcis 


0^ 47-7 


/, = — 2 ~° III] 


= + 20 ^^ 


I)f‘r iii'> /w'i^i'lii'n !\Ii ti'ct un . iiiid 

Kbi]. [!!■(. ili. D( I- Ciii-I.-I i-,! 20° 55 ^^ 2 '. L- 11 d.'ii 0 ( 41 , ■n,.r u(.nci-t und 
still aiifsifiu;.-:idff Kin'ic!] aiif di-iii AijiriOtr li-m in 74° 1^6 Liiiiiic 
bei dlaclaiiriii . i)slii'-n vi-in 3 Iarc ^!ii\i!i!i. Dif \ friliiiiinu;!; des (iiirti'U 

lie^r iiii 3Iar(‘ .''piiniaii' . -iidvi ('-.iHcIj '.tin Ajiollonin... Si-ini. Aiisidi'wid- 

liniLi' iir-2t zwisc!,. 11 Killer innl 3 Ia_v,-r ini Oieiihus Pn a-ella ruin. Jedticli 
Mild die benleii ietzien Stellen niiler tier Betlin^unu' liesnmmt . daO 
sie 90° \a_illeiliaiider ab^teliell. 
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Monde-, t-iut- An'clnvi-Ilnnu nnd .-ie!.' Vt-rd'innunu' I'ninl'-;!. -.cl.i'iin'n 
>ulclie aucli aiif der Riii'k'i'irc .li' Moudf-. xn lic-it-Li-n, Knit- An- 
-.ehwellunu i'l di>rr \valii'-.i'lieiiiU< li ii-n'rir-- di-' \\ t-^rrandr^ . indci'-. 
wenn die dorr iH-uiuin-nd.i-u 3ie-re .^ich /m l•lneIn vna-intni 

'Olken. AndeiaT-cit" Aviial di-r (Tiji-Tel am lArlirlim ak mdi'anilr 'cliinal. 
I>enn der Oeeami' Proerllannn eria-iMit . wie die ^'erei i^rapliisclie 
Projekiion zeiut. die-i/ii Rand Pei weitein nml jeu^eit' die-e^ 

(Jzean^ Peuinnr ein au^ueiieiiute.- Ih-IP'- (-iePiru'laiid . da.- -.ieh naeli- 
weislicdi weit fiVier — qo° Liinn’e fDi-t-erzT. 

Die 3Iepre lieneii nacli der Unter'-uchuim' »I)ie I-'inur de- 3Pindi.-" 
ill Bd. 3 .S der BeoPaclitun-'eji aid’ der Kiiniu-iierner Si eruw arte durch- 
'-ehniTtiicli tiel’er aU da- lielp* (P-liirn'-land. in iPneii. Pe-onder- ini 
(dceanu- ProoeUariim lind-'ii -icli vii-le PalPver-nnl. ene imPt. wenn man 
I's -11 nennen will. iiPer-ehw emmi e Kraier. Am Strande er-epcinen 
sie al- Buyen . die naeli iP-r 3ieer-eite u'ei'iflnet -ind . imd deul<'n kiar 
daraid' Pin. dali da- 31eer -i-Ui-t eine emur-uii'kene Fliicpe i-i. Sie 
PaPen dann die (ii--!a!t imi 3P-erPu-en wie der Pedein ,.|idi. Simi- 
Iridum ;iin Aurdrande de- .APari Imtirium. \ n;! weiieri'ii Kra'erre-teu 

hn ( ieeanii- PtM- 


lieer auep Pien. / — g° 0 -4-45°. ini 3 Iare ImPi. 


11m 


celPiruni riniPm wir llarPiim'er. / —42 


o , 


25 °. a!- IPdPkiater. Stiidiu-. 



.1. Ih' N't'i der Mci-re ant' J.-r 'MnmlulicriVache. 


/ — 1 lu'-t mm/ vcf^uiikt-ii . Fi-n Miiuro. /, — 17° c — 6°. 

i tl' ; (lit* Iviphaffii , / — -7° ^ vtm ; Krattrii. 
In ‘11 j il:i ltd . /, — 17° - — i^T :m (Iff SuiKcitf vt* r>iuikt*!i . in /. — >2° 
; — -|°- '' — 44° ' — 4° ' — 4'-'° - — 7° lit*"(*ii Imlh vc-rsiuikene 

un!it‘naiui!i* Kr:i;i*r. xcn Lctnninc, / — 42° c — 12°. i^t tlit* Nnrtlseite 
\ i-r'imkc!i . in /. — 17 2 — 17° lit-m-n di't-i llalkkrtiter. Am Rande dc' 
Marc lliiuicrmn 'ind Auallian-liiilf'. 1 lijipaiu-' . Lee iind 1 )i_ip|ielmavei' 
K ta' cn-c't c . nn Marc TranijuiUittiTi- die 1 mm-liunn- \'on J;in-'en. am 
3 larc Sercni!at i' Le ^Idimiei*. 

I)ic 4 !ci*rc -elliv! maclieii dt*n Lindruek au-'U-edelmrer KiuLrucli" 
.leLicti*. ziiiu c|-, ,i2cn Tcil mit '-tciieiiLteldicLenen lloeliramlern. Bei 
del* ci'.icanu' I r\\ .■ilmri'ii Almahmc dei* AL|il;itt iinu des Monties rnii'-seu 
die \(|uati)rm*!(icte ei;ict*'nnken ^ein. W enn <lie Zone der Meere einst 
nil V^iiatm- celeueii hat. "o kann ^ie durdi das GL'iten der Ivruste 
idler deni llii'''ieen Innern 'fater in die Jet/Jee L:i4^. cekommen sein, 
nnd /nr Lrliahunu' de- nr.'ia'unnliehen Dreliuim'Mmnnent' miilSte man 
danii anneliim*!!. dad da^ 3 Iamna im Innern .Sn'diauntten in ume'ekehrter 
Uielitunu' au'U'efiilirt halu*. 

lit‘i 1 iiter'Ucliium'en iiher die Biiduin;- de*- Mondes wird man das 
\'"rliandt‘n'('iii eim*' wfirteL der Meere nielit unberueksiclitiG’t lassen 
diirten. 


An'icpspbeii am 1H. .Iiili. 
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AKADK.MIK DKU \\1SSi:XS('llAlTi:\. 


I’J. Juli. Sitzunu lirr - l!i''rorisclirn Clause. 


\\)rsir/A‘ndi‘r Secretar; Hr. ^ahi.en. 

I. Hr. Hk\N'i>i. 'jirarh uImt die S cr ii p n fii hrun e liei .Sliake- 

' [I t-a r I !-'.r'c|i . '|i;irt‘r. • 

!'■ . ”*',1 ' .‘I ' H a ■!!'■ jiM'I iii 

1 I iuiui i . . \ _ ''..I 11 , 'ir.'i..!, i.-oiii'i-k--'; 1 )!'.i!U.:rik>“i' und unter'Oi eidet vcji. 

■ ^ (.!;'■ I i''-:!!- ii'.- . 'lii- .dt'- zu .'Sl.akt-'peaiv 

u>'l, ’ ;r. 'a-"!-;! t-iii.'i.t Kci t'O'iriUe uaf-. V’ul’aitiiaer liih lU'. 

' 2 . Hr. ^^lN W'lr, \M' a\nv - MorLLrN'i)! 'lu 1' Icuta neue Biaudi^tiicke 
dp' Ka }i li 11 1' i u 11 \-iir. 

!!t-i lit :i (a n it. Him iiii!]t"li' i'T ei'i Pi-rii.iiiii'mli't/fii ui-tiinden. 

dfi Kf-'i- '.I!! /«.! (it '.ii'ktiM. lit." Etijihnni'i! t-iiiiiiil: l)i'i -"til Nt "rlir fliai aktei'i"ri"ch. 
Nachalii'iiiiiii d'-' Kaiiiiiiac'iiii". 


Au-siieuipheii am 10 . Juli 




SITZLNGyBEKICHTE i9ob 

XXXVI. 


DER 


K0M(4L1CII PREUSSISCHEX 


AKA1)E:\I1E dek wissexsciiaften. 


19 . Juli. tTesamnit^itzun". 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

1 . Hr. V.\uLEN la.s eine Abhandlung iiber 'Horn tins' Brief an 
(li(“ Pisonen’. 

I)ir .MihainUunn; zerfallt in drei besdiuirre Beti'acluunsieii : i. iiber den [iiT'iiii- 
hi'lien .\iitiifil. den lloraz an der Dar.stellnng .■seiner Lehren niinnit: 2 . iiber die 
idiessati'ii mul .^onst angeredeten Persunen; 3. iiber die an die Diclilkunsr und die 
an den Dichter geUniipften Vor-schriften nnd .\nsiclnen. 

2. Die Akademie genehiniifte die Aufnahme einer von Hrn. W.\l- 
iirvrR in der Sitzung der pliy.sikalisch -matliematischen ('lasM' am 
12. Juli vorgelegten Abhandlung des Hrn. Prof. Dr. L. Edinger in 
Frankfurt a. 31 .; t^ber das Geliirn von Myxine glutinosa in den 
Anhang zu den Abliandlungen 1906. 

J. Die Akademie genehinigte ferner die Aufnahme einer von 
Hrn. 3Ieyer in der Sitzung der philo.sophisch-liistorisclien Classe am 
12. Juli vorgelegten Abhandlung der HH. Prof. Dr. Enno Littm.ynx in 
Strassbnrg und Regiernngs- Baumeister D. Krencker in Berlin: Yor- 
berieht der deutschen Aksumexpedition in den Anhang zu 
den Abliandlungen 1906. 

In den Monateii Jaiuiar iii.s .Ypril 1906 hat eine von Sr. Maje.stiit dein Dent.srhen 
Ivai.ser auf .\nregnng des Gesandten Dr. Rosen nach Abessinien entsandte Expedition 
niit Mitti ln des .Mlerhbclisten Dispositioinsfonds in .\ksinu gearbeitet. Sie liat einen 
Plan der .Stadt anfgenoinnien , die zahlreiclien Rninen nnd die interessantesten alten 
und neuen Pianwerke Aksnins und .seiner Umgetmiig eingehend unter.suclit , ferner 
ansser einer Revision der schon bekannten Insciiriften mehrere nene gros.se Koiiigs- 
insehriften i-ntdeckt und copirt. Dadurch ist unsere Kenntiiiss der heidnischen und 
friilicliristlielien Zeit des aksuinitisciien Reichs (4. und 5. Jalirlumdert n. Clir.) we.seut- 
lich \'('rinehrt und von der eigenartigen Gultur und .Vrciiitektur desselben zuin ersten 
Male ein wissen.scliaftlicli ausreichendes Bild gewonnen worden. 

4 . Die Aufnalmn' einer von Hrn. PisennL etienfalls in der Sitzung 
der pliilosophiseh -lii.storisclien Classe am 12. Juli vorgelegtim Abhand- 

Sitzungsberichte 1906 . 



( ie-'aiiiim''itzunu: vom 19. .Iu!i I'.’ia',. 
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lunu dc‘^ Urn. Dr. Bi:ikii: Din t i Imt i>c h e 1 ’ li c i' ' c t / u ii n \’Mn 

Ka li (1 a ' 31 e n li n (lu t a iiacli dniii rnthnii uiid ' c h w a r/ r n I'an- 
jiir herau'^u’pu'nlmn mid in^ Dnui ■'clu- iilM-r'r'ini ii in dt-n .Vniiann' 
zii den Alihandlunu-eii i e)o6 wurde neni-liinint ■ 

5. Die Akademie hat ilirein eorre^iniiidirendeu 31ilL;lied Urn. 
3\ CLLXEK in Aaclien zuin fiintzin'jahrineii Duetnriuhiliinni einn Adress,c 
yewidmet. deren Wortlaiit unteu ahuedniekt i-t. 

d. 3 orri'eleu't wmale der -'iii-hnn l■r'eIlieIlent‘ Hand ; [ der Polit i^rlii-n 
C(.irre'}iondeiiz FRir.DKieiiA dc< Dre)— m-ii Hcrliii it/ a'. 

i. Die Akademie hat diireh din {ihv'ikali'cli - inarliiniiai i'-eli'- 
( la.-^sc' Urn. Hrni. Dr. Kiai'ii von Diivgm.-ki in Ih-rliii znr I'l ri in'tniliiiin 
de'' veil HrKnnN.VNn v(i.\ Hieniiidii N unv. .H.-ndi-i lnini'rla"i-nnn Wt-ikn^ 
liber fliina i 500 31ark hewilliut. 


Die Akademie liat in der Sitzunt;' am 5 . Jiili die HrMre'.sdren der 
deut'^clieii Phildhmif* ;,u den Univer-itaten (iraz und Himn llol'rath 
Dr. xVm’u> L. .Si iK'iNij.vi'ii mid (.Telieimen R''t;ii‘rimL;’'.ratli ])r. W imiii.m 
\\ ILMANN^ zu eorre'|iijiidireiiden 31i;uliedern di-r pliilo'iijilii'-rh- id'tn- 
ri.sclieu Clause yeivlihlt. 



Uber Horatius’ Brief an die Pisoneii. 

Vdii J. \'aiii.i:x. 


I Inrnt iu'’ Uriel' nii dieri'nnen, di'in iiieht' "H nnehtludliu’ u-ewnrdeii 
i't . ;ds die ;iU'. dciii AlTertln:in staniinende He/.cifdmuUL; «/'.> put'tivu . hat 
viiii jeher die Ueinfiininyen der G<df'lirren lieraM'U'et’m'dert , Plan ilt'- 
(ianzeii nnd Gliederuim' der Theilc Pi-' In-rab in die Gedankenzu^ain- 
nienliihm'e de'- Eiiizelneu rein lierau'zu>tellen und zu lieller Aii'chauunu' 
zu Prinu'en . und zahlreieh >ind die ^ er^uclie . <lie zu die'-em Ziel inif 
inelir uder weiiiyer Erfoln- o-eniaelir -'ind. In da.-' GeM'irre der 31eimin- 
ncn nnd Dt'utunn'en liar unlany'-r Hr. Eduard Xurden ein neue.< 3Ioinenr 
einu-et'nlir! . da-- iliin Ent'eheidunu' zu vi-rspreelien 'jeluen. Er nIanPre 
eiudeekt zu liaPen. da,-'> HurariU'' 1 heorie der Diclitlvun^t naeli dein 
Schema der dureli Cicero und Quintilian uberlieferten und tins Pev.-'cr 
P(d<annten Theorie der Redidrun^t entworfen sei und von Pier Autliellunu' 
de-' Ganzen und Einzelnen zu erwarten haPe. A on die^iem Ge>icht^- 
[Minkie an?' hat er iiPerdie' init gro^-'Or (•elehrsamkeit die Scliriltn'attung 
aufzuavei^en vei-'-uelit, in welohe Horatiu'^ (trs pociicu i’’eli6re und au'' 
der allein ihr voile- Yer-tandiiis.- zu Theil werden konne.' 

Dichtkun-t uml Bered.-^amkeit -ind wie ein Paar ihrer Natur nach 
vi'rwandter Iviin-te, deren rheorie Pei den Alten zuinal r\ ie \on -elP.-t 
zu veri’k’ichender Zu-ammen-tellune- einlud; und die antiken Lehrer der 
Rh(‘iiu-ik haPen niclit -elten auf den Veruleieh mit der Diclitkunst ver- 
wii'-en . und ne'vi-se durch-cldaii'ende Parallelen haPen .-icli Pei den Iii- 
ferpreten der rhetnrisidien Schriften und in den Coiumentaren des Horaz 
iniinerfort erhalti-n. Allein -o fruchtPar die von Hrn. Norden zuerst 
ver.-uchte con-epuente Au-Peutunp- die-er noch unau.-neschoptten Quelle 
aucli -ein wird. da Iloraz kein Sy-tein in Capiteln und AP-chnitten 
-clii-eiPt. -undern ein Gediclit . in w.dcheni alle- in ungehemmtem Elus- 
-icP P.-Nven-t. -o Pleibt auch Pei der u-eiuiue-ten Entsprechune- Leider 
'L'heorieu die Fra ue nocli zu Peantworten. wie dei Dichter jedes Stuck 
-einer Lehre K.dPr.nt und mit -.dner Umo-ePuno- in Verl.indung- gesctzt 


' Hi,- t'niDjio.'itioc uml Litlenitiiru.-miiii- .ler 
ilcriu. Bd. 40 ^1905). 
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hat. Es kami wi'iiiij belViedi^en. ila-'-' \s ir crkfiiiifii . IlKia/ liahr 
nach Maas-ualie tier rlietorEcheu 'riieoi'ic an dt'r la-^tinimtcn Stcllc /. H 
(lit' ijenera tier Dichtunu', Epos, 'rra^ndic. KonK'xlic, ht'haudclt . wcini 
wir nidit aiicli Idiizu ertalirt'ii. von w clcht'r Scit.- cr in dit'-nn Et'ut'ii- 
stand eiiniedruni^en und untt'r ■vvelclu'ii tif>iclit'piiid\I dit* Bdiandlunn 
^■cstellt ist und wie der Tlieil in den ZuNamnn*nliany dt'a lianzcii ■'ich 
einfuu’t. S(3 erg’ieht sich mir die Nofliwfiidiukt'it . das' dcr an- dcr 
rlietoi'iselien Systematik ye/o^aMu'n (rlit'dt'nin:^ din [wycIi(il()Lri''nlic All^- 
(k'utung des Einzelnen zur Suite yelie. die iii'ht'-'i'ndt'i'e aueli die teine- 
ren Faden autzudecken babe, mit di'iien Iloraz an inaneher Stelle den 
Uberu'ang von Einem zum Andern markiert bat. 

Meinem im Jabre 1867 veroftentlicbteu Vei'ueh die er-ten i iS\ ei-se 
zu erklaren bat Hr. Norden naebge-agr, das-^ die rein anf dein Roden 
des Gedicht^ gt'n'onnene Sonderunu' der Gt'danken init rb'r rlieiori.-eben 
Tlieorie in Ebereinstimmuny .'<ei und von die'ei- unfer.stiirzt werdi'. So 
moclite e.s auch unisekebrt ratloam .-;ein, fur den noel) ubrio’cn liro^-eren 
Theil von Horatiu's' Dichtung die V(Ui Hrn. Norden au' der Abtolu-e 
der Rhetorik gezogene Anordnung der Abselinitte an dt'r Gliedt'runu 
zu mes.sen, die au.s analy.sierender Betrachtung de' Eediclits liervorgt'lit, 
.snllte sich auch zeigen, dass die Ebereinstiniinung Iteider TJieorien eine 
so durehgreifeude nicht ist wie Hrn. Norden ^eine Entdeekunu' bat ulauben 
machen. Doch habe ieh nicht die Abviebt den damak bei’onnenen Weg 
jetzt durch da.s ganze Gedicht in ahnlich zergliedernder Unter^uchung 
zu verfolgen, sondern gedenke meine gegcnvartige Erorterung in drei 
Betrachtungen auseinander zu legen, deren jede aus be-sonderm Gesieht.'>- 
punkt iiber das ganze Gediclit sieh eistreckt und die vielleicht, wenn 
e.s gut geht, in einem einheitlichen Ergebnis^ sich vereinigen werden. 

1 . 

Zuerst die Frage, welchen Antheil Horatius selbst an der Darstel- 
lung seiner Lehren nimmt. Horaz lieltt es mit seiner Person zu exem- 
plificieren, in doppelter Weise, einmal als Diebt('r, der sieb mit ein- 
schliesst in den Tadel iiber andre oder erklart. was er tluin otb'r lasst'n 
wurde, wenn er dichten wolle oder etwas bestimmtes zu componien'ii 
babe, sodanu aucli als Publicum, indem er als einer von den vielen. dit' 
im Theater einer Auffiilirung beiAvohnen oder den Vortrag eines Ge- 
dichtes horen, bekennt, was seinem Ge.sclimack ziisagt oder ilim zu- 
wider ist. 

Gleich im Eingang des Gediclifs, indem er dem monstrosen Ge- 
bilde des Malers ein Gedielit gleiclier Art an die Seite stellt. bt'gegnet 
er dt'm Einwand (9) pictorilms atqve portis (piidlibi t (nidfudi >^nnpn- fud 
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iinjiKi /;o/e.vA/.v (lainit. (la.'-s er iiiit dem Zuyestandnis'. der Freilieit die 
Srhraiikcn der-'t-llxai beioiit: (i l) )>ciiuu.'' fl haac veniam pf'tiniu.<que damm- 
(jii: ril d.'ii/i . ,'^fd non ut phn idd coeant inunitiu usw. Weiter sclireiteiid 
dir rr-'achrii liir dir Lrelauflirrii Feliler drr Dichter, die rr tadelt, aut- 
/iidrck(‘ii , rrkliirt rr. 'wir Dirhter las^eii uns mei.st vom Sclirin dr- 
Rirlitir-rn liiu^chrn : (24I niasimn pnrs calu/n dfcipiniur spf<‘if' recti: hrerd 
lif/iorn. nh.-rurn.' jin' usw. Kiiirn aiidern Fiddf-r ])elrurlitet da> Gleirli- 
iii>-' Mill drill Ki'iiistli'r ill Krz. der zwar die kleineii Kinzeldiimr vir- 
tuoN aU'Z.utiilirrii . alirr kriii (iaiize'- zu .sclialVeii vermag; da- wriuF t 
llipia/ aid' dir Dirlituiig mit der Ver>ieherung an (V. 35), der wolltr 
i( li. wriiii irli rt\va'~ zu dirliteii vorliiittr, so weiiii,'' sein, aR liei seliwar- 
zrii Aurrii uiid seliwarzriii Haar dureli rine liiissliche Nase micli aus- 
zii/rirliiieii. 

Sellist dass rr yleieli lud der ersteii seiner positiven Leliren (V. 42) 
rill iirsclirideiirs unt cjo Jailor eintlies'-en liisst, wie spater (244) eiii 
nn iwlici . und iihiilieli in aiisgefiilirrerer Wendung 272 ft', la.sst em- 
ptinilen. da^s Huratiu^ bei 'einen Darlegungen nacdi Ciceros Ausdruck 
(or. 33. 117; 31, 112) nielir exlrthnaior als magister, mehr index als doc- 
tor sein will, indem er als gebildeter Mann und Dichter iiber Fragen 
drr Kuii't und Dichtkuii'-t mitzureden sich gestattet, aber niclit zum 
Lrlirniei'ter der andern sich aut'werfen will. 

Starker tritt sein Icli liervor, wenn er das Recht der Neubildung 
vuu Wortern verftcht. das, wie man seiner energisclien Vertlieidigung 
entiiiinmr. dainals bestritten ward, aber wie es den alten Diclitern und 
Srliriftstellern gesiattet war, so aucli den neuern nicht versagt werden 
darf; (53) >iuid Cat cilia Pluufoque dahit Romanus adenipluni YeryiUo Va- 
rioipn ? Kjo cur adquirere pauca ii possum inrideor: den beiden befreun- 
drtrii Diclitern sclilirs-'t rr. wie aucli sonst, als dritter sicli an, indem 
rr ill bescheideiirm Au-'druck sein 5 erdienst dem Neid entgegen liiilt. 

An das Wort reilit sich ihm der Vers. Dichtern so nothwendig 
wir die Sprache. Aber manchfaltig ist die 5 erstoriii, wie manchfaltig 
dir Dichtart , der sie zu dienen bestimint ist. Daraus ergiebt sich ihm 
dir Forderung. die er auf sich anwendend .so zum Ausdiuck briiigt. 
(86) dcrrriptar serrai’i' rices operumque colores cur ego st nequeo iynoroque 
junta salutor. cur nescire pudens prave quam discere mulo? Was abei die 
Vrrschirdenheit der Stilart in den verschiedenen Gattungen (89 ft'.) 
und den verschirdencn Stimmungsausdruck in ein und derselben (Tat- 
tling (93ft'.) anlangt, so nimmt, was er wiinscht und was ei tadelt, 
dir Form individueller Theilnahme an: (99) non satk est pulchra esse 


> Wir srl.r ei- ilirs ills einr notlnvr.ulige A.ifgal.e de.s Dichters angesehen. hat 
er ill dem Briefe an Flonis (112) 115— »' schonen Worten au.sgeiuhrt. 
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pijHitfltji . ilvjj'hi . . .. (1021 ■''( I'l-' nn f'> /’f . ill il, j:! hi III < jirniitiiii 

tiJn; tl///i tint ini' inUu'luiini hiiihnt: nuih .-i lurmi- h' I nj i.i r,.^ ^ riif 
(liii'initoho nut riihl'O. Kbi'ii-'i I vcrliiiiilcl rr 'fill ]ifr'ruili( !if' HfLiclii'fii 
mit (If m . was das Zusclinuerpublicuin ini ’I'ln-alfr vr-rlauu' : I I 5 3 1 tn 

iliiiil it jinpijjii.^ iitn'iiiii i{i .-nil I'l ‘ 'iiiili-. uild iiidfiii fi’ ilfiH Difliler 

riitli . niclit aut die Biilnif /u ziflifii. was lu*"fi- dnn Bn re iilifriclit an- 
ludmu'fUflifii wil'd, di'iifkt sidi scin 1 .adfl aii' in dciii . was ar sflbs; 
dabfi finplindf I : IlSSi iinmlnninjih ///■^'/' Iiht, U,,hi,^ ,,ili, Anf 

die Fi'au'f u'ffulirT . (>li fiin- Zf it; 2 f niii'Sf Krin- ncriir.^ drs m-ii cliisciifu 
Satyi'drama in Rum zutriin'licli sf i . ciuwifkfit i-v \\'if r r. w i iin m- fin 
.'^aryi'drama diclitfu wullf. Yfrlalin-n . init Wflclifu Riii-ksi.-hif n lurSii! 
und .'^praclii/ er .seine Aurnalif zu lO'cn M-r'iiclifii ’Atirde: i2,'.p /nin "/" 
iiiO/’/l'-'fil it 'hinnuuittii.l ituiiiini! .'u//.'/// m rliiiijn,- ■^■■r'l ,iii if i ' iiiiiIh r. 

nnd 240 . Aliiilicli in der 5 fi'stei-lmik. Da dif runiisfiicn Iranikur dfi' 
A orzeit (Enniu' Aeciusi den jandiischcn 'I'riineter niclit 'truim nach 
yriecliisclier A'oi'iii yebant liaben. si-i cs an' Liikeiintni — udcr A fi'iiacli- 
lassiyunii. uline darum lies nacIisifliciG'fii Beifall' Ifi diT ebeiisu uii- 
wissenden Alenu'e zu fiitratlien, su i-nrstelit dim Dicliifr der Zweil’fl. 
wie er liento c.s anzufanyen babe: suH idi. iV.'mt Iluraz 'ich selbst. 
iiacIiLlssiii' dieliteii oder nur sCi suri^tiiltiu' uni ilic lluliiiiinu aul’ Xacli- 
sirdit niclit zu verlifreiir Keiiis von beiden. iauter die unausiiesjii (iclifiie 
AntMurr des Huraz. dez uni so naclidrucklieher aut’ das .Studiuni der 
Grii'clifii verweist : 1265 ) iili-lri-onf mi^r .^l■ri!,ll^llj^ll ltr,iit>r.' </// uinni.' 
Ct.'iUi-o.i percatn pate/n mm, tutui f-t hih'ii rf-nhm mntu.m ritnrl th- 

nUjUP rulpiim . nOa hiwh-m mfnu, mid 26S. Ebeiis, , in del' Kulllndie. Die 
1 iautiiiisclien A ei'sc und AA itze Iiabeii di(.‘ A orlaliren u'eriiliinr . mit wi-niu' 
Gfseliuiack, weiin anders, luut Horaz an seiin- Adrfssaten sidi weii- 
dt'iid liinzu, ieli und ihr i\ iss^r eiiifii uiiteiiifii von cineni ufriillincn 
AAitz zu untei’sclieiden mid (b-n rbytbniisebfn (iaim' drs A'fi-ses mit 
Olir mid Finu'erii zu erprolam : 270 — 274. 

So ist Hoiaz last iiberall bfi sfint.n Eebrtm und Ertbeilfii mit 
seiner Person mit dabei. mid bat dainir seiner bis in ,las Kleiiiste zier- 
liclien Spracbe noch einen >>esoiidern Reiz anmutbiner Darstellmm vei- 
liehen. 


Abdleiidsnaebdem./rdasBild des walinwiiziueii Puete,, mveiehnet 
der voii Deniokrit belebi't. dass es aiif das (ienie mid niclit auC die 
Kmist ankumme. das (b'niali.sebe im aussfni Aufputz sucbt imd den 
Ilelleborus, der ibn vum AVabiisinii curierfii in 2. 1771 kiinnte. ver- 
sdimiibt, bricbt er in den imniscbeii Aiisnif aiis (301—708): „ ieb 
Ibow der icb alljabrlicb ziir Fi'iilijabrszeit micb vun der Galle rci- 
niy.* (mid damir den AValir.si.m uml die poetiscbe Bcneist e nmn aiis- 
tilye). was fur (iciicbte k."mnre iej, niacben . wenn ieb das imterliesse; 
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<l;i il.-iruni init dcin Diclitcn niclits i^i . will icli. ulim- velbvt 
/ti i!ichti‘ii. aii'liTi- ilif Aul’uabc (k-' Diclitciis Ic-lireii. Audi in ileu 
kilt w i(‘kluim<-n . (Hi- vdu Incr ak kulmui . unri‘rla''>t i-r us nidit u'e- 
ir^i ntlii-k 'l•iIlt■Il (kalaiilvcii ikui piT'orilidii-ii Au'tlruck zu u'elien, iii-- 
1 M-'. ludeii- . \\i> C'. '-icli handdt uiii ilie vei'Zfililidieii Fdi'ser. die eiiu'in 
liiiditir k' -cu!U'U nder ciiifin ^un-t \ urtrdTlitdieu Gedidite tudiafteii 

uiiUIicli: I ^ J7t •'"a'' ill Ill'll! tniinii ijiii'ni.- rihniU,'" lyruin ujr 

l.hil',! Ili'i/li I/I '(//•//''/(' . /("// ll/ll jllllll /■' ntf/ll'll!!' IIKil'tl/t,' — //;///; 

•jiii tiii/iiiiiii 1 1. at ( fini/'i/ii^ ///< . ijw li-' /it!' If I'L'i hiHunn i:u:,i I't-'^ii iiurni' 
'! I'll III ii- 1 "i III n' iiiiiiiuliiijiii /iiiitn.-' i!u:'iinli'( 1 lijii" I’lj..' . L nd wie er dein 
junucii I’i'.n ^i(di aiudi --tdk''t al- Ik-raTlua- i-in[)fiidilr. weiin er eiwa- ue- 
diriitct liat i (■nt';idifid>-t er aiidi die aut'uewoi'k'ue Frau'e. nk 

ui'-iir Naturanlauc ndci- Flt•i■"^ zuui Diditeu eri'urderlitdi ^ei . mit deiB 
i i.di\'idu(dlcii I rtlicil 14091 >1,1/ nil' .•'luili'iii/ .'^i/u dositf- >>i'ui. ni-v I'lnh 
■iii'iil ji'i.-.dt n'lliii I'lii/i iiiiaii U'W., imd verkk-ilit kci der keliekten Form, 
weiiu or Mill dem rridu-u uiid vicleii uiiizlidu-u Diditer au"aij;'t (424) 
.11 il'i thill' .'I 'I'l' t i/iti I'/ii/'i'i I'l liii- /I'hiri^iii I'l I'uniinir Onnnuu. Flldlicll koi del’ 
wiTziueii Sddu>"C’hiidfninu de^ nnverke-serliehi-n Ve^'e^c•hreikel■;^ . deii 
die IvuliiU'udil sidieinkar in deu Unteruana' rreikt , kleikr Horaz -idi 
uleieli. indem er '•idi zum Mitlietlieiliu'ten dt"- Ereiu'nisse.' imidit . der 
ueu<‘ii eiiie I lulFlei'iutiu' eiiurirr niid den Pueten dem A erderken zu 
ii!>e!'la--'en riitli: i4tMi •'/ I'th’it ijitt.< up'in tt^rre 't (hmittfri jii/itiii . ijiit 
'I'i.' itn iiriiih/i.' /till' >1 in'ii 'ii I'l rif irtijijf .'i I'/'ort noht' (hco/n Sif'idiip.ti pnrtnt 
Htirriiho inti-ritviii 

Wer die-.e liier -kizzierre Eiuenheir in Berrackt zielit, wird niekt 
verkeuneii. wie '•ehr liiei'in die Epi-'tel an die Pi^onen dem poetisdien 
Semkdireiken an Au4u^tu> 'idi verwandt zeiu't, da-- aus Auu'Ustus An- 
reunnu kervorueuanuen. wiekilliu’. die allu-emeinen Verliiiltnis^e inPoe.Nie 
und Theater in Korn zum Geuenstand o-enommen hat, aker ?~o. dass 
Ilnraz iN'iederholt >einen per.-'Onliehen Antheil zum Ausdruck brinttt und 
'eine lie.sondern Inlere>^en mit den alluemeinen veimiseht. 

Die^e l\Iani(U’ zeii^t sick hier nieht in dem iieekiM-hen Ge.spnieh, 

mit dem m- (dnen der verklendeten Verehrer der altromiselien Dicditer ad 
iih.-iird/mi liihrt (28 - 45). xmdern aueli weiter in der sich aimeliliessen- 
den IkM raclitunu' . in tier er immer scluirter herau8>tellt , \\as ei an jenei 
Verklendunu zu tadeln liat; (68) 1 1 nopit ft nirrinn fadf: non iquidun In- 
■''H'/nr dihndiin faniuna J.tri e»'e rtor. kei denmi er nicht 'sei4i>st. das'- 
er ■'ie in M'im'r Juuend kei Orkilius ii’ele''en hat. und i\eiter im Geyen- 


‘ 111 aenm liein ilm'il'ri (,100) ent'iireclu’iul (517) 

rilnnii^ 347 uir.l wohl iieswr in allgeineinem 
I'liiiiiis l■f!Tllluln fiin}i jiii^iii . ikIi'i* I oS forindi niiluio um''- 
u o Iliiratiie sicli mit elll^elllie^,^t. 


iiihthii sich an-icbliesst. 

.Sinn gononunen. wie 331 S]ii- 
F.t\\a-< andeiv 178 iiiiii'ahiiiiiii'. 
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>atz (lazu (76) iniliijnor i]iuci{iiitin rtprHuh unit ijiiut compo^iivni m- 

It-pidfCe putf-tur Sf-d (juiu nitpn\ da-- mil dcr Seciif iiii I Iit-atci' ilia'll ricfl 
wird, die llaraz al;; ei^ene-' Erleluii'-'. u cnn aucli in prnhli-inatisclier 
Form, zum be.sten niei)t (79 — 85). — .\linlich bald iiacliher. indem 
er in die Sehilderiiim der jdotzlieh wie cine Fieberkranklicit iibcr die 
Roiner hereingcbroelienen Siicbt zu dieliteii, die allc Weir erirrilTen hat. 
.sieli init ein.'-ehlies-'t und einen Theil de^ 'I’adeN auf .-.ieli nimmr ( 1 i i 
— I 13b' cj" ituU<» ini' ailfirtiin .'~<-rilii rt rt r.'U-' uimiinr Purt/ii.' 

iiu'iidarior u.sw. Ebenso ii'eleireiirlieli . wenn er davon ■'prieht, was dim 
in der Dichtuni;- zu leisten zusaua- oder nir.ulicdi 'ci nder auch ni<-ht 
u’esrattet ; (iSo) rah-at rt.- ludirra nit puhun nnj(da luacriiin. dunaUi rt- 
di/fit opiinU/Ji: 1,208) ar nr forte pud.' ute . ipun fort re Iji.'i rn-u.'^t nt . nun 
rede traetent alii. laudart ntnlitjnt : ide jnr extndum funmi etc., and be- 
.‘■ionders, wie er (2501!'.) an die von Augustus yeelirten Diehter Ver- 
,i>iliu.s und Varius ahs dritter sicli an'^chliesst mir dmu (hestandniss nn- 
ser/fiones ego inallpui repente.< per hunuun quant rt.' ronipnnrrf iirfta.-^ u>w. 
Die Liebhaberei aber, mit von sich auszusa.ii’en . wa^ von andern yelten 
soil, die uns die Epistel an die Pi.souen aufwies, liat hier ein 'precliendes 
Exempel gefunden, indem Horaz (2i9fl‘,) alle Unu'ezoi-'enheiten . dereii 
sicli da.s Dielitervolklein schuldiu- macht, auf sieli . <len un'chuldiusten 
von alien, mit iibertragt.' 

In dieser Eigenheit meine ieh soviel Verwandtsehafr des Briefs an 
die Pisonen mit dem Brief an Au.gustus zu erkennen. dass selbst wenn 
ein Zweifel an der Autorschafr hier oder dort bestlinde. er unsc-liwer 
von dieser Betraehtun.g aus sic-h erledigen lies.se: so .sehr oflenbarr sioh 
ein und dieselbe Hand, die beides .t'eschaften hat. Aber auch das sei. 
meine ich, aus dieser Besonderheit und der ilarin .yegebenen Verwandt- 
schalt zu folgei'n, dass die Epistel an die Pisonen als ein gleichartiges 
Werk dem Scdireiben an Augustus an die Seite trete. 

2 . 

Die Adres.saten de.s Briefes an die Pisonen. 

Iloraz hat einigemal PPones in dieser oder verwandren Formen 
an.geredet. und keinen Zwx-ifel gelassen, an wen seine Epistel adrt'ssiorr 
sei. Aber er hat daneben nicht .selten Personen ohne nnmeutliclu' Nen- 

‘ In dem Brief an Floru.s (ii 2) Beantwortet Iloi’a/ die von dem Freinid an ilm 
j^eriuhtete Frage, waruni die ervvarteten rnrmma misgeidieben , mit den ams seinen per- 
sdnlichfii t'erhaltnis.sen and Erlelmks.-n gczogenen Gi-iinden. Aber die Art. win er 
von V. 90 znr Zeichnnng der elirgeizigen Diehter sieli mit einem solehen in Farallele 
hringt. carmtna compono . htc rlrgo.'t - - ditmh Atr/irn.': pii/tcta dhu'-, iltr mx, ipii.s; ns\v.. 
venatli trotzdem die Liebhalierei . die vvir in dem Brief an Augn.stms nnd an die I'isomm 
so reieh ei'kennen. 
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miiiir. in (Ifii Proinmiinalt'nrini ii . rn.'- und liiiutiner lu, nder oluie Pro- 
imiiiina in Impt rativen uder rdudiclicn Punnen, eininal auc-li init um- 
vciiri ibcndfr Bt /ficliiiun,L;' dt-r Pcr-'On . anna-rndet. Die Fi'ai^c i^t nicln 
/II uinLitdifn, iiliwiilil kauin i-in^tlicli aulVt-wurti-n . oP allc^ die Pi-^onen 
aiiuflif, odcr wenn niclit , u ic viel von U-tzterer Art dvr Anredi- aul' 
^ie zuruckzufiiliia-n ^ei. 

Horaz hat Sorye ^^etram-n. win alto Dicditor plk-non. da>'' man 
all-' don or-'ton Vor<oii or'olio, zn woin or spriolit; (6) crKrdi- Pii'nnn'. 
und da" dio hior zu^aininonl’as'iond yonannton Pi^oms Vator und Soluir 
^ind, orlTdirt man oiniii't* Zoilon woitor V. 24 tian'iiiKi purs vatum . put/ r 
'I iiir/n/s jiiitn (lipni: dor Jun^linu'o >ind z\voi . wio nils dor spatiaai 
Anrodo i;66i do-^ iiltorn doiNollim >ioli oruieht ; o j/uiior iurrma/i. 

Aus don oi-'ton hoiden Anrodon tmtnelmien ^vir aucdi. da.'S os niolit 
'll •'i-lir iiuf praktisolio BotliatiiTunit in dor Diclitkun>t als anf die riclitigo 
Bourtlioilun.g dor Diohtungon und der Dicditor ahgoselien i>t: sold uhor- 
zoimt , Pi^onon. da-^s oinoin laohorliohen Gebilde do." Alalers ganz, gleioli 
i^t can Godicdit, da■^ ebon>o wio jenes aus allerhand disparaten PJo- 
nienten zusammengewurfolt ist (6): und woitor, wenn man fragt. wio 
0- komint, das> Dicliter 'olohe Folder begelien . wie die heispiolswoiso 
autgowiosonon, >o lautot dio Antwort: wir Dicliter, Vator und Solnu-. 
lassen uns moist duroh den Schoin tauschon. und 'merkon niolit. wenn 
wir dio Gronzen des Waliren viber-'chritten haben und uii'' bereit.-i iin 
Lando de> Ungoschinacks boHndon'’. Alan empfindot leicbt in don bier 
I'ingosclialtoten Anrodon etwa^ Angelogentliclies . wie wenn Iloratiu'' 
aut' p'ragen. die an ilin gericbtet sind. antwortete, und class er aul 
die tdberzougung '•einer P'roundo zu wirken wunsoht. 

Da. wo wir dor Anrodo PPoms wiecler bogegnen, nimmt Ploraz 
ibr Interesso tiir oino stilistiscbe PVage in Ansprucb. in An-\vendung 
auf das Satyrdrama, iibor (lessen Erneuerung, wie er sie selbst ver- 
sucben mocbte. or detailliorte Angaben macbt, mebr zur Beurtbeilung 
als zur Xacbabinung: /loii ctjo uiorncitn rt donmiQiitici noiui/iu soliD/i crrho- 
(jur. PPones, Sati/roru/)i scriptor aniabo (2341!.). 

Wie sebr Horaz clarauf ausgebt, Urtheil und Gescbmaok seiner 
Adrossaten zu bildoii und zu bescbaftigen. zeigt deutlicb die angelegent- 
liobo Alabnung (291) nh\. o Poiiipilins ranpiiis. carmen reprendite , quod 
non multn dies! ft multa litura coercuit alque praesectum deciens non eurli- 
tjarif ad unquem. Sie ist jingc'kniipft an die Betracbtung , class von 
Allem, was die Griecben iin Drama ckr Koibe nacb eilunden (denn 
nur zu diesem Zwock und des Gegensatzes wegen, nicbt um seinei 
scdbst willon, wircl dies in clem eingelegten Excurs 275 — 284 ausge- 
(lilirt), dio romiscbon Dicditor nicbts unver-sucbt golasscn, ja die Spuron 
der Griecben verlassend neue Gattungen aiig'ebaut, abei donnocb clou 
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Ruliin, (leii >ie ilirer Spr;u-li(“ l)riiii^i‘n kniiiitcii . nirlii irrcichr liattcn. 
aus (lem th'uiule. wcil (‘in jeder vnii iluicii \(ir dcr ^liilic nnd deni 
Zcit vertreil) de> Corriu'inrt'ii'' ''icdi •'idicui : danmi ripriiulih (■(n'lw a ijninl 
111)11 /nulta rnc/'ci/il. 

Vun die.-em Zuvimnnadiani; an- l.-i-sr sidi alx-r aucli cine Ama-dc 
(dnu‘ Xt‘nminff nuf di(" Pisoiu'ii mir Siclicihi-ir /iiiaicklidirfii. Naclulcin 
Tdui'az x'ozoiut. da'-> dii* roiniMdicn Didit'a' mi wi nii^ wif ihr Pidiliciiui 
die walire Xatue d(‘i' ia^-bgia x-ekannr und da'-" -i'- dIiih* S.iri^t'alt -icli 
da]]ei n'dieii lieN-en. s(dil(jss er die Aiit'tiirih-nmu an. ij6Si rn.-- i.d/i/- 
ji/ana (jruera mxiunin rer^alf ina/ta. /) r>aff il>iir/tii ■. 'dir Icut dn- ui-lcdd- 
sdieii OriiJ'inale nidit au.s der Hand', au^ dciK'ii zii Icriicn ^d. ua^ ji-nc 
nidit i;'e’\vu>sr liatTtan; nnd ix-incrkt ini Cd-neii'ar/ da/u: eurc Alincn 
halien Plautu'- \ er<e und "W itzc neriilmu. 't-hr inir Unn'dir. \v(>nn an- 
der.s ihr und idi \vis,>en einen nuten \\ itz von (dnein ■'ehlcditcn /u 
sundern und einen richtiu' yehautcn Veis mit Ohr und Finner zu Fc- 
inessen. Zrvar die Form an "idi vermurlien. dass di(> niit /'o,' aii- 
ueredeten die Pisonen >ind und dcreii jum/r/ vciNtaiidcii werden : alicr 
indein Horatiu.s von der ^pecii-llen F i'rnadd.a"ii>'unn' (ler mctri'-dien hkirni 
hei den alten Dichtern aut'teir>T zu der allu'enudiien Sdieu dor ri'uni- 
‘‘^dien Dicliter vor Feile und Verht-v.M-run.ff . und Iiier mit auMlruckIi(.‘her 
Anrede an die Pi.sonen die IMahnuns' aU'Spriclit i ^9: ) fannnt ri pn n- 
(lite quod non /nulta litura co/ /'nilt ere., die ua-nau den Heuen-atz ent- 
luilt zu dern ^■er]':e]lrTen L(jb. da^ die p/'oa/'i den Plautini'clieii Ver'cii 
umnVitzeii ge^pemU-t (2 /of.), ,^o u'iebt der innere Zu-ammeidiann der 
Ei6iteruni.t die Gewi.-'.^heit , da.-^^ e.s die>i‘lben Per-Nonen .'•ind. an \velclie 
Ibuaiz mit ro.y und r/st/'i proa/:/ (zbSlf.i nnd mir /•e,^ o Po/opdo/.^ .o///;/ui.^ 
(291) .sich gewendet liat. 

Noeli eine Anrede ist iibring die l)e~:(indere Betraehtimu zu neh- 
men i.st: 

366 0 i/ioior hivp/iu/// . qu(i//ii'is ft /'Oco patfrna 

Pinyeris ad rni/i/// et prr h saph : Jtnc tihi dh-lt/i/i 
ToUe //If /nor, mPis n/edh//// et tohrahdf r/h/i.s 
P\.fcte co/icfdi — — ///fdiocrilnjs /-.-.sf poft/s 
370 dSon ]io)//infs, non di, non conrfrtTrf ro////n/(i/t . 

^\ enu man jemandeii lierzliaft versieliert. dass 3Iittelina,>siucs p, 
der Dichtung nicht zu ertragen >ei, weil. urn den Gedanken de- Ib.raz 
mit Goetbeschen Worten zu erlautern, 'ein Gedidit ent\ve(h‘r verlri-n- 
lidi ,sein Oder gar nicht exi.dieren .soli', .so liegt die V, iraussetzung zum 
Grunde. dass der Erinnerte den Gedanken hegt, einmal als Diditer .sicli 
zu versudnui, und dass man ihn de.sslialb zu warm'u wfinsdir, dainit 
er niehts tibereile. eine Warnung, die urn s,, mdir angebraelit ist, wdl 
man, wie Horatius weiter au.sfiilirt ( 379 ^- 384 )‘ in andern Kiiiisten sidi 
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iiiiti t ;iu> Uiikciintiii-"^ vor dt-in Puhlifiim sicli l;iclierli<-li zu maclien, 
W t'C zu (liclitfii jrdcrm.-nin sicli irctraiit. nU id) dazu iiiclits weitcr 

( 1 1'l ii'drrliidi sci al'' idii IVriutdxircniT uud niclit unbemittelter Mann 


zu -ein. 

Nacdi dic‘M-m Verulidch init aadiTn Kiin^ten, de'-sen Ab'^udlt deuT- 
lirh i'-t und diT bcMjuniiu-a ('burnaai;' veruiittelf. kehrt TIoraz zu diua 
Aiiucrcdcttui zuriick: 13^5) h’ nihH i/irita diet's Mim'rru ctX.. bin 

wir-'t aiidits uau'c'^iddckt Tbiai; datur buru't deia Ver'taad . didu Urtbidl : 
abiT dcaaiK'b wiuia du ciaaial ctwa'' diidirea wiist, lass Maecius, las- 
ili iara N’atcr und micli os liiu'cn: ai-un Jalire balte das Gescdiriebeac 
/tu’iiid^ . 1‘iau't‘scldossen in di-a Sdireia: man kaaa ausloscdieu. was man 
iiicdit \ c'n'ilTi-atli(,dit hat: das u'fsprocheae 5 Vorr kehrr nicdit wieder. 

LiC's die bVarnunu', da^s Mittelmiissiu'keit in der Diclituag- ver- 
piiai sei , venautliea. dass der Gewarate mit deni Gedaidcen uma’inu' 
eiaea Versueli iai Dichtea zu macliea. so erkennen wir bier, dass eia 
'iilelier Ver^uch ancdi uar schr im Schooss unbestimmter Zukunft liegt. 
u’escliweiyv , dass der juaue Piso bereits irffend einer Gattung mit A ur- 
lie])e sicb zugeweadet h;d)e. Fiir eiaea Jiingliag, der aoeh aicht gaaz 
Iieraus ist aus deu Kiaderschuhen (366. 388) uad bei dein es mit dem 
Lhehtea sn aussieht, wie wir hier lesea. ist es schwer glaublicb . dass 
lloraz s(-i viele in das S[)ecielle driaueade Lebrea iiber verscdiiedeae 
l)ielitartea aufa'ezeiehaet hiitte. Doch wir kijmmea darauf zuriick, wuUea 


al)er die bier so scdiarf a'ezeieliaete Cbarakteristik des jungea Alanaes 
im Siaae bebaltea. 

Zuaaebst tabrt Iloratius fort (391 — 407). dea boben AVertb der 
Diebtkuast zu preisea, mit der alle meascldkdie Cultur ilirea Aafaag 
ueaommea. und die in maaelifaltigea Formen ausgebildet. tiir ver- 
sehiedene Zwceke uad Bediirfnisse des Lebens sicb wirksam erwiesea 
liabe: eia aaspreelu'ades Bild in seiner Austiiliruag. aber eatworfea, 
aiclit um seiner selbst widen . soadern luaausgetiibrt auf dea scliliessen- 
den Satz (406) ne fortt pudori sit fihi JJusa fi/ra sollt rs et cantor Apollo 
(so bier wie 176), so dass demnacb liieria wie der Aalass so aucb 
der Platz fur dieses kuaon gegeben ist: dean wer sicb dem Zusammea- 
bang bingiebt, wird aicbt verkennen, dass aucb dieses noch als drittes 
an dea jungea Piso sicb weadet, der naclidem er genaant und aa- 
geredet (366), sodann deutlicb gekennzeicbaet war (387 bier mit 

dem oiafacbea tiln oline Duakelbeit angcsprocbea \\ erden koaate. Diese 
drei Gedaidcea aber, die wir bier verbindea. bildea, ie mir scbeiat, 


(uae untadelicbe Reibe: Mittelmassiges in der Diclituag zu scbeuea, 
dea Rath aaderer zu liorea uad aicbts zu iibereilea: aber gruadlos aucli, 
sieli zu seliamea (der Bescluiftiguag mit) eiaerlvuiist. die so Grosses 
geleistet bat. Dean w em man das Scbreckbild der Alittelmassigkcit mu- 
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liillt mul ilin ziir an IVt'uiilf Ixatlmclit-r wei-'t . dcin iiiiifhtc c-' 

sicli wolil euipi'ehlen \\ ieder IMiitli zu inaclieii dui'i-h (h*ii aul 

eiiie Kunst, init dar sitdi zu hi’-'idiiittii^cii ladni* S(diaiid<* ■'idii kdiiur. 

dW'iiii daraii weiter die aidVe\V(ii'l'e!ie Frai^e '-ieli '(dilie-.^i . oli ein 
(Jedielit durcli Xaturanlau’e be^er al- diireli Kuii'i padiime. die Iluraz 
daliiii beantwortet . das> kein^ vuii beideii olnie da- andre u'eniiiii-nd. 
da.> eine der Hiilt'e de.s andern bedurti-. uiid da'- in-be-undere wie zur 
atlileti-elieii iind inu-i^cdieii Virtuu-itat vi<d Studiuin uiid laiiac ( buna 
eidbrderlieli aewesen . -o aueh fur die Di{ditkuii-t c- uielit a<’uua'-i‘i' 
zu .-aaeii: 'icb inache wuiider-elidiie (iedielite. Inde di-r IIeid<er di-n 
letzten: ieli maa- uicht zuriickideiben oder ae-teheii nielit zu \vi— en. 
wa.- icli nifdit a‘*dernt babe’ (40S — 41S). -o i-t zwar aea’i-n den (ii-- 
dankenfort.-eliritt an die.-er Stelle nielif- einziuvenden . aber aueh die-en 
Satz noeh, der Studium und Xaturanlaue beaehrt. auf den junaen Pisu 
zu beziehen, ist, -oviel ieh .-ehe, in Godanken und Au-fidiruna kein 
Anlass segeben. 

Aus der Selb.-tgefalligkeit aber de- un\vj--fnden und inir -einer 
Unwi.-.-enheit prahlenden Poeten aewinnr Horatiu- eine au-aeliilirti' Pe- 
traohtimg iiber die Ratligeber, an die ein Dicditer zur Beurtlieiluna 
-einer poeti.-clien Erzeuani-.-e -icdi zu halten und vor AVtdchen er -ieh 
zu hiiten babe (419 — 437)- Ein reiclier Dicliter. zumal wenn er aueli 
-on.st -icb niitzlicb und hulfreicb er\vei-en kann. liat e- leiclit Scbineieli- 
ler an sicb zu locken. und wird kaum im Stande -ein den walireii vuin 
falscben Freund zu unter.-clieiden : (426) tu .'<ru donarii^ .'(U quid do/vn-f 
coles cul. noilto ad ceceus tibi fortos ducere pleniun hetilho inaa'^t du be- 
-cbenkt baben oder besebenken wollen. la— den Be-ebenkten nielit 
iiber die von dir aefertigten Ver-e urtbeilen: er wird alle- uberina— ia 
loben und xtreisen. Konige. liei— t e-. pileyen dureb Wein zu priifen, 
wer ibrer Freundscbaft wurdig; (436) si rartnina rondes. nuu quaui b 
fullunt uniini sub coipe latentes-. wenn du Gedicbte inacb-t. la-- dieb 
nicht dureb die unter deni Fueb.-pelz verborgene Ge-innung tauselien. 
Im Contrast dazu wird (438 — 444) ein -acbkundiger und unnaeb-ieli- 
tiger Beurtbeiler gezeiebnet in Quintiliu-, Horatiu.-' Freund . dm- aueli 
-elb.st de.-sen Kritik erfabren liaben wird, und gezeigt 1445 — 4-2) da— 
ein ebrlieber und be-onnener 31 ann in gleiebem Falle init gleiidier Strengi' 
verfabren werde, im Interes.-e de- Diebters und die Xaebtbeile (>rwa- 
gend. die diesem erwaebsen konnen, wenn uncorrigiert -eine mangel- 
batten Gedicbte in die Ilande von Lesern kuinmen. 

‘ L.s i-t 7.U vervvnnderii , fla.s.s Hei'aii.s<i;et)er wie M. Hertz unrl .splhst Kie.ssling 
141 ^) //;//«■ .'■fUx I ,s-t f/u/'.'i edierpn. weil c- ja ,-<> in den I land.srli rifti-n ,-telit. iind nielit 
-ehen, uie -le dainit den Zn-amineiiliang de.- Gedanken.s /.er.-tijren , wie ieh ihn ini 
'IVst hezeiehne. 
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Zwciinal init lio^oiulror Anredo und mit s])eci('ller Ilcrvorhehunu- 
drr ( iclcut'ulii'it wil'd in ilnr crsten Halite die^ei' Betraelitumi' ver I'al- 
-chen Freuiideii und Rathucliern y:ewamt: (426) lu donaris sen .. 
iinUto (itf ft I'.'U.' tilii fticto.< duri-n- eet. (436) .<i cartitiiui fowhs . nuinqumn 
fiilliutl. An wen. Iraifen wir. sind die>e Erinnernnucn gerichtety 
Man niniint an. an den ,inni;en Pi^n. ist einznranmen, da^s in 

deni let/ten Tlieilc die-^er Dar'.tellunii' einiu'es entlialten >ei. wa•^ dmn 
jmmen Pi'll zni' NaeliaclitniiL;' enipfoldeii wenlen konnte. Allein u'radi' 
•111 den Stellen, die dureli die jiei-'dnliehe Anrede die.'e Annalinie am 
ent'eliiedeii'ten lierau>znli>rdern 'cheinen. bin icii der 3Ieinu,nii', da" 
'ie nnlialtliar 'ei. Denn er'llieh naeli dem 3 \ ortlant i't von Dicditern 
die Rede, die da" vrrsuf fwn't-. da^ rar/nina roiider> betreiben und naeli 
ihrer Art ver>tehen. nieht von einem jiinyen 3 Iann, der vielleiebt ein- 
inal in Zukunlt einen dieliteriseben Ver'Ueb waijen wird : sodann die 
be/eielineti' (.Teleiienbeit .'cn donari.' .'e«. da.-; au> dem Gleiehnis' vom 
diiy.y pof-td liervore'ceanuen i't, zeiu't deutlicb , da.''S an Pi^o nieht U’e- 
daelit i'T. Endlieb salien wir, dass die'cm fur den Fall, da.^i" er einmal 
etwa.s produeiere . die Ratliijeber ane'ewie.^en .'ind. an die er .'^ie]l zu 
wenden liaben werde (387 f.i. Wie .sollte aHo dem.selben von Neuein 
und e'elrennt von jener Anwei'Uinf reebt profe.^so eine Lection daruber 
uecrehtm werden. welehe Ratli4’'eber wenn er diclite und bei welclier 
(ieleu'enheit zu horen ratli^ain sei. Grade die sprechende Analoiiie 
dieter doppelten Au'tulirung' i't aG ein verla'isliclies indiriutn daliir an- 
zu'elien. da'>. wen Horaz an zweiter Stelle mit tu und te anredet. 
Pi.'O nieht •'Cin kann. 

Darf man diesem Ergebnis^ trauen. .«o werden wir e-^ auf melircre 
Stellen. die dieselbe Anrede liaben, anwenden diirfen. Zuerst anf die 
V. I 19 — 152: 

Aut fmnam sequere aut sibi concenientia jinye. 

I 20 Scriptor Homereum forte repom^ Achdlern., 

Impiyer iracundus inexorahihs acer 

lura neyet sibi nata^ nihil non adroyet orniis; 

Sit Meden ferox invictaque, flebilis Ino^ 

Peijidus Ixion, lo rayo . trktis Or-estes. 

I 2 5 Si (]uid inexperturn scenae co/mndtis et nudes 
Personam forrnnre noram. sercetur ad imum 
Qiinluf nb inrepto proeesserii et sibi constet. 

Difficile est proprie communia dieere tuque 
Pectins Iliacum carmen dediicis in actus. 

130 Qunm si proferres iynota indictaque primus. 

Publica mnteries prirati tuns erit. si 

Xmi circa cilem pululumque morabei'is orbem^ 
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non 

.\ir rf-r/iio/i rf'i'ln) fiini/ii-' rulihri- jidu.^ 

I /ill /'pr/'.' . ///-!' ih ■'•ill/ /I i/iiitiil'ir m nrtinn. 

I ■; 5 U/idf piili-t/i prufuT/- pud/)/' r,lit n/tf np/ ri.^ /».(. 
ytr /'ll' l/icipi/.'- lit .<rripfiir I'ljrl Ili.- 1)1 nil 

Fi/l’ltl/iit/ii P/’lii/iii n/lifiilii) it luihdi hilluni. 

Quid dia/iioii tmitn f/i’it h 'n- proini.'.'ni- Imilni 
Parturiunt muntu^. na.-ri tur ridinihi.- ///;/>. 

14'! (pinnto i'/rfiii.< liir qui nil /nnlitiir iw pt' . 

Pic niihi iMi/.-iii I'li'ii/i/. I'ltjihii pn.'t Ill'll mn I riiiih 
Qui niO/'tf Jio/iiiiiUin ii‘id!i>riitii rijid it urhr.'. 

Fii/i fli/iill/ii Id' fi/li/iiri'. .'id ' .r /iiiiin d'lri hii-i m 
144 ('oijitut. Vt ■'pi'i‘/n,'il di Ill/ll' iini'iicidil prnnKlf 
14.S detiipi r lid iri/dum fi>tuuii >1 m nndin.' /■/> 
dSuii ^in.u iH iioto/i unditon m /'upit i-t quui 
150 Pe.<pei'cil tractutii nih .'I'l /'f po.'.'i n i'/i'iu/f. 

Atqiif ita iiii'idHiir. .'U' O /’I' t'd.'ii i'inii>i'ft. 

PriuiO Hz' iiitdiV.ni . intdio /u di-ii'i'/pit unVin. 

Lnt\\'eil(‘r fulu’e iler Sau'f* i fuinuiii] d. h. dcr Snu't' \\io iiii .'Mundc 
de' Aolke-i l(d)t ri/li-r in rilrci't-r 1 )i<-])niin:' an'ii'cfiilirt vi n'lie::! : ndcr it- 
finde. w;!' 'icdj zu>amiiieiituur. Beidi- eu'<- wt-rdaii liriiaui'i' Oi-stiimiit. 
Ad I. \\ enn du B. dtn Hijineri'clu.ai Achill [npniii.'. 

auf die Biihrie, hier wie 1901. ^0 lu" din die Ziiye liaOeii. mit dtaien 
iliii Homer ausa'ezeiehner imt. el.)en>n die Hedea. und die aiidern ae- 
nannten. la^^ sie 'u 'cin. wie ^ie in der Saac oder iilteren Diidituna 
or.'Cheinen. Es niclit die alla’einein^- ( harakteri^fik der Per-'Onen. 
die Horatiu'' liier im Anae liar, riii 31 i<^vei''Tandnis^ . da^ voraidaN'^t 
liat, die^en Ab'.clinitt mit dcm vuriami (I14 — iiS) in Ein-- zusammen 
zu nelimen, von dem er --trena' zu treimen At. ^ondern e-^ 'tehen die 
PeiNoiifii aE Iriiaer der llandlima in Fraae; 'vie denn die ihnen bei- 
a'clea'ten Epitheta a'leieliNam in nurr die Ilandluna andeuten. fiir die sic 
bestimmt sind. Ad 2. Deiitlielier noeli redet der zweit(' Fall: 'wenn 
du etwa.s. da.s nocdi iinversucht . der Buliiie anvertratist und eine nem- 
Person zu ao'talten unternimmst. so lass sie bis zum Ende bleibcn wie 
sic vom Anlana' hervorgetreten ist, und mit sieli in Fbcreinstimmiina 
seiiiF Denn liier ist unzweideutig ausu’esproelum . dass die Personen in 
Bezicliuna zu der bealisiehtia'ten Handlung in Betraelit a’e/onen werden: 
urn so zuversielitlic-lier durfen wir das gleielie fiir den erstim Fall \or- 
aussetzen. 

A ortlieile und Naelitbeile ladder W’l'ge wanalen crwo^cji: zuerst 
tiir das was Iloraz Jinijm- genannt hat. Es ist seliwieria nmiiininin . 
Allaemeines . d. Ii. was vielen aemeinsarn isf . p/'npi'ir in einiui weniaen 
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(‘incni fieciithumlicli(‘ii Aiisdruck zii hrinn'oii’: di-nn d(‘r. welclier 
t r^iniit. erdiclitet . inu'-'< vuin Allffeinfiiii-n au-delien. dio aber in eiiien 
iiidi viduflleu An>dnick zu klcidcn ■'Uclieii: oia Vcrfaliren. da,'' an Ari- 
■'iiitclr' tKT eecGAi KAeoAOY toyc .".y 90 yc erinnert. Da^ i't schwiei’in'- "aut 
Iloraz. und dn thn-'t bi'-'er daran [rn-fiu.' diduci.') da-' IlNcln* Gediclit 
ill Acte zu zcrlcntni. aK wi-iin du uidxd^annte' und notdi uime>aL;'t(_‘' 
/uiT't vorlirinuani wrillTe'r. 

Die lu-.'iiruni-" . das^ dein. dur an vorliandene Dicditunu' >icdi halt, 
uiclit'. Kiutuu". blcitii'. i't leieht zu iiC'cliAvk-litiu'en ; Menu aueh allu*'- 
luein bekaiintt-r und jtnlerinann zunanulkdier Stoft’ i niatirif.') liis-t 
'ieh in k'.iueiirccht . (ienu-innu! in Privatu'ut vt-rwandeln . untei' tialu’en.- 
di-n Ht'diimnnucn ; cr'tens 'wu'un du niclit bei deni \ ulL;a:’(‘n und au'- 
uetretenm Saufiiki-ei'- 'telien lik'iltNt {moraht rd)’ . sondern d\irch eiuene 
Krtindunuen da- ('berkomnu-ne u'e'^talte-t Uy? cksin Aei kaI Toic hapa- 
ACAO-'ACNCic x»HceAi KAA'xc A I'ktutele'. ) : 

zweiU'ii'' 'nicht ’NN'iiri lur'Worr aK ein treuev DidmetAcli da^ Fremdo 
wifderzuutdien traclue't (wie die romi>chen Trau’odien niitunter nacdi 
('iceri)K Au'di'uek ad cn'fmiii > au< dem GviechiYchen waren): 

di'itleii' 'aK A'aelialimer nieht .''O in die Ease und in Aidiaiiaii’'- 
keii Venn Original dieh beuieb-'t. •la>'- du den Fus" davon abzidieben 
ilieli "elien'r': nieht tvie Heratiu'. >ein freie'' Verhaltnis" zu ArehiloehuA 
(ep. I 19) mit A'aehdruek betont. 

3 Iit Jiec ■■<ic incipie,> (136) iieuinnt bei den Herau-'U'ebern ein neuer 
Satz. der wenn er einen neuen unablianu'i.U'en Gedanken anhebt. eine' 
pa''.Aenden An.schlusses entbehrt. Avahrend das Satzii'ebilde so <>'leieh- 
artie- ij't, .k non .. moralurd. n^c Cfirbum ferho curabis. uk- d^silws. Her 
s/r inripif.^. das> aueh die." letzte nocli aK Tlieil des Ganzen anzu- 
sehen uestattet i>t: ich nehine daher an. da.ss aueh darin noeh eine 
Bedinuunu enthalten •'Ci. \>-\e publim matei-if’S pricati iuri,y tverden konne, 

Und Avenn du (viertens) nieht so anlang’en tvirst, ^vie der ey- 
elisehe Dichter 'Priainu" Sehicksal und den beriihmten Krieg will ich 
iiesingen', der also, was Aristoteles widerrieth. den ganzen Krieg 
zum G<“genstand seiner Diehtung genommen. aber unvermogend war 
den ungeheuren SagenstolV. den er aus dem Vorhandenen au.sgewahlt. 
dureli eigene Erlindungen zu bcleben und lesselnd zu ge.stalten ; unge- 
tahr wie wer circa rila/i patuhnnque orbon taoratur. 

Mit solchem Verlaliren aber wird Niemand aus Fremdem Eigenes 
zu schafl’en vi'rmdgen: wieviel bessi'r Homer, der aus dem unend- 

‘ coynnuinia uiul pn-pria sind ( ;t'p;ensiit7.e: t'icero .Vead. pr. n i6. 34. Top. 13, 55. 
I)ei'st'lt)r (legensatz in ta kagoaov uiul kao feKACTON. wir die Poetik d('.' Aristoteles 
‘'it* (lefinirrt, kagoaoy tw noiw ta tioIa atta CYA\BA!Nei AereiN h np^TTeiN. kao eKACTON 
Tt AAKiBIAAHC enPAiON. 
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lic'Iu^Ji ri‘i''t‘ riii cnn't’r l)('L;Tt‘iizti“> .■iU''(‘rIt*''i'ii . ilii’'-*'-. .‘iln'r 

mit imnii'i' ncucii Krliniluiiu'i'ii -[)aniH'ii(l ^I'niarlit iiiiil di'ii llurri' mil 
.'illi'ii Fciiilieiti'ii I'iiu'!’ l)e.''t(‘c]u‘ii(U‘ii Bi'liaiulluni; liinzurt'i"i'ii Ncriiiorlit 
hat, Wer vertahrt. wird dfii N'on iliin an'Ltt'uiihlrcn Sauiaistun, 
(Icr atu'li liifi' ;ils ya'it'chiai. iiichr voiii Dk'htff t rliiiuhai \ i irau'-ui’-'cl/.t 
wil'd, ails eiiu'in tVeinden .sitdi vull zii fiucii inaclicn. 

Xelimeii wir aKo die mit 1136) n/r .<ir iivlplr.-. Iiciiiimeiide Aiis- 
tiiliniiii;' mit Reclit iiocli zu ik-m voraim'i'iiaimeiicii hiiizu. 'n new iniii'ii 
wir Vein I 19 — 152 eiii ruiidn’eschlosseiK's 'riieilnan/e. L nd I'lant man 
nacli dem Iidialte desselbeii, so ist cs niehr ziitrelVend zu san'en, es 
liandle von Drama uiid Ejios. ohwolil es ncui Epos uiid Drama 
sprieht . sOiiderii wir werden mis. denkc ich . correcTer ausdriicken, 
wenn wir san'eii, Horaz habe den Stoll’ der Dirlitunn mid die Be- 
liaiidlung des Stoffes (die inat^rii.' mid die trui-tatio 1 zum Den’eust.and 
seiner Darstellung n'enommen. den Stoll’, der eiitweder der Sane mid 
vorhandenen Dichtune entnommen. oder der Ertindunn des Diehtei-s 
verdankt wird; die Beliandlunn'. dundi die auf iieiden Wenmi sich 
kun-stnereclites schatt'en liis^r, lieides exem()litieiert am Dram, a mid an 
der ppisclien Dichtung. 

Fragen wir nun. an wen dieser so neselilossriie Abscdinirt ne- 
rielitet ist, so ist niclit zu uberselien. wir haben eine Reilituifolne 
von Imperativen spqiterp — oder vtm zweiten Personeii .s/ fortp 
reprmls. HCPnce convnittk pt audtp , dedupip in netui. >1 profprr/ s . und von 
Futurformeii rnorabprU . pvmbis, dps'dtps, i/iripipp. eine Erscheiniinn', die 
aueh rein iiusserlicdi zeigt, dass liier alles in I’estem Zusaminenhang 
geftigt i.st. Dabei i.st alier der Gedanke vollin fern zu halten. dass 
mit hiqiip (128) eine neue Person im Unterschiede von andern ein- 
geftilirt werde : liier ist kein Gegeiisatz der Personeii. sondern nur 
ein Ge gensatz in der Sache. mid die Hinzufugung des Pronomens ver- 
leiht nur dem gegensatzlichen Gedanken vine etwas angelegentlicliere 
Form’"). 

enn man nun nach der herrsclienden Aleinung einen Aiigen- 
blick daran denken wollte, dass dies aut fmiia/n ppquprc mid alles, 
was sicli daraus entwic-kelt liat, den jiingen Piso annehe. so musste 
man sich vor alhun w'undern fiber di<‘s selfsame yctgpon nporepoN, 
das Iloraz sicdi liier gestaltet liabe. indem er. naelidein Pdoms (61, 
pattr ft ha-piipp putrp diijiii (24) gimannt sind, liier vom Lcscr ver- 
laiigt, dass cr an den maior iurpnum denke, der erst ein paar limi- 

‘ nwtn-ii.-i wit' IIi)i'atiiis splhsf ij;[ iirid scIidm iS; und tradut/d. die \'. i :;o 

er.selieint. ft. ficero or. 14, 119 mid 122. 

- Siehe Plautus .Men.ieeliin. 427 mil mein, liein. Tiliull 1 i. (,7; Monatslierielite 
d.er .Vkadeime vmn .M.ai 1S7S S. 54f^. .Soplmek-s hlei-n-,, 44, s. 
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(li-ri \ ci-vi- ( ’601 niniieruhrt winl. Und duppek vnrwuudnr- 

licli ff'C'lii-iiK'u , d;i'^ dic-^cin n;udi d<T an •'ciucni Orti* ua*- 

L;fln'iii n Scliddci'niiL;- 'olcli ^pccicll' ■ Lclirnii iilnT wicditii^a- Didilar! cu 
wiinlcn. iliin. von dtan uii'iclirr i^t. ok er (dn-rkaupt jn- 
luak i-iiH-n \ iT-ucii zu dichrcii maclicn wird. und. dm- lii> jftzr nuch 
I'lir kidin-rkd (katiunn "icl] (‘ut-'iddedi-ii liar. 

tiii-lit man alnu- d!n'^(m in j.-duin Bi-traclit unhaltk.-iren (k-danknn 
■Ilf. v, , kicti'i ikr difsfii Ali^chnirr cinr Aufta'^uim' dar. d.ii* in 

I M-f ik'i li^nndcr W fi-'i- die Anlane di-' \\ erki-^ I'iir einen u'uten Tlieil we- 
ni-i'teii- aul'zuklaren u'ei-ienet i^r. 

H'lraz hn!) ^■3^- Ki'dvteiaiim'en ulnT tTrundtiirdprumi'en der 

Kun^t und Uicln kun''t . n''-u'i'n dii- nur zu ut'r n'e'-iindiu'r wcrdc. mit 
'•iufin er'reii ] m i-sitiven \ ur'-clilrm' an. d'-r lie-'-cre' verhiimpn konne: 
''mill// nin/iruini i'/ ■'/;'!■' iini .'^/•ri/itfi'i 1'' nuan: riri^iii.' // /'fi’.^iite (^i>i ijU'il f I'l'i 
I'll I/'/ /it ijiiiil riihi/nt iiii/itii'i. lA' redet . okwi.ihl \'ijrlier Piiiom-.' und imt/r 
■ t iiiri/i,.^ namannr 'ind. nicdit die'p an. ^ondern die. welclu' dicliten 
t'ji/i .'rri^nt !') . zuni deurliclien Bewei'. da" nir!i’, alli-' in si'inein Werlr 
an die Pi'eiu-.s 'icli wenden >"Ike. Kr rietli alien dein.-n. ■\velclie dicliten. 
d.i-n Still!' riclirii; zu rviUden. d. h. wie er dnn eiu'enen A'ermoa'eri u'e- 
inii-'s -.ci, ie ^aeliliidi die Walil de^ Sti.il'le' zu irelk-n 'i.a . eiakrtert 
er liier nielit. Mindern "Ueht vorak darzukm-eii. welelie Vortkeik- au> 
einer -.nkjeetiv n illzoe'enen AVahl >ieh iTeeken. indent er vim 

einein Kinzelnen di(''.er Glueklielien au'^aet (401 /■iii hch' pntint/r ’ rit 
I'/-'. UK n'Ho ill. '•]'</ hnw nn' d/e/c-u/.' oi'ili‘, und >odann die-o keideii 
Krn'(-lini"e der Wald einer naheren Betraclirunff rmrerzieht. kurz und 
kiindi”’ den e/v/o. einceliend die fin'mi/Via. Die-' eiiie t'e^ru'e^cldossene 
Darkmaum' . in der von der vor'^ichtievn AVald der Wurter aus^'ea-anyen 
und die Kuuvt emptklden wird, durcli u’e-'cliiekte Vi-rkindunu' einem ke- 
kannlen drte Neulieir zu verleilien. .alier autdi da> Reelit der Ni'ukil- 
dune- A'erTeidin’i rvird. 'odann . da dw f/inr/nJid niclit der Pro^a. >ondern 
die f'tiriiniliii der Dielituni;- in Friina' .stelir, die I nter-'Chiede der Viu's- 
inaasse. die je naeli der NaUir der Diidkarti'n zu verwenden sind. dar- 
nelee-r werden, aii die der Uieliter >i(di zu halten hat: und diesen Unter- 
'cliii'den entspiaadiend der (Tee-en'.atz der Stilarten in den entnen-en- 
U'esetzten Diclite'attunn'en wie in dim ver-'chiedeiien Stiinmunnen ein und 
diu'^'idken (iattunu- viudolyt und ukerluiupt darn'etlian wird. dass Stil 
und Spraelie. wie der inneren Kinplindunu' ent>]'ree]iend. aueh der 
iius.seren (hialitiit nacli Jun'end und Alter. Gi'-'dileclit und Ilerkunt't an- 
e(>iue''seii e-estaltet ^ein inu''se. Denn die'-er letzte Alweliiiilt (I 14 — I 18) 
haunt an dem Vin-kuin Inijiidtur. was Bewei^es n'enu,n’ ist. dass or noeh 
zu der Ausl'i'dirunn' iiker die fuc/i/dlid ni'hdrt und d:e■^e aksehlii'ssf , Dainit 
ist dann alter, was der Satz enthielt ci/i h rtn putenh /■ /■>’// /■/■' ( 40 ) rein 


k^itzungsberichte 1906. 


62 



(i04 Lie-'iainnitsitzulm vuni I'.i. .Iiili I'lufi. 

und (lie tui'nii'lni ib ■' Dicliti'i's iincli nlb'ii 

Sf'itcn iu klar uiid n-icli eru'ifSx'iuliT Dar'iflliuiu cnt wickrh . 

Dalier uTeil't Huraz imii ( 1 1 u) zui’iu'k ;iul da ' nndtrunn ri.'tri' 
iji/i .'irihitif- diijihiiii cirUm.-^ inn jt-r/t. uai-hdeni dit* Kruidmi"!' au' 

der 'ubjeetiven ^Vald dt*' Stoin-' aii'Liclciii 'iiid. aucli /.nzt-iucn. aut' 
wclcliem A 4 eui- sachliidi der Diehti-r den Stull liir 'rinc Dar.'iclluun 
Li'ewinnen kuniie. Alir den AN’orten (iio) md finiiuin .'f.jUfr> md .-I'n i-iin- 
rinbidio j’uiye Ai'enilet er sieli. v.'ie .lort an die. Mflcln- dii-lni-ii. 'O 
liier an einen einzelnen beliebiu'en Dichri-r. di-r am' '(‘ine Ratii'chl;iL;i' 
horen will. Einiu’e Heraii'a-t-ber verbinden IIQ 1'. md .-d'i cond nn idia 
fuvjf' Saiptor. wa.s nocli i^'enain-r dem iVi'iLern Snudf, ,jiil <rr'd,iti.^ t-nt- 
.'preclien und die Anmde al' tine allnenudne an Diehter neriehiete imeli 
deutlicLer bezeicliiien wiirde. Aber aueh wenn verbunden wird Srriptor 
H ford reponk i't der Sinn nieht ver.'C-liieden; nnd e' sullre nicht be- 
zweifelt werden, da'S mit aut fmiunn si^ip/irr (119) ein neiier tledanken- 
zug beginnr. niclit an die Pi'Onen uder an einen der'elben y-ericliter. 
■soudern an irgend einen. der mit der Dielirkun't sicli befa"r. 

Ist die>e Auffa,>^ung von dem A'erlialtnis der beiden Plina’ange 
sufuite rnatpriunt (38) und aut faaiojn seLpitre zu einander und der 

beiden Theile der Dar^tellum;’, die von die'en einuefuiirt werden, be- 
griindet, ^0 stellt sic-b, meine ieli, herau', in weleb einfaclier Anord- 
nung ein betrachtliche' Stiiek iioeti^elier Lehre do' Horaz >ich ab- 
spielt. Horaz aber fiibrt fort: (1531 Tu quid pyo et popuIuA mpcnut 
desideret audi: 'du was das Publicum, d. i. wie der fols'ende Satz deut- 
licher aiisspricht das Theaterpublieum. bea'ebrt, vernimmk Die Er- 
orterung iiber Stoff und Behandlunu war hinau'U'efulirt worden auf die 
epische Dicbtung und batte insbe'.ondere u-ezeiut, durch welche Alittel 
der Composition Homer es verstanden. den Horer {auditoretn x. 149) 
zu tes.’^eln. So scbliesst .'icb angemes'en an: 'Nun bore, was die Zu- 
scbauer im Tlieater begehrenk Und nocb nacb anderer Seite: dic'clbe 
Erorterung batte auch vom Drama Stoff und Comjiosition in Betraclit 
gezogen: jetzt giebt die Auffiihrung dcs Drama und die AVirkung der- 
selben auf die Zuscbauer den Gegeiistand der Dar'tellung ab. So zeigt 
sicb an diesem Punkt in doppelter AVeise Fortsclirirt und Zusammen- 
Iiang gegeben. 

Der folgende Satz' (154) f-i plauronr cet. nimmt das voran- 


' Aleineri friUicrn Aiilkat/ liatte ich mit V. iiX o 
war. (la.s.s claiiiit ein .Mi.sclmitt abaesi-lilossf.i, .,i>i . mit 
kauri (‘s nnr als rinen 1 eiilgrifi Ixv.cichiuMi , dass man 
hat, gegen die alles sjiiiclit. 

^ Aiich liier liar man (iniml 'ieh /n wimdem , < 
bin geiianiiten, die biitze .so ordnen: 


cM'lilnssen . wci] i|.|i iilieiveiiftt 
!I9 ein riiiier lien;iiim>. Jeh 
liii'i’ cine \ eiiiindmm stalniert 

lass lleransgeher, wie die vnr- 
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41 umi'-icne ijuiil jinjiiihi> wiedcr aiif uml ^prielir (la> Eeiiadiren 

lieu! lichcr au': wciiii dii uacli (diiem BpifalKldaT'-clior verlanuNt. der 
au'li.arrt i>i-< der ('aiuoi' 'cin PhuiiHii au-'rutV' : die-' in Ki-inm-num' an 
ilie uii' a!!' der r<inii-'clie!i Kniniidic bckannrn Siuc. das^ die* ( aierva 
/uni Si/hlu'^ niit fim-in Plcmlifi -icli l■nl[>liellk. Da^. er^te aber, da^ 
linra/ deni Dirliti-r l■Inplu*llh. dt-r ^cin Publicaim will, i^t da" 

'•r die Sitieii der 1,1 ben-'alter dundi BcubaebruiiL;' >'if]i inerke \a“tjiii‘h 
.'I'n'). uin niclit bci iler Zutheilmiu' ib-r Eiuen-'ciiatrfui in dii- Irre zu 
uelieii: deiiii da^ i"! eiii Felder, dell man urn 'o niebr vermeid.en mil—', 
je leieliter er vnii jederiiiann lieiiierkt wird 1156 — 17S). FE ist aber 
einleiiebt end . da—- die^e Flrinnernne' die Kombdie eben^o wie die Tra- 
u'l'idie amiebr. I'm -'ll meliri'i e- rath'am. den (-ie^iehr-punkt fe^tziiliaben 
iiiid iierau''Zulieben . nnter den Ibirariu'- --eine BeTraclirnm; e'e^|;ellt liat 
und ilin niclit dnrcli Bezeiehminuen zii verdranu'en . die der rlietori'clicn 
riieorie cntimiiuiien . '•cine Ab-'icbteii eber zu verduiikeln eeciunet 'ind. 
Da—- ilin die Riick'icht aui' die AiilViilirunn' de^ Diaima und da^ Publicum 


Tn yae/ fift, tt 

nf!'- ecAe? 1,1'’ h' - tTi^ ri x^q’n 

— a/a . rtii/ci' tOnior re- litvat: 

//e^C/ee 'a/// 

Ill-nil alinc'chen Mill aiKlei'ein. iii .!en I’.rei i-rstrii Zeilen ibriiien 'ie emeu kKibiu pliimpeu 
.'a.j 1/ . le man ihu . iiu'iclite man ill in ; be a . eiueiii mi zierliciieii Die liter niclit zutrai.ii-n \\ lii de. 
Null ib-r.ie'.beii Praclit i't aiieii der .Satz40. 47: 

In ,>h!i!i tni'iii,< iiuiUi<(ph rt./iih' 

Du !•'< I'ji-'ij" . noturn '( ia!/'(h rrrbmn 
l{. ihiiiu rtt vi'ii'tura 

ill r jet/t winder den IleriiU'eebeni ’"esenders get’iillt: deiin uhne nnf die (Iriiudo ein- 
/imili'-n. mit deiien icli eheiual-^ die rm'-tellnm: vei-ruchten liabe. iniiclite ich nnr die 
■''.'ic/tiirm lb'll l.i-'iTii iinser die .-^uaen briiilien. ob 'ie wold >e!ien kiinuen . wie tiilpel- 
liafl iler .''at/ oeb.'iut ist. 

Dei-selbe M. llert/. d.em die-ier .''at/ aetiel . hat auch niclit unterla'sen . den f'oi- 


'inien 711 verderiien : 4S — 31; 

fni'tf .nct'SS^ 

incxnt^bu^ nbihin nriun it 
/■e/i/f/'i ttfiii / cnxit/tii Cft/ffq/n, 

f'nn^nnjii i^ilhdtinpn bu'ttnf 

me \on // hat Ad. M ichaeli' empfuhleii . aber oline an der Sat/.bilduiig 'ieli 
,.,i p,„! \i,.l I'ImtI. gnnn 'clieint doch aneh niclit erforderlieh . uni ein/n- 
. linipn mm ixaiiridn (\tln<i'i< nicht in den Vurdervat/ und niclit in 

jigkeit von m Cl sm i.-t gcluht. 

w 11' i't x'on I lora/heran.'gehcrn /nerwarien. die in ep. t einen Sat/, wiedic'cn 
/;/ hunc hibiit'i in ni' iiti Intiiri i/uit ly/e? Tf > 1 < 
mm //ede.v r/rfix ft ri mn^ it ci t jx r Alvn- nt 
im/ii Iiilm'jiitnii m it ('nmmuim r. t m cnlnitm 
'III iiltiiniiin Mitiini fin'ti i>iquiiniir JiiCh'iij 

nicht I'll)" nut fortriiln en . 'oiulcrn. cine.' lic'.'cin helehr!. verlcchlen . den kainn eiu 
■‘‘Cii nnue'cliu'kier hiitte I'ormen konnen. 


I he .\iil'nah 
/II xrrgi'eii 
'I'hi'ii . d.’i'' 
die Ahhiiim 
\hei 
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IfitPT. Avif (*r anyclvibiiliu't . rrhrllt Li'lcicli li<‘i (l(‘ni Ivat h'-rlilau. 

lien er dem Dipliter ertlieilt. ja zu vprluit(-n. tia-" untpr ih-n Aiii:fii lii-s 
Puhlieum^ au^!^'t-fiilii't werde. wa^ di-r dt-rcdi rn Kr/.ahluiiL; •‘iiif-' 

lidtpii voi'])e]!altfii Idcide 1179— iSS): .iiim' iin^n >ir ^in-ri nth, 

Xiclit miudi-r die drirte l\(*u'el; eiii Di'aiua. da^' auidetulirt iind imiiiri- 
wiede'i' autliet'iihrt si-in will, mu-- 'i(di an die diireh dii- Siiir ((-.(- 
UP'-tellren (areiizeii ^rine-' Aii-'inaa'-'i--' halTni iiSi,. ig'M. Audi dii- li>l- 
uend(-n kurz gehaltencii I>e^tiiniiiuiie;''M . iin (inrtln ii l■iu/ll!’^iIlI■l■!l. 
weiin e■^ niclit dii- Li'i'Uiie;' de- Knot, •n-' \ '■rlaiiu; ' i i-i n . uielii dii- Z:di! dfi- 
'[ireeliendeii Per'-nneii iiln-r drei zu %'i-rmdiri-ii iii,2i. vidli-nd'. da-" 
der Clior die Rolle i-’ine-' Scliaii'j/ifler'- ver^du- uiid iiidii' /wi'i-hi-n 
den Acreui einini-die. wa^ niehr zum (lauz'-n 'ieii iuue im; — 1051. 
la-'-ien aueli in d.er Knap|iheit di-' Au-dfuek-' dii- Bi-ziehun.; aut' dii- 
Aurfuhruiiu de' Drama uiid die Biiliiie dieiirlidi ei-kennen \\'a> ahi-i 
die e-eschiclitliclie EuTwiekdinm' di-i- [■diin-nlii-^Ieitunu In i den (.'In'in-n 
dP' Drama anlany-t. die an die Bi-zeieliuium- di-"en, was ili-r (.'iim- 
im Ganii'e dm- Haiidluna' zu rhuii hake 1196 — 201 1. sidi au'ddies^! 
(202 — 219). sM zeiu'T sie auf jeder Srule. da'' die Fnrrsdiritii- aus di-n 
einl'achern Zu-^randen z.u immer kuri'rlidier aU'U-e'talTeter Mu'ikheuh-i- 
run,tf weseiitlieh hervorueuaimen isiiid aU' di-n immer miielitiger \\ irkeii- 
den Bc-durfnis'i-ii uud Anspruehen de' Puhlieum'.‘ 

Deuiselben Ge'ieht'jiunkt ent'pruna’en i't audi die Frau'e iilier 
eine moeliehe Eintiihrunu' dp' eri,.chi'ohen Satyrdrama auf der rii- 
misehen Biilme: der Grieelje. der zuei-'i di<.' u-e'chaffen . lutt i-s yeTlian 
lO ijJf irhri,' f rot rt (jrofo /lOcitot'- inorondiit- .'pfctator functo-ojor 

Hurii >i poUi.- rt Hxhx (225 — 224,: wa.' uirlit uline Grand hinzue-e- 
fufft isT, 'Ondern den Gedanken enrhah: will man zu diesem Z-vveck 
das'elhe in Rom eintulu'en, so liat man loluende Reireln zu beohaehten 
(225 — 243). Und wenn Iloraz seine srilistiseben Vi iivcldiine bi-'chliesst 
mit der Bemerkune. da" die Fniinl ih-d/nii 'idi huten mu"en 

durch ihre Reden den feinern Tlu-i] der Zu'ehauer zu verkuzen. 'o 
liat die Riieksielit auf das Publicum von A'euem unzweideutiu'en Au'- 
druck ^efunden (244 — 250). 

Endlich die (251) mit der Be'chi'eibunn dcs jambi'chen f'er'i-s 
be,L;'innendp Au'einander.'erzune. die den lutiu-preteji am mei'ten deji 
Ko])f wuarm uemacht hat. wird niclu richtiu al' eine ’ Veruieichmm 


‘ \ Pi-Wundi-I iidi i'l. (ia." Iii:m ihisi- Aieiiilii nna iiln-r de- hhiri ruclit auf Ixnin 
uud R.'inie!-. MUidi-rii auf Atlicn iiiid ( M-ic.-lu'u lavDui-n |,ar. n-ciit tin ir 

V. I-Iiiu die Inreriu-eren d.eiii Dii-liti-i in M-in,- Ali-u-iiren /u f,,4r,.ti « isM-n. Km n, l.,r z X 
sei auf eju n 1.156 und fiir di-ii tliardi.-|ii iclu-n Fni i'l-fii itt in d.-i .Miiuk di-s u.iin- 
'clieii Drama aiilA ie-u-o dc leuihu.' 11 15. y) \ m u ii-si.ti : ,v,„ ,,A 

liii uiniri Ln ir 'i^ it ^ 1111111111 ^ , 111 , Ok, 

'fio partfu' (nm //lofioruf/i, fortiiixnif. 


0/ t f ft ri'ii't '• 



\ aim’ n: f i.t*! n*n;iliii'' lirirt aii <lie 


(50 I 

■/i.ii (ii-i.-clicji uiul Krnncni in lurnu-ller BczidiunL;'' bezeiclnint . 

;nich liii r liaiulclt i-' 'icli uiii roinddn- DidittT uinl ihr Publicum, 
iiur bil l- nicbt in liciii Sinn, ibi'"- da-- Publicum tiinl seiii Eenebr fiir 
(lie Didiici- inaas-._;. ])i-iiil ^i-iu ',{^11. '(omlcrn im Gciicntheil . (b'os cs in 
i i'ancii ilcr \ cr^rcdinik nicb: u'dibrr w cnlcii dai'f. W'-il was dii- Dicbrcr 
au-' I nlv(*nntni" und Sornb ■■'inbeit n'cl’ddt babcii. iiei den Zu-'cbauern in 
l-oin’c nlcicher I ukcnnini' Ibdl'all nei’unden bat. I 'arum bdont H"raz 
nadidriicklidi . dit- nricdd'-dicn drininale nicbt au" der Hand zu Ir'C-en. 
aU' dcncii. was lidiriu. zu lernen 'ci (251 — 2741. Dock die' bier 
iKxdi u'enauer darzubwcii . wiird.- midi jetzt zu weit vun meinem AVene 
abb-nken. Alid'c cs ucniiucn mir eini-m W ort darauf lunu’ewiesen zu 
baben. wic lannc Stredeen dcr Erdrterunu uuter einem Ge'idit'puidtt 
zu'amineim-ci'a"t 'ind. 

W'ir mu'Si'u zuriick zu dcin Tii im Einmum' von A". 153. AA*enu 
tiU'crc bi'berine A'crbandluim' ctwa' uefruchtet Imt, werden wir in 
dic'em an die Spitze ^estdlten Pronomen nicbt eine ueu’en'atzlicbe 
llerviirbebunu eincr iie'oii'k-rn Person erkeiinen (fu oudi. '.juid tuo /-t 
jiojtuhi.' /h .'idtret) . 'undern dic'e Anrtde bat nicbt mebr (.Tewiebt als 
im foic'enden bei der 'pcciellcn Ausfi'diruntf des alls’emeinen Gedankeiis : 
■'! jd/ii/.'uri-'' tijf.' 1154). notondi t'ht iiiOi’i $ (1561. Has' abor dieses 
cin an den junuen Pi'O ueriebteter A’orsdilas’ sei ('wenn du einen 
Picifall'kdar'cber beu'elir't der bei ileincr Auftubruim' ausbarrt bis zum 
Scblu's'i. kann deni der die Zciclinunu' des juna-en Alannes aus A". 3S5IV. 
nodi in Erinnerunu' bat. nur ein lacberliclier und des Horatius un- 
wiirdiu'cr Gedanke er'cbeinen. Ebeiiso lacherlicb . wenn von demsdbeii 
verstanden sein soil (183) non uitn.> dhjna ijeri promi-i^ ui .nniam /nultOijin 
In/li.^: ja 'db't im Alunde des Horaz kann das (iSSi ipiodru/ziqu^ o.c- 
h n(ll.-< mihi .'ir, i nrr> duhl,' >>d/. dem junu’cn Piso '•'eu'cnuiier,. nacb dem wa' 
er 'pater dcmselben anriitb (385 ft’.), nicbt anders als seltsam wirken. 

Es sind nodi ciniu’e prononiindle Anreden in unserm Gedicbte 
iibriu. bei deneii cs keiner be'Ondern Beweisfulirunn bedart, dass sie 
mil den Pisonen niebts zu tbun baben: 310 run tihi Soi-raftcor pntr- 
nnif orf^ndu'f eJnirtiu ; 3 35 out prodrs^t rolunt aid di h-dnrr poetar. qutd- 
'juid praicipi's. /s/ll hruds: 362 id pictura porsis : rrit qinn si proptiis 
st/s //■ ciipiat niaijis // qiund/iii si loivjilis ahst/s , wiewobl diese AA endunit 
aucli in alluemeinem Sinne yenommen werden kann: aber aucb so 
kann sic zeiyen. dass nicbt jede ]trononiinelle Anrede auf eine bestimmte 
PiU'son yelien soil. Redet docb Horatius mit (1914.) rt fortass/ cn- 
pr/ssnin s/'is si/nuhin einen beliebiyen Maler an, oder yreilt Sat. i i, 3S, 
naclidem er cine Atdirzalil von Personeii bezeiclinet bat {d//\. luc — 
idnnf 28 — 32). dann einen Einzelnen heraus mit der Anrede mm Ir 
nrqur frrvidns a/stus di /norrat lucro. 
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F;!''>on wir die Eru'e^ni-'-e dieter Bctr.'Kditune' /U'-aiiinitMi . mi ist 
wold klar. da>' Horaz do-, jiuiua'ii Pi'o v>a-_;t-n. dr- iiltri-rii drr liridrii 
Briider. ■-eine Autzeiclimiimi'ii iilu-r riuiii-idir Diclitkuii't iiichi umiaclii 
liat: er liar ilim mtdir beilaiilir- eiiir ^\ arminr (‘rthrilt, dir I'iii- andm' 
niclit ■\venie:'er al- t'lir ilui lir-iimnu \\ar. hat ahrr ihin iind -rinrin 
nodi ''dir jirnldemati-dien Iiiirrr-'.r an jiorti-dier Bi-i •dnictioii krium 
ii'ii'rnd liihlharrn Einllii'" auf -(dm- Dar-idluiiu' rin^;i r;imiir. 

Da." nehrii k'ater Pi-o ln-id.rii Sidlin' eeiiaiiiit iind aner- 

ri'det wei'den . luoditr fiir dir /lunu'rn Eriitr rim l)r--ondrrr Ehri -dn. 
von denen Iddit zu nljiuhi.u diirdi Lrhrr iind Bri-[iit 1 

ilirr- A atrr- 1360. 3'^Si vrranla--t. init urirdii-rlirr und riiini-'chi r 
Diditune' -idi Ixi-fa-'-t uinl ein ;^r:^riindrtr- Urtlirii iihrr ui-wi'"! kh-a- 
U'en der Dicditkun.-c .-ich anzin-i^-nen brrli"rn wan-n i26Slh'.. 2o2lh.i. 
aber liaupt.-iidilicii i-t e- \ aTrr Pi-i', drm Iloradii- -rinr 3Iriimu2rn 
und W hn-'dn- hber riimPdir Porslr an da-' lirrz lent, auf da'--rn 
Einver-tandni-.-' rr redinrn und dr-'-rn An-elirn vrnnurlilirh drr Vrr- 
breitui^' seiner Ldirn; niitzlieh werdrn konntr. Abtu' Jd-fi wav krin 
Diditer und Horaz hat -eine 'p('C‘idlen 3 iir-chlaur iiidit an ihn odrr 
■seine -Sohne -undern an die ^-ericditiT. dir Diditer -ind und zu 
dichten vorliaben. uni ihnen nachdriidclich rinzu-rhiirfrn . auf 'wel- 
fheni 33 er'e -ie niit Erf-ln und zu ihrrr und des runn-cdicn Volkr- Ehrr 
ilire Kunst brtreiben werden. 


3 . 

Bei Behandluiift- von Frar-en drr Diditkiui-t inacht r- in der 
Sadie kaum einen erlicblidirn Untrr-diied, ob da-, tva- r'pt;,(lelt odrr 
empfoblrn wird. an den Diditer sirli wendrt odrr von drr Dicditunn 
ausnrsant wird. Audi Horaz Jiat in den Betrarhtuncrn filler dir Dirht- 
kun-t niit -icherm Ge.-rliniadr bald der rinrn bald di'r andrrn Au-- 
drucksvei-e -idi bedient, mandimal an drr-rllien Strlle aus der rinrn 
in die andrr fiberr-ehend. So niinmt Horaz, wenn er audi -ant. da'-- 
dem mon.-trosrn Gebildr de- dialer,--, mit dem er .'-einen Brief rrotf- 
net, ein Grdidit ilihn-) panz Heich '-ei (6), da'-; wir jene.- an- unrlrii-li- 
artiycn Theilen zu-animeni--e-etzt wordrn . drnnudi ini (friindr '-einm 
Aus.nan.n von den Dichtern. bezeidmi't dir Felder, dir sir vidfarh 
br,e,'ehen (14), wrist deren Anlasse auf 124) und nirbt dm Wen an, 
auf dem ihnen am lir.strn zu beri-o-nen '-ei (^8). 

Audi wenn er ordo und funuvUd erlautrrt und rin]ifirlilt (4^!'. 
45 ft-b bat er die Diiditer iin Au.ize rn/'//ii/i/.< oiicloi' 46). und 

die Diditer .-ind e-, fur dir er das Rrdit drr Nrubildunu' von Wfir- 
trrn er.streitet (48 if.). Nadidrni rr sodann zur Erlautrrniiu drr por- 
tisdien faniadin dir drr 3 rarmirhfaltir-U,.}t dm Didd.r'attuimrn rntsprr- 
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clii'iidi- \'i-r''flii<‘(lonht‘ir der Vci-'-arten d.-irn'eleu't , >chlie'-^T er ab (86f.) 

n'drr (jjn rii/iujiif rolori.'- rur nj') ii<'<iuf-o nj/io/'oqufi poi-ta 
.'dhilor. zuiii diMitliflicn da^^ der Dkditrr ihm bei die^ien Aut- 

ualu-ii viir der Sctdi- ^tidit. Daii'cyen die '-I'tdische 'Wirkund der 
tuiiu' zvi iiezeicdinen o (99) iifm ."afL' e.^t puJchru tr-Se poi^niubi. 

duh-'in .'•u/ifo. 

V. I 19 init ftunnui .'etjuei'e in Anrede an den Dichter. ^vie ^vir 
eczciut haiii'ii. hebt (due iieue (iedankenkette an nnd werden in der- 
-d-lbcn FiJi'in der Anrede in lancer Folue analoue ^ orseldaue und 
W'iiikf entwickelt . (I 20 i fortf- nponl': (125) quid sctnue C0//1- 
iiiitli'-. 1129) Uidcion idruujt ilnluri' ill actiu~: 1136) iif-c tk- incipds-. (1531 
III quid njn it popidu.' dr.'idf-ri'f: (lySl in iidiuncii.' rwcoqut morahimur 
npli>: I 183) non intu:' dtpno. ;// rt pronn-.- in .'r&niiii/ nildtaqiii' tollefi-. (1S8) 
quodcuinquo OA'A/e/b niihi .-/r, um nnr Einid'e> kurz herau^zuhebcn. -o 
da-" luelit zu verkeimen i^T, da» er einen anselmlicdien Tlieil seiner 
Leliren unter den (.desieht-punkt u'estellt hat. dem Dichter zu say’eii, 
\vi(' er in den frau'lichen Antbrderuna'en zu vertahren habe. 

Gleiches las>t 'ich vom Satyrdraina saaen: denn wenn naeh einiaen 
tridVenden Bemerkunaen iiber den Unterschicd der Personen in diesein 
Drama Horaz von sieh br-kennt (2341V.') wie er es machen wiirde. wenn 
• ■r vSatyrdramen <lichten wolhe, so will er dem Dichter zeiaen, was er 
in aleichem Fade zu thun habe. 

lloratiu''" Tadel, duN'- die romisehen Dichter der iiltern Zeit, die 
Traaiker (258 lY.) und die Komiker (270IY.;. im Ban dm- Verse nicht 
Soralalt und Sachkeimtniss bewiesen liatten. riehtet sicli nicht aeyen 
Dichter iiberhaupt sondern heftet sich an bestimniie Namen als Re- 
[iriisiaitanten einer a^inzen Richtuna. In derselben A’orstelluna beharrt 
Iloraz, indem er an die Naclilas^iakeit im Rliythmischen die allgemeine 
Scheu romisclicr Dichter vor der 3 Iuhe des Auslaesserns knripft (290!.). 
Abaeschlossen aber winl dieser Gedankenaang . indem auf die Dichtung 
angewendet rvird, was an den Dichtern sich ergeben liat: {292) 0 Pom- 
/lilius saupiiis . rpprcnditf rni'inen quod non inufta htura cocrcuit: womit zu- 
aleieh (wie friiher bi'merktl die mit 119 angehobene Entwicklung ihren 
Abschluss get'unden hat, Denn was sicli anschliesst (295 ft.) von dem 
der uin den Namen Dichter zu erwerben sich als Genie in der aussern 
Erscheinung herausputzt, hat zwar auch an dem Yorangegangenen 
einen Aniialt. bildet aber recht eigentlich den Ubergang zu der damit 
im engsten Zusammenhang stchenden spasshatten Erzahlung des Horaz 
(301 — 306), dass er im Gegensatz zu jenem den Helleborus nicht spare 
sondern die Galle rechtzeitig austreibe. damit aber zugieich sieh um 
die beste Ivraf’t des Dichtens bringe: daher er selbst nicht dichtend 
andere die Aid'gabe des Dichtens lehren wolle. 
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Mir tlie-'Cr zierlichcii Erfindunii’ rvill IlDratiu'-, wit- nicht /u \)v- 
zweifelii. eiucn iieiK'u Iranr;’ •'einer [inctisflK-n Dai’lciinuu'cii (‘illicit cn, 
rind da er da^, wa> cr lelircn wollc in tdniccn Srirzcn kur/ Invcich- 
net. (306) /iiuitiit et ufftctUn: nt! //i.-f ilnrJin. iiit'lt [iiirr/iliir 

qlu'l (lUit foriiitCqUf pOftOm. iln'i it ijniiliiiin. quo I'lrtii- ipjn fn'ill ' I'l’Di', 

so nehmon ^vil• dit-' aK cine Art DU}iu''itioii ' dc'-eii. w as nocli t'olm'n 
Mill: und eininc'- trill't r;enau zu. w ic z. B. qU'd (ilat forni^tqiif iiiuloin 
(307) seine Erlediyunn tindet in (3^51 Jto/i'ii/ii pih r '/ ^nnijl> niUniulms — 
uu hiitc uiiijiiijn u/'i'U'ju t-i I'uro pni'uli I’uni ■'! iiiiliiit-rtt , .'jh ruiKiiy n/r- 
nnnn V.nUL pOi.'t It/ii nila cfii'ro. ciucr Au-tuhruim , dcr in \'i-rnleieliendcm 
(ieu'cn-atz die niurklielK^rc Aulane dcr Griecheii r orannestellt i't i rj ;!'.). 
die nur zii die'cm Zweek liier Eiwviilniuuc etetundeii hat. Aiidere- da- 
,ye<r'en lii'-st Bedeiiken. die ieh jetzt nicht \'er>iieln-ii will zu erlediycii. 

Allein aus die^en Ankiindiaaiini'en zuinei't. wenn ieli reeht ver- 
.stehe, hat Hr. Xorden die 31 einunn ne'ch/jplt. da^s llnraz 'cin Werk 
in einein zw-eiyliedri,u'On Aufliau auth’eriehtel hahe der Art. da^^ wi(‘ 
der er.ste Theil die Re.n<‘lu und Ge^etze der Dichtkun.''t ihu'-i'eleii'r . .'n 
der zweiie die Aniurderuuu’en an die PeiMoidlelikeit de^ Diehter" ent- 
rviekle: er liat dabei an da- Bei.''])iel h'tiintilian.s ei’iniicrt. der ii Biiclier 
>tlnvr Lii^titutio oraiorta den Gesetzen der Redekun.st n’ervidinet, iin 12. 
und letzten den Rcdner aB 'Olclien in da^ Auue uefa.^'t liahe. 

E« iit einzurauuu-n . da^- dieser zweite Tlieil yewis^e Ah.selinirte 
entli:ilt. die scheinbar mehr lait den Dichtern ak mit der Diehtunu’ 'ieh 
hesehaitigen ; zu deneu recline ieh aber nielit die Zeichnunu' des naeh- 
u’euiachten Geiiic' 1295 — 3011. deren alleiniuer Zweek in dem damit. 
wie bemerkt. in enn'.'teui Zu'ainnienliany .'tehenden ent.u'ey'enc'esetzten 
Ge.'itandni.'S de,' Horatiu' zu 'uclien i.st. old aber die au.sii'efiilirtc 
Sehlu.s^betraehtuiiy (419 — 47 ^G i’l tier Horatius die Diehter anw'ei.st, 
wenn sie 4'edichTet liaiien, nicht Schmeichlcr oder ilinen Verptlichtete 
zur Beurtheilunu' ihrer Erzeu4'nis>e einzuladen, sondern an .sachkun- 
dige und gew i'-eidjaite Alanner 'ieh zu weaden. die ilinen sayen kOnnen 
und ent,',fhlu."en sind ihnen zu .saifcn. an w elclien 31 anueln hire pneti- 
•schen A er.'uclie leiden und wa,' alle.' daran noch n’ebes.^ert und ne.-iji- 
dert werd(‘n inu.s'. iievor sie ohne Nachtheil fiir sie 'clh-^t verdiient- 
liclit w erden koninui. i)enen uls Geir'ensatz der uuverbes'erliche Poet 
gegeiiuhernestellt wird. der von der Ruhmsueht ucstachelt zum Scheiii 
einen beruhinten IVrd .suclit und den Horaz 'chonunn.slos seinein Ver- 
derben preis zu neben rath. Aber selbst in dieser BetraehtuiiK ist docli, 
um reeht zu urtlieilen, niclit zu ubei-'chen, mit welcher Getliss(>nheil 
(445— 450) H(jraz alle die ino.dichen Alangel und Felder aul'zahlt, an 

N.cl. Ad. Michaeli.-, Die IIora/.i.M-h.-ii Pisotieii. t 'oiiiiii. Aloinno. S. 4J0 n. 
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ili nca ein (iedk-lii leidcii kann, und von denen e> ketreit werdeii muss, 
rill- (•> l)raiK-lil)ar wird: 

^ ir Ijoiiu.' ft jiriiilf/i.'^ Cfi'fii.' reprentJet i/ifrtes, 

( 'tdpdUil iluri).'^ , uironipld udliiifl atrian 
irdnscrf.-o cukund .-'hjnunt. anikiliom rfcidft 
Onuunfuta . pariuii c/ard lucfin dure copet. 

Arpuet (unhipuf dictiun . uuitunda notuh'd. 

Fk t ridarch us; 

i-iiu- Autzalduim' . die kdihalt erinuert an die in dem Brief an Floru'- 
(ii 2. ) ueuehene Entfaltuny' aller der Plliehten . die der zu er- 

liillen liar ijui kpdi//iu//i cupift ffck.-e poema. 1st ako >elbst liierin die 
Hilck'kdit auf das wa-' die Uielirunu* erfordert niclit ausg'escldossen. 
'() wird man um so weniuer nacli dieser Au^ttilirung allein den Cliarakter 
diesc' Tlieil' der Epistel bestimmen diirfen. Betraclite ieli aber diesen 
riudl im Ganzen. meine ich zu erkennen, dass, wie wir im ersten 
I'heil die Lebren und Gesetze der Diclitkun.st ofter an die Dichter 
uckniipft >alien, ebeU'O im zweiten Anweisungen und Warnungen iiber 
Diclitkunst bald in der einen bald in der andern Form zum Ausdruck 
uebracdit werden. Selb>t die Verse, mit deuen Horaz den E^bergang 
zu der neuen Gedankenentwicklung maclit (306 fl’.) sind nieht von 
der Art. dass sie den Dichter als den besondern und aussehliesslichon 
(ieuen>-tand seiner Betrachtung bezeiohiieten. Xeben quid alat forinet- 
qnc poftcun (307) steht unmus et offichun [scribtndl verstehen wir) rdl 
fi-ribeus ipse docfho (306): aucli quid deceat. quid non (308) ist nieht 
dureh poetam zu erii'anzen. sondern in allgemein ethischem Begriff zu 
verstehen (Cic. or. 21. 70. 71). Die angekundigte Betrachtung selbst 
aber wird erbffnet mit (309) scrihendi recte sapere est et principium 
'/ fons, und dies so wenig wic die sich anschliessende Sorge um res 
und rerha liisst uns ausschliesslich an den Dichter denken. Wenn aber 
die VV. 312 — 318 vorschreiben . was der Dichter lernen miisse und 
woher er Anschauungen schopfen koiine, so schliessen die VV. 319 — 322 
unmittelbar daran Urtheile (iber Dichtungen, die in bestimmter Richtung 
das Rechte tia'fl’en oder vcndehlen. Und dieAerse, die im Gegensatz 
gcgen die gliicklicher beanlagten und einzig nach Ruhm begierigen 
Griechen von den Romern bekennen (325 — 33-E dass sie von Haus 
aus auf Erwerb und Gewinn gerichtet seien (vgl. ep. an Aug. 103 — 107), 
was sagen si(' aus? Wenn diese Sorge die Gemiither ergriffen hat, 
••'peranius cannina Jinpi q^osse linendu redro.^ Audi das tolgende wird, 
wer sich nieht vom Schein tauschen liisst oder nur auf die Anfangs- 
verse sieht, nieht anders auffassen: denn was ( 333 ) '"on den Dichtern 
gesagt wird uut qvodesse colunt uut delecture poetae uut siinul et iucunda 
et idonea dicere vitae konnte ebenso richtig von den Gedichten aus- 
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li'esnu’t wei’Lleii. tJedichte mu''''eii eineii Inlmlr [n m ;iO) lialicn. wniii 
,sie nic'lit muiuf- vonovoi l^^20) ■'eiii fiitwctlcr aNii ciiirii la'ldircji- 

(leii, (larch morali'^iereiidi' Betrachtuna'cii iiiitzlich \virkfiidcn. odcr nhi‘r 
eiiien (lurch aniniithiue und actallii^’c KrzalduiiL^cii crtrcucudfii . (alcr 
auch eineii au'-laddcn Artcii uciiii'-cJitcu Iidialt. \ cr'chicdi'iu* (lattniiijcn 
Viin Gcdichten ^verdcIi ycsoiidert und hc'chrichf-ii und cczciui i ^ hi 
\ca> in jeder von ihnen v(U‘niicilcn wcrdcn mils' , wcnn man aui Hci- 
iall bei Lc'erii oder Horern rcchm-n will- die Kincn iniiLi'cn nicht was 
ohne Nutzim (hxpt'dhi fnuji.<) ist 1341 ); den amh-rn isi sircnocr Siil 
(aii.'-tf'i'd p(wm(ita\ zuwidcr (342). Wer das Niitzlichc init deni Aimc- 
nehinen zu mischen weiss. dcr brinyt Gcdiclitc [lih.r] lu-rvor. dcin-n 
weite A'crhreitimn' und lanu'eDaucr zun’esiclicrr werden kann 1343 — 34')i. 
Wie ware hier die Pei'sonliclikeir dc' Dichtci's nn-hr ah sciin- Dichtunn 
im Spieiy 

Ankiuipfend an die Felder, die, wie ausy-efulirt . in jeder (h-r bt- 
Z(‘ichneten Arton v<.in Dichtunn- be.s(>nders zu verhiiten s( 4 en. f.ahrr 
Horatius. fort df-licta iomen iiiiihii-'- ijnovi'.'t^ ri-hnoi,---. cs yield jeduch 
Felder (in den Gedichten. ver>tehen wir. uhl phira /titfiit in rurminr 35 i ), 
die man yern verzeihen inochtek und inarkiert die Grenzen zwischen 
dem was verzeihlich ist und was unvcrzeihlicli : und thut er das an 
den Dichtern, wir ver^tehen doch ihre Frzeuynisse [nptri iontjo 36(1). 
In dexn.sellien Gedankenzuy scldies«,r sich die Ausseruny an. das.s cs ti’ir 
die Beurtheiluny bei der Dichtuny wie bei der 3 Ialcrei auf den Stand- 
ptinkt ankomme, den der Beurtheilende einnehmc (ul phiura 
frit ([lUf ,ii jn’Opnis sd-' tf^ capint ina<ji.< 36011.): ein Gedanke, der seiu 
Licht auch auf das voranycyanyene zuriickwirft, und wir erkennen von 
333 — 365 einen zusammenhanyenden und wohlyeyliederten Absclinitt. 
der Frayeu der Dichtkurist behandelt in der Form nicht ver.schicihm 
vom er.sten Theile un.sere.s Werkes. 

Derselbe Gedankenyany erstreckt sich noch weiter. Weil von ver- 
zeihlichen Feldern in der Dichtuny die Rede war und dass es auf den 
.Standpuidvt dcr Beurtheiluny ankomme, wird jeder Verlass auf nacli- 
sichtiye Beurtheiluny abyeschnitten (lurch den Satz 3 Iittelmas,siykeit in 
der Dichtuny i.st nicht zu ertrayen: (372) nirdiocrlhif 1 >.vr pm fis nan 
honihirr. non ili. non ronresserr cohnnnni'. Und dass man nicht ylaubm dass 
hier weniy.sten.s die Dichter cs sind, denen dicsc Wahrheit yeprediyt 
wird, yleich die Beyriinduny, weshalb mnliorritar von der Dichtuny aus- 
ycschlossen, halt sich an das poetische Erzeuyniss: (377) anin/d nnlum 
inrontiunqur pofinu lucuwlh ri paiiHum mnuno drrrs.df . n n/d ad i/nian. 
Was sich weiter anschliesst in Plrinnerunyen des junyen Piso, iiber 
deren Zusammenhanye an anderer Stelh' ycsproclien worden, kann un- 
sere Auffassuny niclit beeintrachtiyen, unterstiitzt aber wird sic zum 
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''chluN-, (lurch die V. 408 ;iuf'i;'e\vorl'cn(' Frnu'c natura jirrt t laiiildJnh canin a 
■ !ji mil, (lercii Ilea nt w ort 11114 '•'d' (In'- liinau" laul'r. wa'i Dicliteni zu 
■liiiii U(‘/it‘int (i(h‘r iiiclit Li'ezieint , wumit die SchluNdjctraelituiid' ein- 
ci-leilet wil’d. 

Iliernach lieu'c icli (da Ihaleiiken . der von Hrn. Morden durclme- 
ndirten Zwadtheilunu des \\’erke.'- heiziirri'teii . woiiach der ci'Ati' 'I’lieil 
die del' -/Weite dell nii/f'.r. del’ ei’-'te die Kuii^treu'idii der Dicli- 

Miiii.;. der zweiti* die jier'iddiclieii Aid'orderiiiid’eii an den Dichter dar- 
'O llteii. nnd linde. da'A UicliU-r und Diehtuiid' ehdclierwei.se (lurch 
ihc' uanze (l(‘dichT uchen und heide in inanchfalTie’er Fi.irm verwendet 
wa'rden. 

Da jediicli lloratiu' in den Yer^eii 30 iii‘. rrotz der -cherzhaften 
Fr/iililuim andeiitcii will, da-" er einen neuen Ge(lankeim'an 4 eroH'ner, 
"o diirlte vielhdclit dm' Unter'chied (h.-r beiden Tlieile ."icli .bO bezeichnen 
lav'cn, da-" der (‘r>te in den drei au-e’e.-onden'ten Abtheiluneen. iiber 
f'lru/ttlitt . fiber Stotl' und Coinpo-irion, iiber das Publicum niul wa- 
unter die-cni BeerilV zu-amineimet'a— t worden. mehr die u’ros-e Dicli- 
lunu' und die Dartunuen der^'elben. wie die erwalniten Dicliternamen 
und die ane’etuhrtcu Bci.-piele .-ie erkennen la-sen, abyeliaiidelt . der 
/,\veit(‘ liineee’en niehr all 4 emeine Vorau'^etzuna'en des Dicliren> in Be- 
traclit u'ciioimnen babe. zuin Dichten eine ^ewi-se Art von Bil- 

dun4 ert'orderlicli >ei, da-- Gediclite entweder beleliren oder era'otzen 
kiinnen. da-- in einem Dediclit aucli verzeildiclie Felder vorkommen. 
aber ein mittelina-.-iue- Dedicht uncrtrae’licli .-ei. dass die Diclitunu' 
wie die IMalerei von ver-chiedenein Standpunkte ver-cliieden beiirtlieilt 
werde. ob eln uute- Gedicht inelir Maturanla.Q’e oder mehr Kun-tiilmno- 
1 erlane’c. 

Docli wie dem sei idenn icli wa4e niclit, zu entscheiden) , den Brief 
an die Pi-oneii lietraclite ich al- eine Diclituny, die alle Anforderun4eu 
an ein Kun-twerk erfiillr. Er tritt, wie bemerkt. in die niichste Ver- 
A'andt-cliafr init den poeti-chen Epi'iteln an Aiiyustus und an Floru.s 
01 I. 2). Bei die-en beiden kennen wir den eoncreten Anlass zu ilinw 
Abfa— 11114. bei dem Brief an Florus an- ilim -elb.-t. liei dem Schreiben 
an Au4u-fu- aus dem Zeu4ni- de- Suetonius in der T tki lloratii. Floraz 
aber hat beidemal. indem er dem per-onliehen Antrieb entspracli, zu- 
uleicli -eine Betrachtunu’ weit iiber den nach-ten Anlass liinaus erstreckt. 
Bei dem Brief an die Pi-onen li('.4r der iiussere Anla-s nicht ebenso 
(h'utlich au-4'e-proch('n vor, e- liindert aber niclits anzunehmen. da-s 
Horaz aucli bier ihm erollneten \^ iinschen der Pi-onen entgenengekom- 
men -ei, aber aucli liier -o, das- er fiber das nacli-te Beuehren liinaus 
-(due Betrachtung auf die Ge.-amtlieit der romi-elien Uiclitung ausoedehiit 
Iialie. Ich sage der roini-chen Dichtung: deim sein alleiniger Zweek i-t 
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liier. wie in den beiden andern Briefen. Ratliscldaye zu wie .'•icli 

der rouii^chen Dichtunu'. der drainatischen iii^])eMindt‘re. fur dcrcn 31an- 
o-el er ein sdiarfes Auye batre. anfliclten la'^e: und all xmii Bi-nu'iljcn 
i<t dahin “'ericlitet. zu verbiiten. <]a--s nicIii >raiii 4 i lliaf‘i<". und \d'i’rflili(‘->. 
das dein rdinisclien Xaineii niciit zur Kiirc ucreiclu'n uiirdc. uf'-'diallt ii 
und verbreitet werde. 
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Adresse an Hrn. Adolf Wullner ziim fiinfzig- 
jahrigen Doktorjiibilaum am 23. Juli 1906. 


Horlm'pi-lirtf^r Herr Kolleuel 

I )if 50.1alire. :uit‘ wplche Sic an Ihreni heutigen Elirentage zun'iek- 
klickcii. halieii t'ine uuii'calintc Entwickelung der Phy>ik gczeitigt . 
l)i(' Akadf'inic lieuluckwiiiischt Sie dazii, dal 3 Sie diese Entwickelung 
nicht uiir crlebeii, 'ondern auch tatig mitbefordern durfteii. 

AK Sie. ein 2ijahriger, den Doktorgrad erwerbend, in die Ge- 
l(‘lirten\velt eintraten . batten F. Xf.umaxn. W. "WnBER und G. 3lAGNr> 
das 50. Lelteiisjalir ui>erschritten : eine Jiingere Generation. HrLMiioi.TZ. 
KiRcuiiorF. t'LAL'sus. Stand, dem 3 Iannesalter sicli nahernd, auf dem 
Moliepunkt bahnbreehender Arbeit. Aus den wissensehaftliclieu Stro- 
inungen und Ideen der hierdurch gekennzeichneten Periode erwucbsen 
die Anrec'ungen und Anscbauungen . denen wir in Ihren Werken be- 
u'eynen. 

Selir Q’luklich Avar das I'liema geAvahlt, welches Sie in Hirer 
Doktordissertation behandelten und spater in dem 3lAGNUsschen Labo- 
ratorium Aveiter austiihrten: Pber die Spannkraft der Dampfe aus 
\\ iiSrigen Salzlosungen. Die grundlegenden Ergebnisse dieser Unter- 
'Ucbungen fuhrti'n Ostwald auf die erste Spur des A’on Raoubt und 
van't Hoff erkannten und begriindeten Gesetzes a’-qii der mnlekularen 
Dampfdruckerniedrigung und Avurden A'on Helauioltz bei der Berech- 
nung der elektromotorischen Kraft der Konzentrationselemente A'er- 
wertet. Auch sonst dankt Ihnen die Warmelehre manche Avichtige 
Bi'reicherung : u. a. haben Sie mit Ihrem Schuler Bettendorf die von 
Korr angezAveifelte Vc'rschieih'nheit der sjiezihschen Warnie allotroper 
Zustiinde (lurch Versuche am Arsen endgiiltig crAviesen, die Schall- 
geschAviudigkeitsmessung nach Kendt der Frage nacli der Verander- 
lichkeit der spc'zifischen Warme mit der Temperatur rlienstbar ge- 
macht und in Gemeinschaft mit lliwru Grotrean iiber die Dicht(> ge- 
siittigter Diiiupfc erfolgreich gearbeitet. 
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Gleiclizcitiu' licfertcn Sir \v(‘rtv(jllf HciinU'e zuf Opiik. /inkiclisr 
zu (ler Fr;i,i;’e iiacli dein Zii'aniiiK-nlianu /w ischeii KCii-jM-rdiclit !■ uml 
Bi\‘cliUim''expoiient . aUdanu be'-oadfr- zur Sju-ktralanaly-M- . aut wi'lrlit- 
Ilir Iiitere.s'e durcli die Entdeekiniueii Kin-in- and Kiiaiiih a i - -cl'-iiki 
wiirde. Doch waren e- he-eiider- die ab-i-ir- \ (iii deni Ki n-i n - Kiia ii- 
iroFr^cIien Ideenyany liea’enden Uiiter-iudmiiFi'eii Iliiniia- and I'l.i'Kii;- 
iiber die Spektra der Ga-e. an welclie Sic ankniipl'rcn . and Ilin- Ai'- 
lieiten truyen we-entlich dazvi bei. die LUirc dcr u'cnanntcii Fni'-cl.cr. 
iiacli welcher ein Ga- melirere Spcktia-n licfcni kaiin. zai- tichaiia 
zu brinii'en. 

Aucb die Elektrizitiit-lclire vt-rdankr Ibuen wcrivolic Kcit riiFic, 
be-Diider- zar Kenntni.- dc- A^erhalten- -eliwach IcirciiiUa' Dick-krrika 
U'e.ii'eri elektri-che Ki'iifte. and -■> i.st kauin ein Zwciu dcr Pliy-ik vnii 
lliren For-cluinu'en unbenilirt ur-blicbeni. 

Xoch melir kommt die-e A’iel-eitinkeit Hirer Intcrc--i-n in Ihrcin 
Lehrbiich der Phy-ik zum Au-druc-k, wclebc - 4 Jahrc naeh Hirer Pm- 
inotion er-diien. AA^er A'orher sicdi einen umf;i>-enden UbeUdick fiber 
die Physik verscbaffen wollte. war auf die LelirbiU-licr vnn Bnri- 
Fechner und 31c leer -Povillet anii’ewie-en. Da- er-Tu'enaniitc ^Vcrk 
G'ah eine vortreffliche Darstellnnc- von den An-eliauunyen dcr Zeit,. 
zii welcher es ffeschrieben war: die-c An-cliaaunyeii M'arcn alier in 
den 6 oer Jaliren bereits vielfadi veralter. Da- klar und an-diaulich 
gcsdiriebene Ldirbuc-li von AIcller-Pouillet wainlte -idi in -einei' 
damaligen Gestalt an die weiteren Krei-e derer. weldie einer u’riind- 
licdien Kenntni^ der Eleniente der Piiysik nidiT endielircn kbnnen, 
ohne sich de^halb vorzuy-wei-e deni Studium dic-cr AA'i--cn-diaft zu 
widmen. Es feldte an einer zusammenra— enden Dar.-rdlun"’ fiir die- 
jeniu'en, wekdie. uui Ihre eiy'enen AA'orte zu ydiraudien , otiefer in 
das Gebiet des pliysikali.sdien AVi— ens eindrinyen wollten« . weldien 
daher an einer lii.-toriscben Sdiilderuni;- de- AVerdpyanes (b^r AVi,--en- 
sdiaft, an einer Yeryleichenden Kritik der d’lieorieu and vor allein 
an reichlichem Literaturnaednvei- yeleuen war. Die-em Bedurfni- wurde 
durdi Ihr Budi in au-yezeidmeter AVei-e abuebolfeii : die jiuiuere Ge- 
neration ergriil' dalier begieriu' die in dein VVerk uebntenc Hcldiranu' 
und dankt deraselben die Einfuhruni;- in die pb v-ikali-die AA'i--en- 
sdiaft. Dab es oft in Orie-inalabhandlunuen zitiert wird, i-t bezeidi- 
nend fiir -einen AA'ert. Es war yewib eine elien-o -diwieriue wie 
anziehende Arbeit, der ra-dicn P]ntwickduiiu der AA'i— cn-diaft in den 
neuen Anflagen zu fdlgen, eine Ariieit . die durdi Hire ulfiekliehe An- 
lage, da- Neue leicdit und willin' aufzurndiineii. we-enllidi geii'u'dcrt 
wurde. Audi mag dabei der rego A'erkebr niit den jungeii und au-- 
gezeidnielen Kraften erfri-duuid auf Sic gewirkt liaben, wdidu' Sie 



A(^!■e^s^‘ ail Hra. Adolf AVl'i.lner z.iiin funfzigjahrigen Doctorjul)i!aiim. (il i 

mil oiaiBor 31t‘n''(;‘honkt'nntni'« lieranzuziehen und nacli Akgabe an lio- 
(li'utcndc I.chi-'.tulilf zu orsetZDii wuBien. Die 5 . Auflage Hires Le]n- 
liucliN au" den goer .laliren >(‘ldie 6 t al> vor Entdeckung. 

31(iuen Sie uii'' liald in einer neueii Aut’lag'e mit eiiier Dai-stellung 
des Zeitalter-' der iieueii Stralilen und der Radioaktivitat l)e^cllenken . 

Die K (in iulicli Rreul.ii'ehe Akadeinie dc'r Wissen^chat'ten. 
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Der Strelasimd iind Riigen. 

Bine tektonische Studie. 

\’on Prof. Pr. . ])i:e( ki: 

iij Oreli^vvoM. 


( von Urn. Hram’o am .) -lull i 


Sei, zwnnzi”’ Jnlircii ln'^clirifrii^'c irh midi mil ilcn i‘i-li;ili - 

iiisM‘11 dm' Kfiu'eii uud ii.-ibt- iu diu'r Iii'iln* \i»n .\ut'-,'i!/Mi 

schii'dener Art . vor allem zu>ammenfa"<‘nd iu di-m (iri >!i jmvchcu Fiilirci- 
(lurch Pommern meiim Ansicht zum Au-druck ii'idiraclit, Di' 'c i;di; 
dnliiu, (laB Riigen ciii Scliollciilaiid i^r. lielu-rr'clo vnm li(‘r/vni'di< ii 
System, da'' ."ich iu Briiclien auf Ja'inuuil iind IN'itTiuv. in der Rich- 
der Jasmunder Buddenlinie. in der Erlidiuim' der Krddc im -\id- 
westlichen 'feile hei Samten" und Barz and ^chlidMidi im Strda'Uiidi- 
aus,n:epr?ii>t. Xur aufJa'.muiid sind die-e Spalteii wirklieh zu ^(■ll(•^: dad 
audi der A^W-SO laiit'ende. die In^el und das Fo'tlaud trcniu'ndi- Suiid 
.t’-leich falls eiu Bruch sei. war hisher alleiu au^ der Pdchtuim' und au' dcm 
Solquellenphanon)en ersolilos'-on. Eiu wirklicher Bewd" lay nicht 

Im Spatsommer 1905 erhielt ich min von Urn. Dr. Ei.nrRi cine 
Reilie von Kreideproben , die bei Altefahr. Stralsund yeyeniiiier. m 
35 m Tiefe erbohrt seien. A'acli manniyliicheii veryeblichcn Erkundi- 
yune-en erfuhr ich (mdlich. dad e-i vich um cinen Brunmm auf deni 
Bahnhof Altefahr handelt. au'-yefiihrt (lurch Hrn. Waiii. in StraDund. 
Da-, mir in liebenswurdi.y.ster W'ei-'C von der Kyi. Eisenbahubetrieb^- 
inspektion I zur Verfiiyuny yc'^tellfe Protil lautet; 
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I'i'mIk'h hnttc ich vnii 32. QO li'w 35.20 m. Din- »feine Snndu isi 
I ill nutti-llvr»niiu I1N I'l'im-r (ilMukiniir'.-UKl uiir Ei'^enkic'-konkre- 

tiiiii'-n. liUii ki'in Diluvium nu'hr. Div Kn-ide t^rwit’s ■'ich aD i\[)i- 
'clu--' ( ihcriui'iin . vie ich cs au-' dcr Dcueiid 'udlich vnn Dciiimiii 
h' l I’c'.cliii. 3 Iariciihrihf. Sii-dciihh-'-'Ow iiiid in zow kcime. Die Krcidi* 
wac NS'cilE hart, ■'tark ^■crkil•■'^■lt . vijll vnii lluhlraiimen auih-el6''t(‘r 
^|■ll^^■,•lnlI!malh■l!l. Dir haririi Kinucni in dcr-'ethrii >iiid ty|)i'chc hrll- 
uraur. Lirilammtr Fi-urr-'i cinr. Fii'.''ilirn wurdcu Irider nit-ht u-ewnu- 
ir n. ahrr d'-r { riu-'ch.araltrcr i"! -'ll iihrrzruua'nd . dafi an dem Alter 
Ivrin Z\\ fil’ri 'rill kaiiii. I'ntrr alien h imtiiiidra i>t C' cine amh-rc 
Krridriaur a!' auf Ja'iniind und Arkiiii;i. uud WU' fiir die hirr zu he- 
haiidrliidrii Frauen ati"clilar . aucli cine iiltere Ltiue aU d.ir 

urradr ueurntiher ant' dn' 3 Vr't'eiti.' ih-' Sunde' iii der Stadt SrralMind 
und hei l-'ran/rn'h(ihr wirderliult erh. ihrtrti Kreidc'chichten. 

Aut' dem Fr'tland'ufer hahen wir Kreide in StraDund; 


I. Schluhbrauerei 

in 60 m Tiel'e 

2. Aut' dem Bahiiluu' 

, 58 ' .. 

3. .-tin Trieliset-'er Te'.' 

.. 65 

4. .\m Neuen Markt 

„ 57 . 

5. .\n der .lakot’ikii'c'io 

0 ’’ 

6. Ill der rrankenka-'Ortic 

> 5 - 

7. Am Semlower Tor 

• 52 • 

S. Aut' dem Danholm 

, » 


Da (Fir (dtertlaclu' urn etwa 10 m 'clnrankr. >n licet die ('her- 
kanir der .Srrtd'under Kreide Ih't hrrizont.ah Aher 'udlicli vuii (hn- 
Stadt. tin!' dem Flnuel der Bnekhrauenn hei Franzensholie (i6m iihcrKN). 
land 'ich die Schiclit er't hei Si in und liielt hi'^ I So m an. m'O eine 
Fiii'chiehune’ von Diluvium 'iehrhar wurde. mil Dihivialkies und Feuer- 
'teinkone'hnnertit. Fr•^t hei 185 m t'olete wieder hi' 200 m die Kreide. 
Dic'C' leTzTe B(ihrlocdi hahe ich in alien Pruhen 'tudiert, und kann 
keine Frae-e sein. dah Riiuener Oiiersenon anU'etrolVen wurde : da,-; e-leiche 
u'iU v(ui dem Bohrloch ;iuf dem Bahnhol". und daraim .schlieBe ich. 
dal.i aueh die uiiriuen nachu’ewie^enen Kreidelau'cn in das Obersemin 
zu stellen sind. DaB 'OU'ar die Kreide des Danholm dahin zu rechnen 
i't. die am mei'ten Altefahr henaelihart lieo-t. wurde (lurch die tlher- 
riii't immune- der Ih'ihenlau'e auf der Insel und unter der Franken- 
ka'Crne reelit wahrscheinlicli. 

Wie st('ht es nun mit den reolumschen Beziehungen zwischen 
der Kreide n'chts und link' von der 31 eercnge? Ich hin der Mei- 
uung'. (laB zwi'cluni Altetahr und Dtiidiolin ein Brucli mit ^s\ 3 — SO 
geriehtetem Strriehen liindurclizielit. Naeli einer friilieren Berechnung 
hahen wir da' Senon in Pominern aut' etwa 3(''0 m 3 Iachtigkeit zu 
vei'c'i n'(‘lil;ig(^n . uud die Sprung’hdlie die.st'r AerMeiluiig niiide wtalil 
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damit onrweder gieiehzusetz<‘n ^tdii odcr. da die Dickc dc- < )hcr'-t‘iioiis 
rund 200 m Ijetriigt . minde.steii' lOO — i 20 m nie'-'Cn, 3 Iit Siclici-hcit 
liiRt sicli da'< niclit he^timmen. Aveil die Siral^iinder Krcide nichi durcli- 
l)o]irt uiid liei Altefalir niclir da^ aU(‘rljiicli-~te Olxa-turon mil den 
^clnvarzen, weifi g'e'prenkelte]! Feuer^n-iiU'ii . Nond(‘ni etw a' tii'ti-ri- 
Lagen entdeckt -warden, dritreiis weil da-- Untei’-iaion wenig iie- 
kannt Imnna’liin Idielx* eine reclir ln-deutende Yei''.eliieliuiig' iibj'ii:' 

Fur die Exi<renz eine" Bruelie" la'-en "ieli teriif'r iVilg'taide He- 
W(dsiirunde \ url)riniien. Zunaeli"! -alKMi wir ja "clinn . dad in di-ni 
Franzen.slioher Euhrloeh eine "C-ldid'thllende lii" iSoin unter Fai^ rei- 
eliende Klutt beobaeliter i^t. Zweireii'; i^r der ge"ainte tiel'e rnter- 
iiTund der Stadt von 3 — 4 po izenriger .Sub' ilnreliiranlct. die nielit 
au" der weiBen Kreide. "onderu wie "Oii"! iiberall in k’orpiunmerii aiu 
wesentlich tieferen S(diicbten autbreigt uml "ieli mir olxM-dneblieb ver- 
breitet. Wir linden -ie in ganz Vorpnnunern iinincr in der Xiiln’ 
ahnlieher vermuterer berzyni^cljer Klufte. In der direkten Verlang-enuu:' 
die"e'^ Ri^^es ei'scdieint Sole bei Hle^ekeidiagen. (-ireifswald . Knlileiiz. 
in der Pa^ewalker Geyend und bei Stettin. Dritten" zeiyt "ieli die 
Zerkluftung de^ vSedimentgebirye" an der Viu’Teiluni;' der Ge"(dii(‘ 1 ie- 
mergel. Letzterer erselieint nidit etwa. wa" eiyentlieh zn einvarten 
ware, aL gleichmaBiye Decke. sondern in eigenartiyen lanyye"treekten. 
ebenfalLs herzyni.'ch orientiert^'n Streifen. Zwi^ehen die.^en Riicken 
winder "ich von der Prosnitzer Scbanze au" ila" tietere Fabrwasser 
tliiBartig' hindureh, inclem bcvonder." dei- we^^-liche Geschiebenieryel- 
streifen (Dardiolin — Drigge — Deviner Zieyeleieu — Niederbof) zweiinal 
durclibrochen wird. Parallel zu jenem i"t die Linie Proviiifzer Schnnze- 
W ampen nnter'eeiseb nooh weiter nbrdlieli zn ^■erfol^'en. Beim Baggern 
des Stral.^under t ahrwas.^er^^ ."tofien dic' A ertb-funysarbeiten an nian- 
ehen Stellen, z. B. in der A ierendehlrinne . aut' groBere Schwieriykeir : 
beide Alergelzuge .setzen .sicb unter dein AVa."."pr furl and treten dann 
auf dcm AVestufer bei Parow und Barlibft wieder deutlieh herau". 
la‘i.sen ."icli bei diesem A"r)i-ge})irye "oyar rmeb unterseeiseli naeli X 
verfolgen. Die eigentliehe Greuze Riiyen." >ebe ieli in <ler Fundie 
bei Altefahr. in der AA^aniper und GuNt<>wer W'iek und dern Re^t der 
Meerengp bis zuin GreiGwalder B<jd(len. Dies ist yenau die Linie. 
welcbe der verinuteteji A'erwerfuny enrs]ir;iehe. 

Alerren." kommt die allgemeine A>rteiluny der tieferen Sedimenie 
in Betracht.' Gehen wir A'om Strelasund nach XO. also "enkreebt aut’ 
den Bruch, so gelangen wir naeb 6 km in eiiu' wieder XW SO lau- 

' fine Mhellnrische Zivaiiitnen^telliing cler voi-dilinialeti .Scdini.-nte mel cine 
Kuitragung niii pine biipi>iclitskart,- Riigpii." tietiiKlft sn-h iu H. Kii.-k, Dip ah, .11 
stiointrder X'orpoinnipnis. IX. Jalirp.sher. d. Dcgr. Gpspil.sch. . GreiDuald 1905. 
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li'Hilf Znnc ol)(‘r>enoiu‘i‘ Kriddf'. Dic-^ dir-- Gf^seiid von Duinsevitz. 
/.|•itr!l, Sru1il)(‘]i. I" r;inl\(*nlli;il . wo (dwrall da-^ Seimn init duiiiiom. di- 
lii\iaU-!ii St-hkdcr licdeclvt i-^r uiid daduiTli cine i^'aiiz au^ji’esprocliene 
K u[)|iciilaiid''(diall lu‘r\ nr])ring't , die >cliuii auBerlicdi die aufu'estaucliten 
iuneren Seiliiiu-nt kerne erkennen lal3t uiid in den Aulkcdiliis^en l>ei 
I)nin''evi!z und Snd)lien den vennntereii . Ja^nnind ahnlielien Bail 
wirklieli zeir;t. Ks i'.t 'ehr w alir^elieinlieli , dal5 dic'O Ober'-enon 
aU Ilaimende^ zu deni Turun von Altefalir geliorr . aBo ein 
''anfti*^ I-allen L;eg<-n N(J v<jrlierr'>elir ; ilenn einer>eit> >inkt die Kreide 
liei SanUeii> und Putbu-., d. h. weiter neu'eii NO um 30 — 40 m zur 
1 iid'e al). und auderer>.eir' i^t die (ieu’end zwi'Clien Bergen und Garz 
ill alien Kie^urulien ungewolinlieh reieli an alrterriilren gerullten Yer- 
'teinerungen. Die bekannren lo^en Turritellen au> der Gruppe von 
lurr. unbricatarlu wurden in den lerzten zwei Jaliren beim Kiesgraben 
iin Asriieken von Gurz handewei-e y-etunden. so daB icdi ^clion liin- 
-lere Zeit im inittleren Riigen einen Streifen dieses Alttertiars ver- 
nuitete. Damit wiirden die auffallende Ver^chmalerune' der Insel durcli 
das Einureifen des Kubitzer und Rui’ischcn Buddens von XW und 
S(.) her und die selb^tiindiu'e Stellung des siidwestliclien Riigens uber- 
einstinunen. E> yreitt da.> 31eer von beiden Enden in diese tiefere 
rerriar''enke ein. leli nenne die Kreidescholle im Siidwesten Rugen' 
die Bo-eritzer Scholle. den Tertiarsrreifen die Gingster 3Iulde. 
nm I'iir die tidgenden Betraiditungen kurze Xamen zu haben. 

3Ioneligut. Bergen und der Dornbusch auf Hiddensee bezeiclinen 
line zweite Ki'eide.>eliolle. In Thiessow ist Kreide bei — 40 m er- 
bolirt. in Zieker komuu solcdie unter dem Diluvium zutage. viel- 
leielit aB autgeptlugte . aber niclit allzuAveit verschlejipte Seholle, 
elienso am Steilufer der Granitz, am Xonnensee bei Bergen, endlieli 
am Dornbimcdi ant' IIiddcn''ee. und dureli Bolirung wurde sie im Unter- 
grunde von Vitte auf Hiddensee gefunden. Ob alle diese Punkte 
3Iukronatenkreide im engeren Sinne sind. weiB ieh niclit, bezweifle 
cs sogar. Granitz und Pliddensoe gehoren aber zur jiingsten riigi- 
s(dien Kreideformation. Dieser Streifen mag als Scholle a'oii Bergen 
bezi'ichnet werden : sie gibt die grofite Ausdelmung Riigens inNW— SO- 
Uichtung. Ihr parallel liiuft der letzte der Jasuiunder Kreideriicken. 
der die lioheren Teile von Jasinund und 33 ittow— Arkoua zusammen- 
setzt. 3 Iannigfac]i gestauchr und zerbrochen. besitzt er eine scharl 
ausg( 4 )ragre Abdacliung gegen S3V, versinkt unter Diluvium bei Put- 
eariiui und Sagard mit der iiuBersten 'rietenlinie des Jasmunder Boddeiis, 
deren Langserstreckung ebenfalls herzyniscli ist. Ich vermute, dab 
iliese gegen Bergen geboschte Seite der Jasmunder Kreide in der 
iiei’e nocli d'ertiar besitzt. W ieiler sind bei Sagard die rurritellen 
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I'.iiii' StiU/.c fiiiilci ilic'-i* ifktiiuisi'he Glirdeiniim' der in ilein 

iii'-rkw iiniiucii \ l i-lialti-u dcr iu:iL;Uft i-^clicii Km-vcii. Xach den Beoli- 
i;i<ium>‘U A. Si h( nnudit die DidvIiiiaTiuu^liiue ^■oIl der ^V-St-iie 
Unm-U'- InT ciin- Liieli'i ■Miudci’Baiv Au>liifmuim u'eu’en SO. und /.war 
radi- in d.it- Fmelie di-- .la^muuder Budden^ liiin-iii. Eine iilmru-lir 
d'^Taiidiukeii l)l■'^it/.l Bern'-n im iMitteljiuukte <ler Insid. da .'icli vuin 
\ ihii nnd Piuiiu- i-int' 1n->.i.ndei-c Kiirv<- In'- ii’cu'cn Seliaprode ei'^tn-ckl . 
iiiid /war v.in l-cdi.ni her qner iiber deu GreitVwulder Bodden. Audi 
■ml' i-inci- I'-oklinenkarte i't der Rimard Bid Beruen eiii ansgezeiedinetcr 
i^unkl . der '^’1 111 seiner u.stlielien und wo.st lichen Uma’e'huuli- ahweicht, 
ai-M andere StrukUir hahen nui6 aK die.se. SchlielSlidi sei daraul’ 
hiimewiescii . ilad der Strelasiind hei den Sdiweremessungeii aul' der 
Lillie Arkona -ENterwerda sidi aK eine Stelle -mit he.sondevs u'eriniier 
I ■ravitatiunslviinstame im Veri^lcieli /u Riigen nnd dem Festlande er- 
u d). deshall; eiiu-ii Knick in der Linie der storenden Classen zeiu't. 
was icli in einem Aulkar/.e idler diese Schwereverhaltnisse der nord- 
deuTsclien Ehene in volliuer rhereinsiimmung' mit dem seologi.'chen 
Bail an last alien Kreu/.ungspunkten mit den lierzynisehen nau])t- 
spalren wiederfand. 

Interessant i't. weiterhin zu berraeliten. wie sieli diese Riigener 
Selmllen in ihrer d'erliinu'erunu' m-ueii NkV und SO verhalteii, mit 
aiidi-ren W'urlen . ob es wiidniuere Klemeiite de' Entergrundes 'ind. 
I )ie Jasinunder Sell. >!le t'iilirr diri'kl aul' Steviisklint und Eaxe zu. w.i 
eli.-nt'alls am 0- Ramie .hi' Ohin'semm und Danien die Sleilkiiste bilden. 
Oil's.’ Sebii'liieii ilaelieii 'ieli wie liei un> gegen S\V ab und irayen 
aul' dieser Elanke unter einer vun Diluvium und alluvialen Pruduklen 
iiberseliutteten Ebene eineii die Insel Seeland dureliquerenden Streifen 
von Paleozau. Das Lietzower Tertiiir iniiCte nordlieli von Hiddeusee 
ilurch.streiclien uml liet'ert wahrselieinlich die Bernsteine. die gerade 
am Diirnbuscli iminer wieder in stattlieheu Stueken augeselnvemint 
werden. Dazu g.'sellr sich reiehliclu-s Paleozan in alien seineu Varie- 
tiiten, als (in'iiisanilstein, Eeliinodermenkonglomerat. Basaittuft’ 
stein lies 3Ioler). Die natiirlielie Fortsetzung ware das Altteriiar im 
mittlereu Seelaml (Lellinge Griinsand usw.). das wir ebeu naunten 
und das eine volligi* T^boreinstimmung mit den Hiddenseer Geschieben 
zeiiit. Die Verlangmaing gegen SO fuhrt auf die Greifswalder Oie. 
wu ja eine Sehicditengruppe des Alttertiiirs. die 'Lone mit den kalk- 
reiclien Basalttuffeii, uiiter dem Diluvium zutage treteu, uud /.war 
ill gestaueliter Form uu dev Xordseite der Insel, d. h. eiii wenig gegen 
Siideu durelv dus Ilauptinlandeis verscbleppt. Die auf dem amlereu 
Fnde dieser lusel vorbaudeueii Kinpressungeii voii Gtudtsaudeii , Ce- 
noman, unterem Oberseuou weisen ebeiiso wie die Wealdeiilappen im 
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(resclii(‘l)eniergel 1)fi Lobbe {41om.-lm'ut) aut’ <'iiu‘ ganz crlicblu-lic Ycr- 
.scliiebmig im Bereiclie der Sfliolle vdu Bergiai liin; iiidc'-'-cn liia icli 
niclit in der Lage, die>e genau karti>g'ra[)bi'cli zii \erzeicluu‘n. Dab 
wir aucli am Siidende de^ DurnbuNcli ant' Iliddm.^ee die gleieben 
\\ ealdengesteine als Gescliiebe zienilieli liautig antreffen. legt eigent- 
lieh fiir die Bergener Kreide ein zieinlieli holies Altm' nahe. Leider 
babe icdi . wie gesagt, die Kreideproben nielit gesclien, nur die am 
Nordrande de> Streifens bei Granitzer Ort. Iii'el Bnlitz nnd am Doni- 
Imscli entwickelten fibersenonen eingeklemmten IMasseii. In ziisamnien- 
liiingenden STeilkiisten kommt Kreide aut' 31oen lieraus; deim ^b'leii 
geliort augensclieiiilieli zur Bergener Seliolle. was auch die 20 -in- 
1 ietenkurve zeigt, die von dieser Iiisel iiber den Plantagenelgrund 

Vig. 2. 
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anf den Dornbusch gegmi SO direkt gerielitet ist. Die»e Untiet'e 
nordwestlicdi von Riigen . welclie icli vor kurzem als Staiimorane 
auttafite, 'wird damit aK solclie noeli ein wenig melir verstiindlieli, 
Demnach batten wir nordostlkdi von Bergen gegen den Lietzower 
'J'ertiar.streifen vielleicbt altere, d. b. Gault- und ( enomansebicliien 
mil gelegentlieb enibloBtein AVealden oder mit anderen AN’orten eimm 
(bun Strelasund entspreclienden Brueb. DaB dem so ist, seblicBe ieli 
aus dem Abirkommen von Gaultsanden und Wealden in den Bobr- 
l(")cbern von Heringsdorl' und Swinemilndw Diese Aut'seblu.sse liegen 
nebst der Nordkiiste von Usedoin direkt in der Linie Putbiis- A il le. 
liebu-n daber in beiden Orten Solwasser, so daB aueb die Dureb- 
trankung der bei Peenemiinde erliobrten jilngeren Kreide dadundi 
klar wird. Dieser Kreidezone reeline idi t'eruer die Vorkonimiui des 
Vinetarill's und bei Koserow auf Usedom zu. 
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I)(‘r su(l\\('sllic]i'^t«‘ T(‘il Riiyons. die Poseritzer Sflmlle. limlet 
iiacli eiiu'r Unter1)r(‘c-liun^ iui Greifswalder Buddeii iliia' Foilsetzunu' 
iiH W'ustcrluisener iind \Voli;'a''ter Lande. Denii’cmaB ist die Daniselie 
W’iek bei Eldeiia ein Teil des Strelasundes. Sclioii vor mehreren Jaliren 
w ies ieli darauf bin, daG die Kreide bei Dietricli>baiien imd Koiteii- 
liauen und die Gault- bzw. Cenomanseliieliten bei Gustebin niclit 
Ivi ndvordant rK'nen konnen. -iondern daG in der Riclininit der Danischen 
Wiek ein Laiius])rucb diu'clilaufen muG. Aber damir rdlein ist es iiicbt 
Uftan: wir liabeii iioeli (dne Querver.s(diiebun,<>’ ctwa bei Palmerort und 
Zudar, -ivodurcli die Erweiterunit des Sundes zuin Greifswalder Boddeu 
v<u'standlieli wurde. Deiui bei Gustebin steben unter dem Diluvium 
nicbt etwa oberturone Schicliten an, wie bei Altefalir. sondern 
Cenoinan und Gault, auf welcben init schwaeliem AO-Einfallen geoen 
den Boddeu bei Lubmin Unter- und 3Iittelturon fola’en. Also sind alle 
Scdiiebten im Vc-ruleicli init der Po'-eritzer Scholle etwas aegen XO 
vorti’eseboben. Die lilteren Griin^ande wurden aueb bei Wolgast er- 
bolirt, etwa'- junuert' Kreide bei Mellentbin auf Usedom. Oberturoii 
und untere^, arunsandartiyes Obersenon kommt sudlicb von Swine- 
im’inde im Unterarunde der Kalkbera'e und am Golm vor. Also die 
Sebolle von Poseritz ist a'leicbfalls bis zur (Jderbucht zu verfolaen. 
Die .'^trelasundspalte laGt sicb. wie oben bemerkt, durcb die Sol- 
Huellen nach SO tiber Mesekenbaaen . Greifswald, Coblenz bi.s naeh 
Stettin nacliweisen. Bei Greifswald stecken cenomane Kreide und 
der a'anze Sandkomplex des Gault und X’^eokom im Boden. auf denen 
mit sudwestliebem Einfallen landeinwarts deutlielie Reste denudierttni 
Oborturons erlialten sind und weiterbin wabrscbeinlieb Obersenon 
folat. Bei Anklain baben die Bohningcn fiir die Wasserleitung inter- 
a’laziale .Sande erscblossen. die vorzugsweise aus umgelagertem Gault 
besteben: es soil sogar an einein niclit niiber zu bestimmenden Punkte 
in der Xiilie dieser -Stadt Sole angetroften sein. 

Zwiseben der Poseritzer .Sebolle und den Hiigeln von Bergen 
unterschied icb eine dertiarmulde von Gingst. Audi diese kann man 
gegen .SO in Spuren nacliweisen. An der Siidkiiste des Greifswabbu' 
Boddens kommen bei Lubmin massenbaft die dunkeln Basalttulle vor, 
bei Peenemiinde wird jahraus. jabrein Bernstein in groGen Mengen 
angescbwi'inmt . ja, in den Diinen bei Carlsbagen baben zeitweilig 
Bernsteingrabereien bestanden. Der gesamte Gescbiebemergel bei 
Wolgast ist mit I'onblattcben durcbsi'tzt. die aus der unmittelbar 
nordiistliidi vorliegenden Gegend staminen nuissen. und bei Crdslin ist 
in 6o m 'fii't’e wirklicli ein Pertiiirton erbohrt. der vielleicbt zum 
Ptdi'ozan gelnirt. Diese Senke. wclcbe Ja im UmriG von Riigen sebart 
liervortritt . madit sicb aucb aut Usedom gdtend. Die sonderbare 
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durch die die In.sel den zerla]>pteii Uinrid iind die eii;enart iii'i' (ii'-'ta!! 
enipiano't . liefie sicli oline .'^elnvieriu'keit als Fiii’t-et/iiim dee Giiiu-'ter 
Tertiarmulde aufta^Ncn iind erklaren. Damit wiii-de harmnnit'rt'ii . ilad 
uypshaltisi’e plastiselie Tnne Avirklieh schoii vor 50 Jaliren am Gutlien- 
see l)(a)l)ac]itet sind. 

Infolu'e der oben erwaliiiten Quer\ m’-cliiebuny im (4reif''Waldei- 
Boddeii e'l'eiir die.se.s Tevtiar uber die Pusmitzer Sclidlic bi> an die 
Strela.Nundverwerfuny,' vor. -So wnrdr beim Brminenboliren in Jaeor. 
luirdlieli von Greifs’ivald. macbtiu’er. pla>ti-elier, uliimnriuer 'I'on von 
60 — loom unter der Obm'tlaehe anu’etroflen . alier nicht dureh-uiiken. 
Mas^cnhaft Iie.i>'en in den jiina'eren. diluvialen und po'tdiluvialen 
Sediraenten der Ryekinundnny eigenartis' u’erollte ^enone Flinte. die 
sogenannten '\Vall.=Jteine 31 eyns. Xac-h den gelegenTlieb anhaftenden und 
in den Yertiefungen sitzenden Rc'.^ten von Griinsand mus’^en die^e Steine 
(>iner Brandung.-^zone de> sandigen Tertilirmeeres an einem Kreideui'er 
ent.stammen. Da'^ einfoeliste ist, an das Alttertifir zu denken: im 
31ittel- und Oberoligoziiii i.st fiir die.se Konglumeratbilduiig kein Plarz 
nocli iveniger im 3Iiozan. Aber im Paleozan haben wir die Eeliino- 
dermenkonglomerate als typisc-he Auswaschungsriickstande von Kreide- 
klippen. Zahlreiche kalkige. schon deutlich kristalline Platteii von 
Seeigeln und See.sternen , Sebalentriimmer von Bracdiiopnden . Bryozoen 
usw.. also der ganz grobe Scldammruekstand der iveiden Kreide ist 
in Griinsand.stein mit Foraminiferen, Haifisclizahnen . tertiaren ^lusclieln 
und *Sp/ie«o/roe^ias-Individuen eingebetter. dVo sind die Feuersteine 
der dcnudierten Kreidesteilufer geblieben I Di(‘se sche ich in den bed 
uns lo.se so viel vorkommenden Wallsteinen. den zerstorten, valirsehein- 
licli iockeren paleoziinen Strandwiillen. Die.se Feuersteine sind oft eigen- 
turalich griin und mit Glaukonit iizv. Plio.spliorit in ilireii Loeliern 
ausgekleidet. Wir vermogen die.se .Steine bis Hinterpomniern zu ver- 
tolgcn, ich babe solche in groBer Zahl z. B. aus Runimelshurg zur 
Ansieht empfangen. 

Diese gesamte Ausbildung de.s Paleozlins. die sieli nach den Beoli- 
achtungen Gronwali.s ganz eben.so in Diinemark wiedertindet . liiB! 
mit Sielierheit sclilicBen, dafi ein Teil der bier besprodienen Ver- 
sebiebungen der we.stlichen Ostsee in den Zeitraum zwisdien Obm-- 
senon und Londonstufe fallt. Schon die versduedenartig<‘ Faz.ies dcs 
Danien deutet auf betraditlidie Flolnmuntersdiiede in dem l)is daliin 
einbeitlidieren Kreidemeere bin. Die.se tektonisdnm Yorgangi' wanm 
beglcitet von den Basaltdiirdibriidien in Sdionen, da sidi ja in dmn 
Zementstein Jiitlamls und der Gn'ifswalder Oie ilas Basaltylas als wr- 
-entlidier Beslandtcil nadiwausen lilBt. Die Bodenliewegungen liaben 
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sieh im juiiEi'eren Tertiar mit scliwanlceiidem Siniie teils positiv. teils 
iieyativ wiederholt und bedeutende Sprunuliohen erzeust. Bei Trep- 
tow a. T. lieiit Septarieiiton mit etwa 200 m Dicke ziemlicli liocb bei 
zutam" treteiider mittlerer und unterer Kreide, und in der S'esamten 
Zone von Treptow iiber Rorbeiniihl bis nach Stettin maeht das Mittel- 
oliii'ozan durchaus den Eindruck einer in tektonischer Senke abge- 
lauerten Sediinentreilie . die gerade weu’en ihrer schon urspruna:licli 
tiefen Lane der Abrasion durcb das Inlandeis entuinu’. Die letzten 
Au-'laut'er die'-er Graben- und Horstl>ildung stellen die juimintergiazialen 
Spalten Riigens und des Sn*elasundes dar, und die Versehiebunaen 
a'ingen im Diluvium und ■vvahrend der Litorinasenkuna weiter. 

Riiaen geliort . das ist kaum zu bezweifeln , zu der danischen Zone 
der Ostsee. Wollin und Hinterpommern sind ein anderes Gebiet, ae- 
schieden durcb die von mir schon melirfacb ge.schilderte Oderbucht- 
s]ialte, welche am Westrande von Bornholm entlana’zieht. Wiihrend 
vir njimlich die aenannten Riigem-r Schollen nacdr 3l6en und Seeland 
verliinaern konnen, aelinat die^ nicht im SO iiber die Oderbuclit 
hinaus. Auf AVollin i>t bisher kein Obersenon bekannt. nur Ober- 
und 3Iittelturon, vielb-icht Cenoman. Die Juraschollen des Kamminer 
Gebietes linden kein Analaaon weder aut' Riiaen noch in Danemark; 
die SoLpiellen Hinterpommerns nehmen eine andere Richtuna an — 
kurzum. die bisher erkennbare Strukrur des liinterpommerschen Bodens 
veiclit in vielen Ziiaen von der westlich ermittelten ab. Dageaen 
ordnen sieh alle bi>lier bekannten Beobachrunaen unaezwuna’en in das 
Schema ein. weldics iji Riiaen drei licrzynisch streicliende Sehollm 
dc" Kreideaelnraes mit zwei dazwisch'-nlieaenden verdi-ckten odcr 
meist abaetraaenen Streifen des Alttertiar" annimmr. ImriB. Relief, 
Geschiebetuhrung des Diluvium^, das lokale Auftreren der Berii'teine 
und Basahtull'e. Schweredilferonzen und erdmagnetiscbe Storunaen lin- 
den alle zusammen in einer derartigen Tektonik eine vorlauria' durcli- 
aus belViedigende Erklarung. 


Au.sgeaeben nm 2t). Jiili. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


1900 

XXXVII. 


KOMCLICII PKKrSSlSrilKX 


AKADEMIE DER WISSEXSCIIAFTEX, 


26 . Juli. Sitzuiiii' der pliilosoplii.scli -lii.storistdien I'la'sc, 


Yorsitzender Secretar; Hr. Aahlex. 

* 1 . Hr. AVilhelm Schulze la^ iiOer die Stellunt;' du' 
.sivpronomen.^ in den germanischen und den romani.'-eheu 
Sprachen. 

Die Naclistellung des Possessivpronomens war einma. bei den Romanen und den 
Ostgermanen allgemein. bei den Westgenuanen nur iai X'ocativ ublieli. Die lieute 
iiinei'halb der westeurupaisolien Ciilturgenieiii'rhau. weuii aiieli nicht olme Eiii'eliriinkung 
lierrscliende Gewolinheic. das Pronoinen dem '^iibstantivuin vdrangeheii zu Lissen. liat 
sich walirscheinlicli unter dem Eintliis.se der Deut'chen und ihrer Sprache durciigesetzr. 

2. Hr. Ed. I\Ieyer leg'te itn Antrrage der Verfasserin da^ der 
Akademie uherreiclite Y’erk 'Cliampollion. Sein Ltdicn und sein Y erk' 
von H. Hartleben. 2 Blinde. Berlin 1906 vor. 

3 . Hr. Sachau legte vor Ibn Saad. Bd. lY dli. i. BiogTa}ilueii 
der Muliagirun und Ansar. Herausgegeben von Juliu' Lippert. Leiden 
1906. 

4 . Hr. CoNZE leigte das 15. Heft der im Auftrage der Kaiserlichen 
Akademie der ^YisNonseliafren zu 4 Vien lierau-sgegebenen 'Attisehen 
Grabreliefs' vor. Mit dem Hefte seldies-st dt‘r dritte Band des A\ (‘rkes. 
und die zweite und Hauptperiode diieser Denkmaler. von den Ptu-ser- 
kidegen bi.s zu Demetrios von Plialeron, ist damit beendet. 
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Zur Szeneiifiikrung bei Shakespeare. 

^"ou Aluls IjKAXDL. 


( VorgeTragen am 1‘2. .Iiili 19* Hi .s. olu-n S, ’tS.'il.) 


Oas Buell vdii Rudolt IIikzi;!. ’T)( r Ditildg'' hat eineii ^elir aiin'gendiMi 
Titel. Bevi.r ieli iioch Jit- hiiuje Autzaliluiiu' antiker Z\viette'[ir;ieli(‘ uiul 
neuerer Naehaliinunyeii dureh'ah. die e-' eiithiilr. iu urnlSer (^hianritiit 
uiul docli mit bemerken^werter Veniac-hla'''-iu-ung der Reuai'isaiua'zcit, 
liatte micli der Tirel iiber die Art iiaclidenklich ‘remaeht. mit der ein 
Dialog aiige.sponneii. ueweiidet iiiid tdogeruiidet tverden kaim. Bei dieter 
Qualitat^.studie i'alate ieli von vornherein ■weiiiger die lelirhaften and 
satiri.sc-lien Dialoge iri' Auge, mit denen >ic-h Hirzel im wosentliclien 
be-^chfiftigt . al^ vielmelir die dramati-sclien . tveil 'ieli iu die'Cn ;im 
mei'tt. r. Kun^t au'prag't: uud uuter den dramati'clien glaubte ieh tvieder 
die ill den Tragodien Shake'peare.s in den Vordergrund •stellmi zu 
mu''en. denn Shake'peare hat die Kunst de,' Dialog' am feiii'ten imd 
tvirk'am'''en eutv.’iekelr. in den Tiaigodien nueh 'tilgereehter aK in 
den Komddien. Sein Theater bot ihm datur groBe Vorteile und An- 
regungen: die 3Ienge der Per'Onen auf der Biihiie. die 3Ii'C]mng vnn 
Helden und Spafimaehern. namentlieji tdier die unmittelbare Vorluhrung 
aller wiehtigeren Begebenheiten . wie 'ie der Zu'cdiauer der Eb.-sabeth- 
zeit ibrderte, wahrend ■sieli die Teilnelimer an altgrieehi'chen Bfihneii- 
fe't'}iielen viellaeli mit dem Boteidierieht liegniigen mnlaten. All da' 
liefahigte und z'tvang ihn zu kuhncn Weiterbihlungen der Dialog- 
teehnik. Uii'cre eigtmen deut'chen Dramatik(*r .sind in die'er Hiii'icht 
.'amtlieh bei ilim in die Selinle gegangen. je bedeiitender .'ie 'ind. 
de'to tleifiiger. 

Vorbedingung jeder Forschung i't. d;il3 man das 3Iaterial in 
(drupjieii ti'ilt. Dic'C Drenzlinien 'ind so unreal wie die dieridiane 
und P.arallelkrei'e ; 'ie werden <auch von der Natur nienial' am'rliannt . 
die vielmehr Stein- und Pilanzenreieli . Ptlanzen- und dderreich mit 
allerlei Briieken verbundeii hat: dr-nnuch i't (due .'olclu' Finteilung un- 
erlaBlieh. und cine gute Einteihing i't liendt' der hallie Erf'olg. Beini 
Dialog glaubte ieh vuii den vei-'chiedenen Zweektm au'gt'hen zu 'ollen. 
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ilt'iicii cr iiii Drama zu dieiien hat. Von einer Reilie Dialoci’e i'.t olnie 
^v(‘irln•e'^ klar. dafi ^ie lediglich dazu anffeliraelit 'ind. Stimmnmi' 
ma(dicii; da.s gilt z. B. in 'Richard III.’ von den Goi'-tcrn. die den hcideii 
Konigen in der Xaclit A'or der Ent^clieidunu-^^chlacht erscheinen; in 
Jidiiis Cii'-ar voin Geiste. der >ich deiu Rrutn.'^ zeigt vor der Schlacht 
hei Philip])!: voin A\'eidenliede der Desdenuma vor ihrer Krmordunu : 
A'oii viehm Trauerfeiern fiir g'pfallene Helden am Scldn^se der Dramen. 
Die^e Szeneii lordern idcht die Ilandhum und informiereii uus niclit 
iilan- hi-her mdiekaiinte Yerhaltnisse ; man konnte >ie olme Schaden fiir 
duN \ erstandni.-' eiu])e]ir(m. whrde dann aher da^ Stuck merkv.-uialiu 
kald linden; e^ ^ind ihrem ganzen Ziele iiach St im m un g.-'-^z ene n. 
(ioetiie liat iiereils ihren ]>oiui.'.chen IVert erkaiiut und >ie mehrfach 
nacliu'eljildet . so in der Zigeunerszene des 'Gotzk in Gretclieus Gebet 
zur Dulorosa und ihrer Ballade vom Konig in Thule. — Eine zweite 
Gru]i})e kann man aR Ent'chlieBungsvzenen hezeichneu. Ihr Zveck 
ist Entwicklung der Fabel. alter nicht durch prompter Haiidtdn oder 
Berichte von Elandluimen . sondern durch eine Skala de< Ahwiigens 
und IVollens von ^eiten einer oder mehrerer hedeut.^amer Persunen. 
Ein liiiigeres S])iel der Selh>thestiminunu' i^t fiir sie cliarakteri.stiscli. 
Die Taleii diirfen nicht al.' sell)stverjtandlicli . aR bloBe Folge von 
Verhilltni.ssen oder Im])ul.sen ersclieinen. Die Ahdankung Richards II. 
mag mit noch soviel Lyrik angefiillt .spin, ihr (‘igentlicher Gegen.stand 
ist doch da.s Sclivanken. Zaudern. Xachgehen. Widerstrehen de^ 
I'h'lden. Etiensu gehort die Werhung Richard.s III. um Anna hieher. 
tivitz der exponierenden Andeutungen. die eingestreut sind: die Leicheji- 
rede des Antonius; die VerstoBung Cordelias, kurz die meisten di'r 
grulR'ii Szenen. die den Xamen Sliakesjieare.s beriihmt gemacht halu-n. — 
Eine dritte Klasse bilden dann alle jene Szenen, die zur Vorfuhrimg 
oder aucli zur bloBen Erzilhlung von Begebenheiten oder A’crlialtnissen 
da sind. olme Richtung auf einen umstanilliclicn Ent.schluB: sie mogen 
unter der Bezeichnung Informierungs,';zenen ziisammeiigefaBt werden. 
Solche .sind z. B, der StraBenauflauf zu Anfang von 'Romeo und 
Julia — er entzundet sich . ohm' daB jemand eine ernstliche Eher- 
legung anstellt, alle Personen handeln Avie aus Instinkt: auch der Boten- 
gang der Amme zu Romeo; die iJberbring'ung der Strickleiter ; die 
Meldung. d,a6 der Brief des Jlonches an Romeo wegen der Pest nicht 
bestellt werden konnte; ja noch der Selbstmord der Liebendim am 
lande des Dramas in der Gruft, denn sobald sie erwachen und iliia' 
Lage ('rkennen. gibt es kein E’berlegen oder Zaudern . nur eine Emp- 
tindung und einen raschen Schritt aus dem Lehen. — 31an kiinnte 
versuclit sein. di<>.se drei Grupjten lieher aR die lyrische. die drama- 
ti.sche und die epischc zu bezeichnen. Aber zu den Stiininungsszenen 
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gelioren iiiclit hlufi von lyri-'flicin Imi. 'onilvni auch liuino- 

ri'tisclie. z. B. din mit ilen 3Iu-'ikanrvn hei Julian Srln-intml. du' iiiit dtai 
Totenuraberii \'or dvin SrhhiBakt dv', 'llainlvt . Die Kiitxddit'l.Mings- 
szenen siiid die tdgvntlich dramaTi^vlii'n. \\'iv iivreit-^ Orto Luihvig and'-u- 
tct , ■\venn i-f 'agt: 'Die Ilati|ii'>avlie iin Drama i^r docli nirlit dit' llaad- 
lunu'. '•ondeni da' dramari'clm Gc'i'raclr’ ; aber !■> i-<t mifilifli. mir cinige 
Szeiieii eiiie' 'rrauer.'pieD aD dramari'ch zu biirlieii und al!c andfi-fn. 
niog'en sie nuch 'O pa-'end. Avirk'-am und uiuaitludiflicli 'lin. ge- 
wissermaGen aD freuide ’wegyu'cdiicben. Am ciiesti ii wdirdt- der Name 
epiavli auf die Informierung''?zenen pa-'cn. uliwohl man dann vei'-nclit 
bein koniite. vorwieg-end an Borein-rzaldungam zu dmiktm. (b-nug, 
wenn die^e Erorterung e.' e*t^vas deutlifdmr inacdit, wa^ mit der Ein- 
leitung' g'emeint i.'t. 

Eine reinliclie Sianderung der drei Kla"en ist um 'o elier dnrch- 
zutiihren, je engei- man den Begriff 'Szcne’ umgren/t. In den laiid- 
liiudgen Sliake'peare- Au'gabi-n umfaGt die 'Szene nielit >elten einen 
drei- und viermaligen Pei'bOnenwecdibel; divb liat jedoeli keinerlei lii.sto- 
rischen Wert, da die Szenenabteilung gewohnlich erst von den tlerau'- 
gebern der Dramen herriihrt. Besser ist es. in deutseher Wei>e 'Auf- 
tritte’ zu unter.scheiden, denn -olange dieselbc Persoti uder die-tdbe 
Personengruppe auf der Biilme stelit, pllegt Siiake.bpeare auch den 
Zwec-k der Szene festzulialten. Anna klagt an der Bahre des Gatten: 
lyriseh; Richard III. rritt hinzu: Werbung und Ent'chluG : Anna zieht 
wcdter: ironi'cher Xachklang'moni.)log Richard'. Ein Biihnenbild, 
ein Ziel di-r Szenenfiilirung: da' i't die Regel, und sie tragt nicht 
wenig dazu bei. Shakc'peare das zu verleihen . rvas man 'Stik' nennt. 
Vielleicht hilngt C' damit zusainmen . daG z. B. auf die Lieh(''lyrik 
RomeO' und Julia.s nach der ersten Begegnung (A. II. Sz. 2 ) nicht un- 
mittelbar der Trennung.'ent'ChluG gesetzt wird. sondern daG eine 
Unterbrechung dazwi'chenruckt : Julia wird von der Amme ohne er- 
sichtlichen Cdrund abgerufen, Romeo bleibt fur einige Verse allein: 
al'O zuerst Stimmungs.szene . d.ann — 'org'am davon ge.'Ondert — Ent- 
.schlieGungsszene. 

Im ubrigen darf man bekanntlich in literarln'tori.'clicn Dingen 
niemals dic'clbe exakte Abgrenzung erwarten wie l)ei naturwissen- 
schaftlichem 3Iaterial oder gar wie in der JIathematik. 

Pliemit hat 'ich das Problem dc' Dialogs b(d Shakespeare, von dem 
ich ausging, von selb'T verschoben zu dem der Szimenfulirung; denn 
auch die klonologe zcudalhai in soldn', die der Siimmungsmalend dienen. 
z. B. 31ai'beth' Rede an den Doleh . unmitielbar bevor er an die Ans- 
fuhrung der beiahts bf'schlo'spnen 'Fat geht; in Ent'chlieGimg'monologe. 
z. B. Bruru.s It must be by his death’; und in informierende, z. B. 
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RicLaial III. iilxT die viir!ian<leiie Situation zu Anfaiui’ de^ uach ilim i>’e- 
iianiitcui StUL-ke.'' ('Now i'. the winter of our di.scontentd. Allerdinu's ist 
die Zalil dor rein informierenden Monoloye a-ering- und ihre BeAchaft’enheit 
iiatui'e-cmaB mei^t von jener konventionellon Art. wobei der Sprechende 
(‘int'iitlieh nie-ht fur sieh. sondern fur die Zuhorer sicdi erschlielSt. 

Die niiliere Dureliprufunii’ der drei Gruppen von Szenen muB sich 
nun er'.treeken; auf den Platz. den Shakespeare jeder in seinen Tra- 
e-odion einzurauinen ptlenr, auf ihren inneren Ban. auf die Auslese 
d('r .sprechenden Persoiien und auf die Vor.stufen , aus denen sie sich 
l)is lierab zu Shakespeare entwiekelten. 

Die Stimmunn'sszene liat ihren Platz entweder uninittelbar vor 
oder unmittelbar naeli einein Avichtiffen Ereig'nis. d. h. etitcvcder pro- 
klitisch al.s A'orbereitumr oder enklitistdi zu eindringlicher Nachwirkung: 
in keinem siclieren Fade steht sie allein. 

Zum Ztvecke der A^orbereitunit ist sie besonders in den Jugend- 
tragbdien sorgsam verwendet. In 'Romeo und Julia’ z. B. haben wit- 
die seutzenden Liebcsscliwarmereien dos Helden fiir Rosalinde knapp 
vor der AVerbung des Paris um Julia (A. I Sz. i Ende): die launigen 
Reden des 3 Iercutio iiber Queen 3 Iab und die Sclierze der Diener 
vor der A'erhangni'vollen ersteii Begegnung Romeos mit Julia (A. I 
Sz. 4 und Anf. 5); den Spott des Alereutio und die begeisterte Liebes- 
lyrik Romeos A’or seinem HeiratsentsehluB (A. II Sz. i und Anf. 2): 
den ahnungsA-ollen Alonolog des Aldnches vor seinem Eingreifen in 
die Handlung (A. II Auf. Sz. 3): die SpiiBe zwischen Romeos Kame- 
raden. der Amme und dem Clown Peter vor der A’erabredung ftir die 
Liebesnacht (A. II 3 Iitte Sz. 4); die Sehn.suehtsmonologe Julias, bevor 
sie von der Amme die Botschaft davon und die Strickleiter erhiilt 
(A. II Anf. Sz. 5 und A. Ill Anf. Sz. 2 ): den beruhmten Abscliied Romeos 
mit Nachtigall und Lerche. unmittelbar bevor Julia a'ou ihren Eltern 
zur Heirat mit Paris gezAvungen wird (A. Ill Sz. 5): das schaudernde 
Selbstgesjtrach Julias, bevor sie die Phiole leert (A. lA" Ende Sz. 3I: 
die lustigen A^orbereitungen zur Hochzeit . bevor man die Braut schein- 
tot tindet (A. lA’ Sz. 4): die ahnuugsvolle Morgeustimmung Romeos, 
bevor er vom Tode Julias liort und das Gift kauft (A. A" Anf. Sz. i): 
endlieh die Trauergedanken des Paris in der Gruft. bevor er von 
Romeo erstochen wird (A. A’^ Anf. Sz. 3). Es geht in dem ganzcn 
Stiick bi.s knapp zur Katastrophe herab nichts Nennenswertes vor. 
ohne daS es durch eine gleich- oder entgegengestimmte Szene an- 
gebahnt wird. Die Lyrik ist bier so stark, daB sie selbst in Szenen 
von tatdarstellendem Charakter uberwueliert : so setzt der Dichter 
ohne weiteres eine vaterliehe Rede des Monehes und einige gluhende 
Leidensehatt.sworte der Lii-benden fiir den ganzen A^organg der 'rrauung 
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(A. II Sz 6): (lie Hanillunu'- ohwnlil llaiijitsaclic . ist vrilli^- in Srini- 
munu u'eT.'iui'liT. Ahiilic-li lifLi't-n ilic V(‘rli;ilrni'''e in 'Ricliard II. Audi 
in Riflianl III.' inaclit nns Shakc^in-am . ti-oiz ili--. In'idist unl^'ri'.clicn 
StoHV>. ta>t auf alle widitin'ereii Bnn’nlicnlicUtui (lurch (‘ic'cin* Aurrmtc 
U'emur''einptaim’lich , namentlidi duidi die Fliidic und ^^A‘i^sauun^■cn 
der alten ^larri'arcte auf die er-^re 3 I(irdlu-'tel!unn'. durch aliniiUL;'- 
volle G(‘-'}u'adit' vuii (darenee uiid lla-'tinn-' auf deren jil(itz!i(di hei'dii- 
lirecdiende.^ X’erderhen . durch die Gei-'rer-zcne auf die Ent-dieidinm'- 
^chlaeht am Elide. In ■^paTerer Zeir i^r .'^Iiake-']ii ai’c \ i>n dii'^er Tedinik 
inehr nnd inehr ahuekoiniueii. In 'Ki'niiu' hear' ln■.sdlr;iIll^t 'idi die 
vurhereiTende Srirninunu'^malerLU auf einiue {■atheti^idie Einnaim'-mono- 
lije'e und auf die bitteren Scherze de'^ Xarreii unmitteibar \air der 
Abwei'Uim' de- Ynrer> durch (Toneril. Im 'CoriolaiE ^iiul nur da^ Ge- 
>prach vim 3 Iutrer und Gattin vnr der er-teii Schlacht (A. I Sz. 3) und 
da.-' der Biiru’er vor der Kcju.-'ul.-'Wahl hervorzuheben : dem bedtmt- 
s.amen Eintritt de- Coriolan bei dem Fiihrer der Vol-ker uehr ein 
selir kurzer retlektierender Aloncilue- voran (A. IV Sz. 4!: der emlSen 
Ruckbekf-liruni;' de.«. Soline.> durcli die flutter ein ta^t niichterner Hin- 
vei.'^ auf eiiieii An^chlau' aeu'en Ri.im und die Ab'\vei>unL;’ de- 3 Ieiu- 
niu'. 'Antonins und Kleopatra"', obwohl ein Liebesdrama . beuniicr 
'ieli im allu'emeinen mit merkwiirdiu' kiirzen. tlucliriiam Stimmunu.'- 
auftrirten v(.)rbereitender Art (Phih.i A. I Sz. i Anf : Kleopatra A. II 
Sz. 5 Anf.: A. IV Sz. 15 V. i — 6: Anton. A. lA' Sz. 14 Anf.i. wird 
erst ftir Kleopatra.'. Liebe'-sehnsucht (A. I Sz. 5 Anf.) und da' ent- 
muTigte Heer (A. lA" Sz. 3) etwas ausfiihrlicher und bereitet nur auf 
den Tod der Koniuin u’rundlich vor. durch die Clownrede fiber den 
Xihvurm und die AIajestat■^po•^e der Tudc'kandidatin (A. A' Sz. 2 Alitte). 
In Alacbeth' fuhren ,'.ich die Hexim mit .m-au'en Sjiruchen ein. Kfniin- 
Duncan beim Flintritt in-' 3 Ibrdersehlol 3 durch di(' freundliche. aber 
lluehtiu'e Bemcrkunu fiber die Schwalbe (A. I Sz. 6 Anf) und Bani|uu 
vor dem Tode durch einen Retlexion-'monolos von zehn A’cr'cn (A. Ill 
Sz. I Anf.); nur der Ki'iniu'nKjrd i-'t nachdrucklich anu'ebahnt durch 
die Rede Alacbeth' an seinen Doleli (A. II Sz. i Alitte). Da' X'acht- 
wandeln der Lady Alacbeth. ubwuhl vull unlieimlich'ter Stimmunu. 
hat nicht lyri'chen Hauptzweck. souderu mu6 uns iiber da' Ende dii-'cr 
Hauptper'on anschaulich informiercm : und die Geisterer'cheinunu'im in 
d(U' Ib'xcnkuche verfofuen — in charakteriati'clnun Unter'chiede von 
deneii in 'Richard III."' — nicht bloB Stimmumt-^zwecke. 'ondern treilam 
den Ilelden zum AIordent'chluB nenen Alacduif. XAchr von Stuck z.u 
Stiick. aber im uanzen und ifrofien verlii-rt Shak e'pean- mit ziiiiehmemh-r 
Ri'ife die Lust, durch solchc rechnik die Erfa.s.'Uiur fane.' G(\'ch(dini"es 
lebliafter zu uiachen. 
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AikL'I'n I'litwiekolt sich Ix-i ilim die Srimmunu-iszene nacli dem 
Ereimiis. die mehr aul' ti'eistiye Verarbeituim’ abziek: er u'e\vii!nt .sie 
mit zuneliinendeii Jahreii siehtlieli lieber. In 'Romeo und Julia^ kommt 
>ie mir vnr ak resnmierender Clioru< nacdi der er^ten Beii-eenuns 
der Liel)eiiden (A. I Kiide Sz. 5) und al.s Selierze des Cbiwn'- Peter 
nut den Musikauten . naclidem Pari^ die Brant .•^elleild)ar teit u’et'unden 
bat (A. l\ Elide .Sz. 5). In 'Rieliard 111 .’ ist sie nieht viel sriirker ver- 
treten: Rieliard laeliT naeh der \Vcrbnik"' nm Anna hohni'eb iiber den 
(“iii'eneu ErfoR- (A. I Ende Sz. 2): er lieuelielt Traner iilier den bin- 
uericbtetini Hastiny-'. (A. Ill Alitte Sz. 5); der Xetienmurd wird von den 
KAniyswirwen lieklayt (A. IV Anf. Sz. 4). In 'Rieliard II.' ist die 
Kbniyin banptsaeldieb fur Syinjiatbiezwecke binzuerfunden : sie bat 
box- Abnunyen unmittelbar naeb der Ver.scbworuny der t 4 rol 3 eu yeyen 
ibren Batten (A. II Anf. Sz. 2): sie fiibrt ein tranriy retlektierendes 
Gcs]iraeb mit den Hoffranen nnd dem Giimier. >ofort naeb dem 
Stnrze des Kbaiy- (A. HI Sz. 4): "ie nimmt riibrenden Abscbied 
vuin Gatten, naebdem dieter in den Tover ye.scbic-kt worden (A. A" 
Sz. I). An letzterer Stelle verstarkt zuyleicii eine AA’eissayuny des 
Abtes iiber lievorstebende GoTTe'-^trafe den Eindruck lA.lV Ende Sz. i). 
In Mulin'- C;i>ar’ i"! Portia die 'rrayerin einer solelien Sympatliieszene 
naeb der A’or'-ebM'Ornny lA. II Sz. it; naeli der Ermorduny desCiisar 
yibt Antonin.'- 'einei' Traner lyriseben An^druck : nacli seiner Leieben- 
rede aiiBert sieb die AVut des A’olke' in der ZerreiCnny nines falseben 
Cinna , der nur zu solebein Zweeko ins Drama Einyany yewanii (A. Ill 
Sz. 3). und naeb der A'crsobnuny von Brntus und Cassius bestreitet 
Sbakes])eare den Xacbklany mit einem iiberspannren Dicbrer. einer 
Flascbe AVein und dem 'bode Portias (A. IV Sz. 3 Alitte): am Scblusse 
steben eiyene Klaycszenen nm die foten Repnblikaner. Hier i>t aneb 
bereits die Eiyeiiart dentlieb zn beobaebten . zwiseben dem Ereiynis 
nnd der anknn]ifend(m -'^timmnny-'Szene eine yanz knappe Informiernny 
iiber eine Folyetat einzusebiebtui . nm die Xaelnvirknny zn verstiirken : 
so erfahren wir naeb der Leiebenrede (bx Antonins zuerst in zebn 
A ersen . daB Oetavian naeb Rom yekomnien . Brutus und Cas.sins aber 
yelloben sind, mit sebr kiibner A'erknrznny der Zeit: dann erst reibt 
sieb die stimmunysmalende Szene — Zerreiloen des Cinna — daran. 
Im 'Coriolan’ ist naeb jeder bedent'-amen Beyebenbeit dii' Stimmnnys- 
szene vorbanden: naeb dem Sieye eiTabren wir. was Romer nnd was 
A'olsker vom Helden denken (A. I Sz. 10. A. II Sz. li; naeb seinem 
ersten Streit mit den 'rribnnen scbildert nn^ Abnienins sein AA eseii 
(A. Ill Sz. I Alitte); naelubun Coriolan verbannt worden. seben wir 
ibn Absebied nelimen von Eamilie nnd Frennden (A. lA Sz. i) — da- 
zwiseben knappe Informiernny iiber Freudenzeieben de.- Aolkes: naeb 
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■>einpr "Ifinzenden Axitnnlime hin dpni A nKlcf^r AatidiiH lii'-.proc-lieii 
^k'li (lessen Diener etwas hnmoristisch iiber den la’nnisc'hen Kindrinnliii”' 
(A. IV Sz. 5); naeli der Ruclcbekehrunu’ diireh die flutter lionai wir 
die Freude von ganz Rom (A. \ Sz. 4) — dazwisrlieii infonniertai 
uii> drittlialb Verse iil'er elen 3 Iordplan des Anfidius negen dm. 
Am Elide wieder ein eiu'ener Anfrritt Heldenklane. Die Srimmunus- 
teelmilc i-T jetzt einlaeli die unmekelirte aE in ‘Romeo uiid Julia’. 
Die newielitig'-'ten Vacdiklami'szenen liierer Alaelieth’; naeli dem Kiinig'"- 
moi'de die UTimmig'-bumuri'.ti.selie Rede de^ Pfrirtner.s und die ent- 
^etzten Au.srufe der Anweseudeii bei der Entdeckunn der Bluttat; 
naeli der Jleldunu’ vom Jlorde Bam[iio> die Er.-elieimmu’ seiner Geistes: 
nacli dem Ansehlau' anf Jlaediitt' die Klag'e fiber da" unnlfiekliclie 
Seliutrland (A. IV Sz. 5): am SclduG eine Epilog'szeiie mir rrijstliebem 
Aiisblick in die Zukunft. Im alloemeiiien kann man also behaupteii; 
die melir retlektierende Chorteclmik .sieu't bei Sluike.speare mit den 
Jaliren uber die melir temperamentvolle A^orklanstecdmik. 

Der innere Ban der Stimmunasszenen ist insofern einfach. aE >ich 
eine eleGEeh beimnnene niemals ins HumorisTisclie wandelt. eine luimo- 
ri'tisoh beyoniiene niemals ins Hymniselie u. dgl.. ivenn aucli neuc 
Personen hiiizutreti.m. Dayeuen i.st das Streben V(.>rlianden . mogiiclist 
verschiedene Srimmunnen innerhalb eines Dramas znm Austrag' nvlami'en 
zu lassen: neben dem Pathos fehlt selten die heitere oder Q'rimmiue 
Koinik. Audi dialoftEehe und monologEelie Form losen einander uern 
ab. und der Vbere-ane von der Stimmunns- zur Tat^zene erfolgt bald 
von gleicdi zu aleicdi, bald kontra.stierend. Jeder Jlusikteil isr in ."icli 
yescdilos.sen , die gauze Musik aber abM'eclislungsreicli. — Eine zM'eite 
Eigen.scliafr die'er .Szenen besteht darin, daB Empfindung nach Mon- 
liehkeit in Handlung umge.setzt ivird. Romeo .sagt der Gattin nicdit 
lilofi schone Abschiedswortc — er "chiekt sich aucli an zu bleiben. 
ti'otz Todesgefalir. wenn sie e,": wiiiiscdit. Da.s Riimervolk stiiBt naeli 
der Leielienrede de." Antonins niclit bloB erregte AVorte au.s — es zer- 
reiBt den Cinna. Die Soldaten des Antonins nach der Sclilacht bei Actinm 
linden die Lage nicbt bloB kritiscb — sie glanben zu boren. wie 
Gott Hrrkules in eigener Person das Lager seine" bisberigen Liebliiig" 
erliiBt (A. lA Sz. 3). Endlieb sind diese Szenen vornebinlieb mit 
Geistern. A^ertraiiten und Clowns, suwie mit Alinik. also mit Stimmungs- 
zubebor. ausgestattet. 

Zu Tragern ernsthaften .Stimmnng"au"drueks bat Shakespeare natur- 
gemaB in der Regel bobei-e Per"onen gewaldt. AV(>nn in 'Rieliai'd IF’ 
naeli der Getangeniiabme des Kiinigs ausnabnisweise ein bloBer Ciarlmn- 
der Kiiiiigin aineinaiidersetzt, wie la-giert werden sollte (A. Ill Sz. 4). 
"0 i"t dieser ."eblielite Cbarakter au" dem Abdke wenigvteii" nielit obne 
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Wiirdt" <leii kdpflo'^en Hofleuten o-eu’enubern'e.'.tellt. Haben niedrio'p 
Pi-i-'Miien (lie Sriimnunu zum Au'-ilruck zu hrinu'en. so tun sie es ganz 
rcu'clmaSiL;' mit so viel Uiutescliick uml Derbheit. daB die AYirkuni;' 
iiiv Laeheiiiclie oder ins Grote’'ke aus',cdilau't; dies i^t danii durcli den 
(JeD-eiisatz zur trauGcdien Situation besonders ernTeifend, wird dalier 
I'iir di(' vorueriickteren Akte aufifespart. 

Fur die Herkunft der uenannten Stimmuna'smittel kommen mehrere 
Quellen in Betraebt. Aus der Lirieeliisehon Trauddie staimnen die 
(it'istercr'fheinuim'eu vor deni GeNchelmis und die Cliorrede am Akt- 
scdduB; durcli Si-iieca kainen diese beideii Forinen zuerst ins eiiylisclie 
Hof- und Gidehrtentlieater (Gorboduc. Tancred und Gi>munda). dann 
durcli Marlotve (Fau^t. Jude von 3 Ialta) und Kyd (Spaniscbe Trauodie) ins 
ycliobene A’olk'-tlii'ater. Uin zu zeiyen, ivie der junue Shakespeare sie 
erbte. teils von dicsen enulGchen Voru-anyern. teils direkt aus Seneca, 
den er ja melirfacli im lateinFchen Oriyinaltext ziriert. sei an die 
KoniuN- und Prinzenu'eister in 'Richard IIP' erinnert, die als Zuschauer 
vor seineni Unteryany erscheinen und insotern an die Unterweltsge- 
'talten des Tantalus und Thyest bei Seneca gemahnen; sowie an den 
'Chorus’, der am Sclilufi des er'<ten Akts von Romeo und Julia noch 
in unverbliimtester AVcise dastelit. Dagegen haben wir tiir die indi- 
viduell lyri'chen ARuiologe und Dialoge nicht bloB in der antiken 
Tragodie, ^ondern auch in den alteren englischen A olksspielen zahl- 
reiclie Beleu'e. AA’enn dabei direkt halbe oder gauze Lieder eingefugt 
werden, auf Liebe in den Anfangsreden des Romeo, auf das rrinken 
in 'Antonins und Kleopatra’ nach dem Gelage bei Sextus PompejiiN 
(A. II Sz. 7), so ist dies vollends eine der antiken Tragodie i'remde Praxis, 
die erst bei den Humanistendramatikern entsprang; von da kani sie in 
die ennlische A'olkstragiidie, z. B. in den 'Horestes’ von 1^6'j: Buhler- 
lied von Aegistlius und Klytemniistra ; und in 'Appius und A irginia ; 
die lustigen Gesangseinlagen in der Familienszene. Auch die komisclien 
Gesindeszenen hatten die Englander den lateinischen Humanistentrago- 
dien de.s sechzehnten Jahrhundert.s zu danken: Grimald im 'Archi- 
propheta’ (1548) brach hierin fiir England die Bahn, indem er die 
Aliigde des Herodes eintiihrte und den iveisen Xarren Gelasinus mit 
ihnen scherzen lieI 3 : so selicn wir dcnn auch in 'Appius und A irginia 
den Diener des A'irginius mit der Magd in Streit und den Hausnarren 
als Zwischenperson ; von da bis zum Dienstpersonal der Capulets in 
'Romeo und Julia’ ist es nur noch ein Schritt. Elemente aller Art 
hat also Shakespeare fur seim* Stimmungs^zenen bereits vorgefunden. 
Das Streben, Empfindung in Ilandlung umzusetzen. war ebentalls >clion 
vor ihm im A^olkstheater rege. z. B. wenn Marlowe seinem verzwei- 
felnden Faustus knapp vor dem Ende zwoi Teufel aut den Leib scliickt, 
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urn ilim (lie AniK^. di(^ er .Nohon ziiin Gid>pr prlmlx'n lint, wieder lun-nl)- 
zuzielien. iind ilim dureli ^lephi^To einen Dok-li nnliietini liillr zum 
SelliNtniord : es .sind nlte IMornlitateiikiiii'-te. Him lilieb nur di(' Aut- 
gabo. dip'-e vereiiizelteii Elemeiite zu eiiieui Sy■^tem au-izuliildeii . zii 
einer von Scliritt zu Seliritt u’ebbtcii Kuii-t dc-' lletardit'ren.'; . Au^- 
k(i>teri'^ und Durclidenkeii';. mid g’erade dureli >olelie ]i'yelinlouiselie 
Fiilb' liebt er sicli vuii den andertm eimli'-eben Trngikeni seiner Zeit 
uliinzend ab ; .sie gibt scinen Stiickeii liaiiptsaeliludi die pnetiselie 
Atmuspbare. 

Sind die Srimmunii'.sszenen, (d)\vubl nur Beiwerk. lieinuT' sq sni-g- 
sam entwickelt. wieviel mebr Ivunst i^r bei den Kntseliliel.iiiims- 
•szenen zu erwarten . in denen ja das dramatiscbe Interesse seinen 
Brennpunkt iindet. 

Hire A erteiluny sei ziiei'st an 'Romeo und Julia’ kurz ubersclmut, 
denn dies Stiiek ist mit besonderor (.leme.s.senlieit aut'u'ebaut. aR liiitte 
der junge Shakespeare sich bier iiber die Grundtrauen der Komposition 
prakTisoli ins klare und reine bringen wollen. Zwischen einiyen inlbr- 
mierenden und lyrischen Partien ist zuerst die leidlicli malSvolle 
Werbung des Paris urn Julia eingebettet (A. I Sz. 2 Anf.). Bald dar- 
auf reden die Eltern Capulet in diesem Sinne ihrer Tueliter zu. die 
sich nicht gerade uiifolgsam zeigt (A. I Sz. 3), Abermals eine Stim- 
mungsszene (Queen 3 Iab) und die episeh gearbeitete Einleitung des 
IMaskenfestes — danii ein DoppelenTschluB; Romeo und Julia verlielu-n 
sich , Yater Capulet zwingt den hitzigeii Tybalt zum Friedcn (A. I 
Sz. 5 Mitte und Ende). Es reihen sich. wuhl vurbereitend durch 
Stimmungsmalerei. der HeiratsentschluB des Liebespaares daran (A. II 
Sz, 2 Ende) und der EntschluB des Moiiches. den Liebenden zu helfen 
(A. II Sz. 3. zAveite Halite). Getrennt (lurch Kameradensclierze, Boten- 
gang der Amme und die Zeremoiiie der Trauung Iblgt tvieder ein 
DoppelentschluB: der herausfordernde Tybalt rvird von Romeo abge- 
lehnt, aber nach Jlercutios Ermordung angenommen und er.stochen 
(A III Sz. I Anf. u. Mitte). Die Verbannung Romeos wird vom Fiirsten 
ohne ScInvanken , 'immediately’, ausgesprochen . sic Avirkt e])isch ; Julia 
und Romeo zeigen tiefste Stimmung dm- Niedergcschlagimlieit. Jerzt 
zwei entgegcngesctzte Entschliisse : auf Ziircden dcs Mfinchi's und dia- 
Amme raft’t sich Romeo auf ziir Iluchzeitsnaclit (A. Ill Sz. 3 Eiuh') : 
aber sofort kommen auch die Eltern Capulet ubeiaun, die Vermah- 
lung ihier Fochter mit Paris li'ir den nachsten Morgmi zu erzwingi'n 
(A. Ill Sz.4). Lyrischer Abschied Romeiis. und daraiif die grbllte 
EntschlieBungsreihe; Julia gegim Yater, Mutter und Amme (A. Ill 
Sz. 5 Mitte und k.nde). Der Rest ergibt sich vi.in selbst, ohne viel wei- 
tere Seelenkampfe. Julia braucht nicht lange zu bitten, urn vom 



BiiAXLii ; Zuf S'/cnenfiilii-unu: Lei Shakespeare. 6B9 

>Iriiic!ic ila'~ (iil'r zii (-r!ialt('ii (A. IV Sz. i zweite HaltTrO. Trinkt 

ill Krwarruini' uriilaliclier Diiiu'e, al)er olinc Schwanken. Die Blut- 
fatcii in (ler (iruir sind last wic s(*ll)>rver-'taii(Ilieli voru'otiilirt. Am 
S(-!ilu'"-e liiilr (ler I'iirst (Teiielit, mit ucnaiu-m Zeu^enverliur. aber 
iilme G('im'it>konllikr : ila" Frteil "tidlt ^ich wie meoliani.scli lierau". Die 
Kata'troplie ist niclit melir der Ort fiir nm'.taiidlicheii Gebraueh iler 
Selb>t])e'-timmuim': dazu '■ind die mitrb'ron Akte da. und aucli in 
di('Nen werdeii nils niebt melir aD zwei Problementsclieidimn'cn un- 
mittelliar iiaelieinander ziin'emutet, aufier bei dem gaiiz unnewolin- 
lieh maclitin'eii Versueli von Julias Valer. JIurier und Amme. .sie zur 
Elie mit Paris zu bewemm: da sind ausiiabnisweibe drei EntsclilieBuii- 
U'eii Iiaelieinander -s'orue.sehen. 

Diese Anorduunu' der Enrseblielaune'-szenen i^r fiir Sbakespeares 
Traubdien ueradezu aD typiseb zu bezeiebueu. In ‘Julius Ciisark um 
ein ziveites Beispiel zu erivabnen. liiitre Sliake.speare die seboiiste Ge- 
leu'cnlieir irebabt. yleieh zu Anl’anu' eiiie DopjieleiitsclilieBuiui’ auzu- 
brinuvn: namlieb fur Giisar. ob er die Krone arnielinien solle. und fiir 
Brutus', ub or sein Ohr dem neidiscben Cassius zuwenden solle: er 
verwies aber die ei'ste li inter die Szene und fiihrte nur die zweite 
vor (A. I Sz. 2). Aiudi wie Casca diircli Cassius in die Verscbworunu 
liineinyezoueii wird. ist nocb als Einzelentsoheiduni>' bebandelt (A. I 
Sz. 3 IMitte). Dri]ipelentseliliel 3 un,a'en aber baben wir daiin im 31 onolog' 
des Brutus 'It must be by his death'" und in der unmittelbar sich an- 
sehlii‘ 13 enden Versehwbrunu lA.II Sz. i). Bald, doeb nieht umnlttel- 
bar darauf. bestimint Calpurnia ihren Ciisar ueyeii. der hiiizutretende 
Antoiiius aber fiir den Senatsbesueh (A. II Sz. 2 ). Xacli einiger Stiin- 
muiiu'smalerei folut die -Senatsszene . wieder mit zwei illeiisakten ; 
GMsar sclilagt die Warnung des Artemidoru.s in den A ind und lebnt 
das Giesutdi der VtU'sidiworer ab. was ihn umbringt (A. Ill Sz. i An!.). 
A’^erwirrung. Daiin abermaD zwei Entsehliisse. diesuial des Brutus: 
Antonius zu empfangen und ihm die Leiehenrede zu gestatten (A. Ill 
Sz. I Alitte). Naeli eiiier lyriselien und einer erzahlenden Zwisehen- 
])artie folgt die groBe DoppelentsclilieBung des A olkes angesichts der 
Leicbe Casars: zuerst fiir Brutus, dann fiir Antonius (A. Ill Sz. 2 Anf. 
und Mitte). Ilieniit siml die inaBgebenden A illensakte vorbci: mis- 
ehief, thou art afoot!'. Air horen split er nocli, wie Brutus dem 
Gassius ins Cfewissen redet (A. IV Sz. 3 Anf.). und wieder etwas spater. 
wie er ihn zur Sehlaclit bei Philippi bestimnit (A. IV Sz. 3 Elide). 
Alb'S andere sind nur noeh Taten und Gefuhle. A enn im 'C oriolan 
die gi'ofie A aid des Ilehb'u zw isehcn den VoDkern. als den hreunden 
seines Hasses, und seiner Mutter erst in den letzten Akt tallt, so ist 
dies eine Ausualime, die sich aus der Eigenart der Fabel erklart. 
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In (ler Katastrophe selb.st liandeln soii''t die Pev-^onen immer nur nacli 
Impulseu, unter dein Drucke de-^ 4 oraiisgegangeneu . niclit uiehr 
nacdi AVald. 

Auf den inneren Ban der Ent^e]ilieGunu'-'''Zeiien hat Shaki-'peare 
nacli ZNvei Seiten bin sichtlichen Fleid verweiidet : l!in>ichllicli der 
AVendung de.'^ Prolilems und liin'ichtlich der Komhination von Pro- 
hlemen. 

Die AA’endung des Problem'- i-'t bei den aiitiken Tragikern mit 
bebouderer A’orliebe der Dialektik aidieimgen'ebeii ; beide Teile stelieii 
,sich mit ungelalir gleicli >eliarfem Aer>rand. gleieli bereelitigten Prin- 
zipien gegenriber. Argumente tliegen hinuber und herhber. und cine 
eigene Form de.s DialogN rvurde fiir iPie- Duell der Gei^ter au-gebildet. 
die Stiehumythie. Solche'- Gleichgewicht der Kupte bei Shake- 
speare seiten dargestellt; er hat auch last nur in Jugeiuldrameu die 
Form der Stichomythie gebrauclit, am meisten noeh in ‘Richard III.’ 
AVeitaus mehr bringt er die Leidemschaft zum Au-druck. Fr tut die-' 
am liebsten, indem er dem von Hans aus schwacheren Teil durch 
cine damonische Gemut.'-anlage zum Siege verhilft; Richard III, gegen 
den Konig und ganzen Ilof. Cassius gegen Brutus. Antuniu' gegen 
das A"()lk. Jago gegen Othello. Kleopatra gegen Antoniu^. die Tri- 
bunen gegen Coriolan. Lady Alacbeth gegen ihreiiAIann: oder indem 
er den weitaus .starkeren Teil so iibermachtig auf den sclivdicheren 
ein^turmen lafit, dafi dieser zu extremen. fur alle Teile verhiingni"- 
vollen Dingen getrieben wird: die Fltern Capulet gegen Julia , Boling- 
broke gegen Richard II., der P’egefeuergei.st gegen Hamlet, Octavian 
gegen Kleopatra. Treten sich zwei gleich starke Xaturen gegenuber, 
so verbinden sie sich zu gesieigerter Leidenschafr : Romeo und Julia, 
Richard III. und Buckingham. Goneril und Regan. Au'.nahme. wie 
in aller Tragik, und unfruchtbar ist es, wenn der philo>ophi--che Teil 
iiber den leidenschaftlicheu herrscht: der Monch zeitweilig gegen 
Romeo, Brutus spater gegen Cassius, Hamlet gegen seine Aluttc-r, 
A'olumnia vorubergehend gegen Coriolan. Der Sieg iler damonischen 
Person iiber die aufierlich starkere bedeutet schon eine sehr heftige 
AA'endung; sie wird iibprdies noeh gern in Stafl’eln zerlegt. so dafi 
z. B. die damonische Person anfangs das Gcgeiiteil des Angestrebten 
sagen muB, dann vorsichtig soiuliert, die halbe AA'ahrheit andeutet 
und sclilieBlich den iiberhitzten Gegenmann sugar noeh zuriickhalten 
muB: Antemius in der Leiclumrede, Jago. Kleeipatra. A'ollends an das 
Brutale streift oft die Zertriimmerung des von vornherein Schwacheiam 
durch den Starken: als Gegengewicht ist dann dem Schwacheren gi-rn 
ein Heifer an die vSeite gegeben: der Julia die Amine in der Szene 
mit den Fltern, dem Richard II. Aumerle bei der Gefangennahme, dem 
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( 'l,-ii'cii<-f ilcr iiiiTli-idiue ^Iru-dn- don nnerdittliclion . der Anna 

in del' .Stoi'1i'-sz(‘iu‘ niit Ridiard III. ^voni^•'^ton^ die Leiolio ilires erston 
(iatton. I m dioso Kriifrovorliiiltnis^o .sjiannond zn ver'^oliioboii odor 
/u kuin[ilizioron . liat Sliakospearo mit ii’roCer Froilioil NeLonpersonen 
lioraimozoyon. Auodi liol3 or mcdud’ach den Seliwacdien dureh uVier- 
lliofionde '-olione Hci-e(Rainkoit sioli ■^ell)st lieken (Richard II.) odor dureh 
au'-ndiincnd lanr;i‘'. "Uiniino-- .Spiel (Cordelia). Alle Mirtel '-einer per- 
"oiu-nreielien und reali'ti'-chen Biiliin' >pielte er aus. um sOW(dd die 
Steinerunu' aK die Kotiitra-'twenduny der Ent'-chlieCunu'.sszenen so lie- 
waitin' wie mouliidi zu inaclien — nanz veiwchiedeu von der Art der 
.Stiminunii's^zenen, in denen er den zu Autann ange-schlagenen Ton 
koii'-ervativ festhielt his zura Ende. 

Fiir die Komhination zweier Ent''c]dielSunii''Sszenen unmittelhar 
naeludnander nalt ebenfalls die Vorselirift : entweder Steigerung’, z. B. 
er-'t Mutter Ca]>ulet geu-en Julia, dann auch der jahzornige Vater. 
(‘ndlicli noch die eigene Vertraute und Helferin, die in alles eingeweihte 
Ainme: odor Kontrastwcndung. z. B. wenn Romeo sich gegen Tybalt 
er-'t passiv verhalt, dann naeh Mercutios Fall offensiv. Interessanter 
nocdi ist die Art der Kombination, bei der zwei Entschlieloungen in- 
einandergearbeitet sind. Wahrend sich z. B. Romeo in Julia verliebt, 
wird der anwesende Tybalt dureh Vater Capulet muh.sam von einem 
Angrift’ auf ihn abgehalten. "Wahrend Rioliard II. (A. IV) vor dem Tlirone 
Bolingbrokes zwi'-ehen schmiihlieher Abdankung und dem Tode zu 
withlen hat, entwickelt sich unter den aiiwesenden GroBen die erste 
Einporung gegen den neuen Konig. Wahrend Coriolan der flutter 
nachgibt. wirol der neben ihm stehende Aufidius sein Todfeind (A.V 
Sz. 3 ). Es ist Kreuzfcuer der Leiden.schaft. 

Als Trligor der EntschlieGungen hat Shakespeare in Tragodien 
immer nur pathetische und bedeutsame Personen verwendet, auBerdem 
professionelle 3Iorder (in Richard III.). F'ntergeordnete Personen, die 
zum Ausdruck von Stimmungen, selbst von ern.sten. geniigten. wie 
gewohnliche Offiziere. Gartner, Burger, waren hiezu nicht gewichtig 
genug. Die Ent.schliefiung.sszene ist insofern vornehmer als die Stim- 
mungsszene. 

Fiir das Aufkommen und Wachstum der EntschlieBungsszene auf 
englischem Boden vor Shakespeare war vor allem das Moralspiel mafi- 
gebend. Bei den pathetischen Teilen der Mysterien, sowohl der bibli- 
sclien als der legeudaren, i.st sie noch nicht recht ausgebildet. Schon 
der Stoff war da zu dogmatisch. Aber in den Dar.stellungen des Men- 
schen, der mit Tugenden und Eastern kampft, entwickelte sich seit 
der Wiclifzeit die Sitte. die Kunst und das Interesse. seine Willens- 
akte umstandlich vorzufuhrcn. Fiir diesen EintluB der Moralspiele auf 
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di(‘ r(‘_u'(‘linfiI3iu'(> Tragodie in Enylaiid i>r ns lu'/niclinniid . dad din ;il- 
tn^te Hof- iind Gelnlirtniitrayodin. 'Gorhodun’. iionli dnii Konig z^\■i''nllnJl 
ninen klugeii uiid einnii schwanhen Katunlmr ^rnllt. zwi-'clmn Lulndus 
und Arostus . "'ewissnrmaBen zwisclieu niitnii mid bosnii Eiinnl: -.owin 
dad in dnii VolksTraiindinn rng'nlmadig' iionli dni- .spnzitiselin \ nrtiihrnr 
der 3IoraIitaten . der Vice, auftritt. am z. B. im dTorn-rns voii 1567 
den Hnlden gnynn din jinr-onlinli er^elieinnndn Xatiir zmn 3Imtnrin‘)rd(‘ 
anzutreiiieii; endlinh dad in ^larlowe" 'Fau-tu-’ der gutn uinl liu-'C Fiignl 
noch dirnkt mitspielen and iiin den Hnlden 'rmitnn. Da lingreitf man. 
dad Shakespeare liei der Anstraunng der Enrst-ldii-'e -ovinl innhr din 
Leidenschaft als die Lopik zn Worm kommeii liidr. Da war annii dii- 
bei Shakespeare so inaclitiu In'ransu-narbeitete 'W’nndniiL;' der Eiit- 
sehliednnn'''szene bereit-^ nnboten, ^ow(.ihl die Stnigcrmm': von niin'r 
Todsiinde zu sielien: al- der Wenh'.el; von Siiiide zu Bekelirnug 
and nmo'ekehrt. Sellmt die >yno])rimhe Kombination zweinr Ent- 
.snldindun.S’nn ist hinr zu heleuvn: in der alten 3Ioralirat Alankind'" z.B. 
driinyen die Teufel auf der cinnii Seire der Buhiie dnm verzweifelndnii 
3Ienschen einen Stricdc auf. Avahrend auf der andernii Seite Vater 
31ercy .sieh an.schinkt, ihn aus der liollisnhen Ge'eH-nliaft herau'Zii- 
liolen. Ahnlich hebt Fau-stiis bei 3Iarlowe seine Bnlilschaft mit He- 
lena an. wahrend im Hintera'runde der Buhne immer nonh der alte 3Iann 
.srelit. der ilin zu Gebet und Rettun" lirinynn moclite Xebnii die'-im 
31oraliTatnn, din man sicli u-ewolmt hat. ahs volk'tiimlinh niieliNclin zu 
bezeiehnen, obwolil sie im Grande aus der Psychomachia' des Pru- 
dnntius und aus anderen christlinli -lateinischen Erbanunu''.'nhriftnn 
stammen. hat das antike 'rrauerspiel fiir die EnrsnhlieBunes^zene Shake- 
speares nur weniy y-elioten, wie au- der .snltnnen Vnrwendunn der Sficho- 
mythie bei ihm und seinnm nanh^ttm 3’uruaneer. 31arlowe. dnutlinh 
hervorunht. Din Griechen haben auf din tranisclie Gn.'.taltung der Clia- 
raktere, auf die Erliabenheit der S[iraehe und. wie nezeigt. auf din 
Stinimunu'--szenen bei vShake^pearn gewirkr. teiU (lurch Senena. tniP 
durcli Sniieeaiiachahmer, (lurch 3Iarlown. Kyd und andnrn. die vnr ilmi 
ill London Trauerspiele snlirinbmi: aber fur din Ent'.nhliebungsszi'nn 
ist wesentlich heimatliche Entwinkluiiu in Aii'-clilan zu bringnii. 
Allerding's ist betrnffs 31arluwe aunh in dic'sein Punktn zu bntoinm, 
(laB er disjecta membra bietnt und nonh knine ornanischn Ausga'stal- 
tuny. Fir hat manelin schbne EntsnldieBuiig'--'zennn gsdiaut, abnr sin oft 
dortliin ye.stnllt. avo sin ninlit am Platzn warnii. z.B. im "ramerlan' 
lu'indelwidse an den Anfaiit;-. und sin Avnitliin hdilnii la-sfui, wo sin Shakn- 
spnaia* mil Reeht liebtiw z.B, fast g-aiiz in dnr 31i!t(‘ dcs 'Eaustu-k \Vi(‘ 
snhr ilim dnr Snln'iler aunh iin ninznliKMi an Eninlnut iilmrlnuim war. 
zeigt nin Vnrgleich dnr Abdankung EdAvards IE l)ci 3Iarlown mit dnr 
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otiVnliar ilir naclinc'alimteii Alxlankum^ Ricliards II. bei Shakespeare: 
dorr Mielit man mn-ade jeiie Dopp(deiit.s(dilie6iiim- — iieue Rebellion 
neben AbdankuiiL;- — v<‘rnebli(di , durcli die sich die Szene bei Shake- 
speare areli itektuni'-eh anszeichnet. 

\ on der dritten Khissc Szenen, d. li. solelien, die sicdi auf ein 
1 n fo rin i e re 11 beseliriinken . sei e.s durcli Erzahluni;’. sei es durcli 
Aktion oliue sonderlielu's Abwiin’en und BeschlieBiai . ist bei Shake- 
speare' verlialtnisinaLuii' weniy- Bcsonderes zii sau'cii. Sie bilden die 
lireite' Ge\v(iliiilichlieit : sie sind weniu’er stilisiert als die Stimmuii,'’'s- 
und Ell! sell liebunu'sszeiien : sie schmieu'en sich der Realitiit des Lebeiis 
am meisten an. Fiir ilire Verwendun^' ist bereit^ anuedeutet worden. 
dala sie newohnlicli das Ilrama beu-inm-n, da(3 sie als Erreii'er der 
EiitschlielSuimen si(di zwisclicn dicso hiiieindranu’en und dal3 sie nach 
deren Erschoptuny die Oberhand irewinnen, um — zusammen mit 
Stimmium'sszeneii — die Kata^truphe darzusTellen. Hire Trau'er sind 
die vefschiedensten Persunen. Ihr Ban ist liauliff. aber lamte nicht 
so systematiscli wie bei den EntschlielSuna's.szenen . auf Steiii'erumi' 
Oiler Umscliwuny einu'erichtet. Gcsteiu’crt ist z. B. der Strafienkampf 
zu Anfanu' von 'Romeo und Julia'" voru'efiihrt . die Fiille von Hiobs- 
posten fur die Versclnvorer nacli der Leiclienrede des Antonius erzaldt. 
Umsclnvunn' haben Avir z. B. in der Selilaeht bei Philippi, die zuerst 
fiir Cassius uunstic’. dann ununnstisi' A'erlauft. oder im Bericht der 
Amme iiber Tybalts Tod an Julia: er ist tut — Julia meint Romeo — 
nein. Tybalt — Julia ist yetrostet. Soweit es sich um Botenbericlite 
liandelt, may' Shakespeare solclie dlittel der Spanuunu' manchmal aus 
dem Altertum durch seine yelehrten Vorminiter oder durcli Seneca, 
den er ja nut kannte, ifeAvonnen haben. Seneca liilSt z. B. in 'Phiidra’ 
den Nuntius A'on der Fahrt dcs Hippulytus anfaiui’s in yiinstiu'er 
W eise erzahlen. bis es auf eiiimal scliii't u'elit: in 3IarloAves 'Tamcrlanh 
leil II schildert ein 31esscng’er das Heer des Kaisers Siegmund zuerst 
als ubermachtig — auf einmal stiirzt dieser selbst herein, geschlagen 
und A^erAvundet. Aber selbst der Botenbericht kann diese Technik 
aus der EntschlieCungsszene uberkommen haben. Fiir aiidere Infor- 
mierungsszenen scheint es mir vollends an jeder Ilandhabe zu mangeln. 
aut Grund ilires Baue.s antiken Eiiischlag zu erAveisen. Schoii die 
Mysterien batten hierin seit friilimittelenglischer Zeit reiclilich vorge- 
arbeitet. 

Solche Beobachtmigen und nocli A'iel mehr ergeben sich. Avenn 
Avir nils nicht an die einzednen Stimmungselemente und Entschlieloungen 
Iialten, die ja in aller Poesie allgegeiiAvartig sind. sondern an die 
gcscldossenen S/enen. die durchaus zu ZAvecken der Stiinmungs- oder 
Eutschliedungsmalerei da sind: diese A’erteilen sich iiber die Shake- 
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>peari^elie 'Fraii-odie iiacli Go'-ichi 'piuikten . ■'iml aul' 

wisse Trager he.^clirankt imd iiacli u’cwUsi-n 'rfiulcnzen nt-haiu. Sic 
gcliorcdien Priiizipicu der Teeliiiik. die /u^leich veniiiiirtigeii Gruiid 
und klar verfolgkare Vorii'e.scliichte liakeii. 31elir al.^ j'‘4e andeia- 
literarisclie Gattung i'-t das Drama an ft-^re teclini'clie Priiizipieii ee- 
bimden. die sicli airs den Tlieatralisclien Verlialrni'.>eii mil tdementarer 
Kiuise(pienz entlalten und iiiemaG umi'e-tral; veriiacldiissigt 'vverden. 
Gelingt es. einige der'elben. die Sl!alve-~[iear<‘ liet'cdu’t lial, n'leielndel 
ob liewuBr Oiler unbeivubr, ans Liehr zii briimen. so ist vielbdchr 
aucli dem .seliall'enden Dicliter ein Dieii't nelei^ret. 
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Jaliresbericlit iiber die Tatigkeit des Kaiserlich 
Deutschen Archaologisehen Instituts. 

Vuii Prot’. I)r. Oti'O PirubTEiN 

in Berlin. 


i\’()rni'lenr v(jii Hrii. W.vi.di'.yi'.r am 14. .Iiini 19<i6 ubeii S. 5394) 


1 a-in Rechniinu'sjahr 1905 hat dem Arohaolou'isclien Iu.«tiTute c-ine -elir in 
dio Auii'eu lallende .\iideruna’ u'oliracdit : Hr. Coxzr leute mir dem 
I. Oktober d. J. die Stelle de> GeiieraPekreiars. die er. ^choii seir 
iSSi VoiNitzender der Zentraldirektion , seit 1SS7 iiinea’ehabt hatte. 
nieder und trar in den Ruhcstand: er bleibr indessen als 3 Iite’lied 
der Zentraldirektion, und zwar als zwolftes IMitalied, avozu er auf 
deren Yor-'chlaa uemaG § 2 . Alinea 3 de.'S Statut.' von der Konialicli 
PreuBisclien Akademie der 'Wi.'ssen'^cliaften cewiildt worden i^t. mit 
dem Institute .«ehr erwiinsehterweiNe auch fernerhin in Verbinduny. 
Das ilim von Freunden und Verelirern ge-tiltete Reliefportrat in 
Bronze, von llrn. Prof. Britt inodelliert. wurde ilim in seinem IIau>e 
am 28. September mit einer An^praelie voii Hrn. Scii<)XE. dem altesten 
3 Iitoliede der Zentraldirektion . uberu’eben : ein zveites Exemplar de^ 
Portriits hat das lustitnt erhalten. damit es in dessen Raumen (jetzt 
einstweilen Berlin W 10. L’ornelius.stralSe i) ebenso -svie das Bikinis 
Edu-^kt) Gerh.yrds. ein verkupfertes 31 edailIon . von Hrn, Adolf 3 Iich.\elis 
i>eschenkt, aufijestellt -sverde. 

Zum Nacbfolger des Hrn. Conze ist dureh Allerhochste Erneiinung 
vum 31. 3 Iai 1905 Dr. Otto Puchstein bestellt worden, der, von 
1900 — 1904 3 Iitglied der Zentraldirektion, seit 1S96 ordentlicher 
Professor der klas.sisdien Arcliiiolome an der GroGlierzoglich Badisoben 
Universitat zu Freiburg i. Br. . vorher von 18S3 — 1S96 Direktorial- 
assi.stent bei den Koniglichen Jluseen in Berlin und seit 1890 aueh 
Privatdozent an der Universitat daselbst gewesen war. Er hat sein 
neues Amt am i. Oktobcr 1905 angetreten. 

Eine andere P('rsonalveranderung trat bei dem Institute in Atlien 
ein, wo Hr. Dr. H. S(’hr.\der am i. Oktober aus der Stelle des 
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zweiten Selcrotar'. die er vier .Itilirt- lanu' vi‘i'\\alret haitc. au'-'fliiad. 
urn einem Rufe als ordeiiTlit-her ProtVs'Hi- tiir Ida^^i-'flie Arcliaiilnu-ic 
an tier UiiiveiNitat Inn.sltruck zii tViR-eii. Die Sekretar-tidle winl .scii- 
dem kommissari^ch von Urn. Dr. (droKi. Kaim . vurher Pri\ attlozeiil 
der klassi'clien Areliaolou'ie in Bonn a. Till.; ^■er.sellen. 

Durcli den Tod hat da- In-ritnt tin- der Eeilie -eiiier ordent- 
lielicn ]\I i t ifl i e d or verloren; 'A. a'hx (. iiri-i iy IS. tekruar 19061. 
T. W. Heekvance 29. Septendier 1905. n.aehdein er ekeii er-t zuni 
Mitu'liede ernaniiT Avar). J. Oitekt (-• 21. Aimu-t 19O5). 4 . a’un Pi ire 
(y 22. Oktnlier 1905), H. .SeHrERMAX- ly 26. 3 Iai 1905). 3 \ . ISoluan 
2. Juli 1905), II. Pl-EXER (y 20. < ikiolier 19051, J. L. I "-ini. I'/ 2S. Ok- 
tober 1905) und K. ^N'AeH-.Mrin 9; 9. Juui 1905 1; von den korrt'- 
spoiidiereiiden Jlituliedorn ; G. Cozza-Lezi ly i. Juni 19051. H. Iiraevi n 
ly 4. November 1905). der im Auftnim* des In-iitut- dii- llerau-Ltabt* 
der Antiken Sclmitzereien au> Elfenbein und Knoeheii iurderte, 

K. vox H-\r.^EE iy 31. 31 arz 1905). A. Riegl ly 19. Juxi 1905). 
St. Saeid.aki^. (y 19. 3 Iai 1905). A. Sciiseider (y 24. August 1905) und 
F. A. Vee.\ ill Aladrid. 

Xeu ernannt warden; zum Ehrenmitalied Hr. F. AnieKE.s in Irank- 
furt a. 31 .: zu ordentlic-lien 31 itgliedern die HH. J. G. Frazer in Cam- 
brids’e. F. L. Griffith in Ashton -under-Lyne. T. W. Heermaxce in 
Atlien (-. rJien), G. K.aro in Athen. H. LiTEEXEArH in KarDrnlie. 
E. Pridik in St. Petersburg, W. Sctil'lze in Berlin, E. vox Sterx in 
Odessa und G. AVolff in Frankfurt a. 31 . : zu korrespondieremlen 3 Iit- 
gliedern die HH. E. Axthes in DarmsTadt. 0 . Bmix in Berlin. L. (.’oreera 
ill Neapel. F. Di'RRiiAfii in Toulouse, 0 . Egger in AVien. F. Haeg in 
3 Iannlieiin. G. F. Hill in London. A. 1 ). Keramorullos in Athen. 

L. K.iellberg in L''p.sala, AA’. Kolbe in Ro-tock i. 31 .. E. Kruger in 
Trier. J. L. AIyre.- in Oxford, B. Nogara in Rom. B. Pharmakow-ky 
in St. Petersburg, H. Thierach in Freiburg i. Br. und 31 . T-akyroglu 
in Smyrna. 

Die ordentliehe Plenarversammlung der Zentraldirektinn fand in 
Berlin A'om 25 bis 27. April 1905. eine atiBerordentlidie . an der 
aueli Hr. Pli jisteix teilnahm, am 4. Aueust statt. 

Das archaologisclie Jaliresstipcndium fiir 190506 erhielten die 
HH. Ki'istj:!!. Kurt AIi'ller und Steixir. docli verzielitete Hr. Kii-TER 
wegen seiner Berufung zum Direktoriakissi.sti-nten bei den Koniglichen 
3 Iuseen in Berlin anf (lessen Erliebinig, d;is Ha!binhrsti]ii'ndium fiir 
Gymnasialleluau' die HH. Lokssj-.n nnd AA'aititler. dti- Stipendium 
fur eliristliche Archaulogi(‘ Hr. JIichel. 
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Vt'rrei't war Hr. C.’tiNzr. al> (reneralsekretar iin Friilijalir 1905, 
urn vom 7. bis zum 13. April an dem internationalen Arcliaolouen- 
kdimressc' in Athen teilzunehmen, und seiii Xac-hlblycr im 3 Iarz 1906 
zu den Sitzunyen der Ivoini'-ch -Germanisclien Kommis.Nion in Frank- 
furt a. 31 . und des Vorstands de.s Zentralmuseums in 3 Iainz. 

PtiI) li ka t ion en. Jalirbucli und Anzeieer .sind unter 3 Iitwirkunn 
der nil. IbavN’Di'. in Jena und 3Ialii;n in Berlin reii'elmiiBig'. wenn 
aueli nielit ininier nanz piinktlicli. eiNehienen. aucli eiii .-ecli.stes Er- 
uanzunu'-heft: Antike^ Zauberyeriit aus Percamon. herausr;’effeben von 
Rk’ii.vki) WCn^ch. An d(‘m Reu'i-.ler zum XI. bi- XX. Bande arbeitere 
Hr. PuiiL. — Fiir da^' 5. Heft de.s II. Bande.s der Denkinfiler >ind die 
im vfu-in'en Jahre>bericlite irenaimti-n Blatter, die farbiuen 3 Ietopen 
des Tempcls in Thermos, klazomeiiisehe Vaseu, ein Sarkophag u. a. 
reproduziert warden , walirend der Text dazu nocli nielit fertigffestellt 
warden konnte. 

Von den Serienpublikationen des In.stituts i.st die Sammlung der 
Antiken SarkophauTeliefs von ihrem Leiter. Hrn. Robert in Halle, 
soweit u'etbrdort worden, dato von den Tafeln fiir Band III 3 mehr als die 
Hiilfte fertiggedruekt werden konnte : fiir PhotoeT'apliien sind wir den 
HH. Holle.aux in Athen und H.ampel in Budapest, fiir manniaiache 
andere Unterstiitzung dem Hrn. K6rte in Rom zu Dank verptliclitet. 

Urn die Vollendung der beiden Biinde der sogenaniiten Campana- 
reliefs, die zu der von Hrn. Kekuee von Stradonitz geleiteten Sammlung 
der Antiken Terrakotten gehoren, haben sieli die HH. von Rhoden 
und 33 ’iNNErELi) weiter bemiiht. docli konnte der er^te Band uoch nicht 
abgeschlossen werden. 

Von den im Auftrage der Kaiserlicben Akademie der 33 issen- 
scbaften in 3 Vien mit Unterstiitzung des Instituts von Hrn. Conze 
berausgegebenen Attiscben Grabreliefs ist die 14. Lieferimg erscliienen. 
die 15. im Druck: dies isr die letzte des III. Bandes. womit die 
Funde aus der Zeit bis auf Demetrius von Phaleruu erledigt sein 
werden. — Fiir die Herausgabe der Griecbischen Grabreliets aus Siid- 
ruCland, die G. vox Kieseritzky in Petersburg vorzubereiten begonnen 
batte und jetzt Hr. 33^atzinger in Rostock besorgt. hat dieser im 
vertlossenen Jahre den ganzen beschreibenden Text redigiert. — 
Hr. Pfuiil in Gottingen sammelt und sichtet weiter die Griecbischen 
Grabreliefs aus Kleinasien und von den Inselu und hat cine dereii 
Gcsamtherausgabe vorbereitende Abhandlung in dem Jahrbtich des 
Instituts von 1905 erscheinen lasscn. 

Die Sammlung der Etruskischen Urnen. deren III. Band in Arbeit 
i.st, hat dadurcli wesentlich gefordert werden konnen. dal 3 Hr. K(U!te 
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auf einer Rei^e (lurch Etriirien ini Aug'U''t uiul Seiitemhcr 1905 (L-C' 
liierzu geliorige 3 Iaterial iioclmial.-^ rcviJierte uiul vcrvollstiuuligtc. 

Sonst bleiiit von den andereii hifrhcrg’elK'iriyen Puhlikarioinui 
nur zu sagen. dafi die neiie Bearbeirung des Aldinvandi . vun lira, 
SciiiiiiiBEE in L(‘ipzig im Jalire 1S92 uberiKimmen. von ihm bat l)i^ 
auf iveitere^ zuriickge-itellt weiab-n mU'-'-en uud dalier ein'Tweilen in 
uiiseren Berichten aueli nichr wied.-r erwiilinr werdeii wird. 

Hr. HiK'.chfeld beriehtet. dafi fur da' SclduPliefr dc' IX, Bandp' 
der Ephemeris epigrapliica Hr. Des'AT’ einen Xaclitrag zuin XIA’. Bande 
de> Corpu' In'CripTioiium latinaruin ini Alanu-kript fertigge'rellt hat. 

A^oii dem Romi.'clien S'HcreTaria t i-t der XX. B;ind .seiin-r 
Alitteilungen im Etat-.jahrc 1905 fa'i ganz heraii'gegebi-n Morden. 
Hr. Axellxu hat ^icli weiter um da< Alami'kripl zu dem II. Bande 
de.s Katalog-e' der A^atikani-ehen Skulpturen bemulit und die- 'I'afeln 
dazu in den Druck gegeben. Hr. 3 L-\u "eiiie Arbeit an dem Realkatalug 
der romi'chen Iiistitut^bibliedh'.'k fortge.Aetzt. 

Die Sitzungen und die A’orrrage der Herren Sekretare. darunter 
auch einer mit einer Exhuisii.m naeh Curuetu. faiiden unter 'chr reger 
Beteiligung ^tatt: bei den Sitzungen wurde melirmal' ein Projektiou'- 
apparat venvendet. Hr. 3 I.-\r erkllirte vom 3.- -14. Juli die Euinen 
von Pomjieji. 

Studienrei^en unternahmeii Hr. IvOrte im August und September 
in Etrurien. Hr. Hi'EmN' im Juni in Latium und Campanieii: diet^er 
be.'Uchte gelegentlicdi >einer Urlaub.-'rei^e auch Oberitalieii und daim 
namentlich Pari,^, um in der Bibliotheque nationalC; im Cabinet des 
E'tampe' und in Cliantilly die romiscdien Sradtpliine und architek- 
toni.^^chen Handzeiclinungen zu studieren. 

Die Bibliothek dc' Roniisehen Iii'titut' wunle. z. T. (lurch die 
Schenkun.gen vieler wis'en'cliaftliclnn-, dem In-titute aiidauernd ge- 
ivogener An'talten und Behorden, um 329 Xummern vermehrt: auch 
den HIE A\'. Ai/rnANX, C. JaioB'EX. I. B. Kfexe. Kee'Ciiex'-ieixer. 
I. H. LiP'iU'. vox Rox('zeiv'Ki und der Familie 3 hi.MM'.EX verdankt die 
Bibliotliek ivert voile Zinvendungen. — An Stelle des Urn. SiriximimEK 
trat am i. Jauuar 1906 Hr. Bax(, al.s HilPaiReiter l)ei der Biljliotludv- 
ein. — Fiir die Samminng A'on Photographieu 'clieukte Hr. AVacl 
mehrere Blatter. 

Da.s At li (' II i ' (■ h e S idt rt'ta lu a t hat. wie 'choii erwiihni. am 
I. Oktober 1905 eiiien A\ ecli'cl in d(‘r P(‘rson dc' zweiltm Sekretai-' 
erlahren: auch Hr. Li-ef). im vorigen Jahre HiPAarbeiter bei der 
Bibli(jfli(dc . i't au-ge'cliiedeii und an 'cim' lAlelle '(jwie auch zur 
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Au>liilfi‘ })(M <lc!i '-on^tiyen In^tiriit-^u’c^cliattcii Hr. vStkuck aus Saloiiiki 
\ 9 aii (li-ii 31 itteilunyen uiiter Redaktion tfdU de'. Hrn. 
S(’iiKAi)i:R . tfil> di-s Hrn. Karo Band XXX nr'cliinnen unil dor Druck 
\'(in Ikand XXXI Ix'U'tjnnoa. iJa'- Ge^aintreu’Htcr zu Band I — XXY 
odor. \vio jotzt lioali-iolitint Aviial, zu Band I — XXX li;ir in die.sem 
Jahro loider niolit weiToru'id'ordort worden konnon. — Di-r Bearljoitunn’ 
dor Aki'i ipoli'^'-chorlx-n , die eI)on''i) ^\io die Ilorau-'i’alje dor Funde 
an- doin kuoti'-elion Kakirion unter dor Leitunu’ dc-' Hrn. WoLTER'^i 
in 'W’iirzlmri.;' 'tolit. hat -'ioli Hr. Gr'Ie in Jena wiedor zuncu'endot. 
-'O daB l)eroiT'- Art und (.ie.''talt der Publikation de^ nahereii erwuiren 
w ordeii konnten. 

Dio Sirzunn'on nnd dio Vortrane der Herren Sekretare fanden 
untor --olir renor Botoilinuni; '-tart; Hr. DuiirrELn liilirte im Friilijahr 
1905 nonioiii'am mil doin Rektor der atheni'-ehen Univer^itat die 
'I'eilnolimer do" inTornatinnalen Archaoloc’enk'ing-re'-'e^ zu den Haupt- 
au''n'ral)un9‘'.'tarten GrieohonlaiuK und Kleina-'ien.'' und erklilrte im 
Horb't dio Ruinen von Peryainon. daim im 31 arz 1906 zu'ammen 
mit Hrn. Karo die Ruinon von < dympia jiowie die neueren Au.s- 
n'rahunuon auf Kreta. wahrend Ilr. Karo in der Aru’oli.s, in Korinth 
und Delplii fiihrre. 

Die Au^crahuna'on in Pcreainon vurdcn im Jalire 1905 2+ 3 Ionate 
lann' forrire.'.etzt unter Leitunu' de> Urn. DriRiTELn und. nemaB einem 
Auftrage der Zontraldirektion . aucli de.^ Hrn. Conze: auBerdem Avaren 
an den Arheiton der Stipendiat Hr. BIetoing und aD A^olontlire die 
HII. Arcliitekten Dr. .Schazmaxn und Zippelil> beteilint. Die Unter- 
sudiuni’' war dem oberen Gymna'ium. dem Han.' de- Kon-ul- AtraIo.«. 
dem urieohi-chen Tlioater auf der Akropoli.- und mit den Alitteln der 
HvAN’orF- Fonda den Grabtumuli in der Umgebunsj’ von Pern'amon ire- 
Avidmet. Kleinero Grabunffen hat da- In-titur in der X'alie von Sparta 
bei dem Dorfe Kalyvia. unter Beteiliu'unu' de- Stipendiaten Hrn. Ko.-ter. 
und innerlialb de- Heraiun in Olympia au-u-efulirt . bier, um noeli 
einmal, und zwar mit be-onderem Frfolu'e. die Au-dohnung und Bc- 
scliaffenheit der Seliuft-oliiehten de.- groBen Brando[)feraltar- zu unter- 
-uclien. Privatim macdite Hr. DoRrrEi.D Avahrend seines Sommer- 
urlaub.- Au-grabungen un<I Studien auf Leidca.-. 

Die Bibliotliek do.- Atheniseliou In-titur.- i-t. Aviederum dank 
vi(>lor Selienkungen . um 291 Xbunmern vermelirt Avorden : eine groBo 
Bereielierung hat die Sammiung a-ou Pliotograpliion erlaliren. 

Die Romiseh-Germani-che Kommission. mit Hrn. Dragen- 
DOREF an der Spitze, liatte ilir Arbeit.-programm fiir da- Roohnungs- 
jalir 1905 b(>reit.- in der Sitzung A'om 13. Miirz aufge-tellt. Im Ilerbste 
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■j-ah Hr. I)ra(it'ni)(ieff idnen Boriclit nber die Fdrt^chritte der i-(imiseh- 
H'ermaiii^eheii For-'Cliuiii;' im Jahre 1904 . aH er.■^tt‘ll einer reiavlmadia;' 
yeplaiitcn Serie. lierau'. uiid leyte damit Feredte^ Zeumii'' \(in der 
er'-|iriel31ic‘heii Tatiekeit der Koinmi^sion ali. — Von der Piddikatieii 
"Die romi^cheii Uiierreste in Bayern-, hat TIr. (Ohlensciilagi i; da^ 31anu- 
^kript zum Text de- 3 . Ilefte:^ volleiidet. wiilirend Hr. Hoiman.n da-- 
Olanuskript fhr die unter der Leirnne' des Hrn. vox Doma--/;t\v>ki 
stehende Herau-uahe der Romi'^elien 3Iilitarrelii-f- etwa zn drei Vierteln 
lertiu'.'-tellte. — F'iir die Sammluni;' der Unini'clien Kina;e keimte 
Hr. FrrxKn. Studien in Enuiand nnd in dent.-^elien Privat'ainnilunuen 
machon nnd damit die'-e Publikatinn wa-irertordern. — 3Iit dm 
Sammluny von Abklatschen der inDeut-.cldandvorkiiminend(‘n roini'chen 
Ziee-elstempel . zur Vorbereitiinu' von deren Publikarion. i^r ein erti>H- 
reitdier Anfany yemacdit tvorden. 

Der AusuTabunu'en aid' ihrem Gebiete kunnte 'ieli die Kommi'-^ion 
reiD duroli Gewahruni!' von Olitreln. teil,' diirch 3Iitarbeir ile.-; Ilrn. 
DnAGEXDOErr an mehreren Pliirzen annehmen. ^o in Flaltern. wo '•icli 
Hr. Koepp an der Leituna’ und an der Publikatioii (ira 4 . Hefte der 
31itt. d. Altertuinskommi.'^ion fhr We^rfalen) beteilie-re, und in Kneblinu’- 
liau.son u'emeinscliaftlieh mit der Altertnm.''koinmi'.'.ion fur We-tfalen. 
auf der Buru' von Friedber.e'. auf der Buchenbura' in der 53'etteran, 
in 3ronsheim. wo der Wormier Verein neolitliiNche AVolin'tatten unrer- 
-suchte, in Dautenheim, wo Hr. Ci'Rscn.MAXx eine r 6 mi.sehe Villa au^- 
UTub, endlicdi bei der Rinywallfor.-rC-huna ider Babilonie . de^ Hun.^tollen. 
der Altenburg- bei 3Ietze, de^ Steinwinyert. do' Altkonigi. fhr die 
aueh Franken von den HFI. Ranke, Thomas und Dkagendorff be- 
reist wurde. 

Die Handbibliothek der Kommission hatte sicb manclier wert- 
vollen Ge.sehenke zu erfreuen. 

Eine bc^ondere Zuivenduni;- erbielt die R 6 mi--eli-Germani'-ehe 
Kommission aueh fur die.ses ReohnunoNjahr von der .Stadt Frankfurt a. .■^l. 

3Adr danken aueh dem Verwaltunysrate der Dampfscldlfalirts- 
Gesellscliaft des ( isterreicbiselien Idoyds und der Direkt ion der Deutscln'ii 
Levantelinie fur Begunstigmig der Reisen uuserer Be.amten und 
Stipendiaten. 


AiisEjefjjebcn ,aiti 1 1. Aii<;n.sr. 
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SITZUNGSBEUICHTE uiue. 

XXXVIII. 


DER 


K( )M( ; LICI I PIl ErSSISl HEX 


AKADEIUE DER WISSEXSCHAFTEN, 


2(). Juli. SitzuiiLi’ (ler |)}lysikaU■^ch -matliemati^clien Cla^-^e. 


A'orsitzender Secretar; Hr. Waldeyer. 

*1. Hr. 3IrLLEK-BRiAL-\u las iiber die Fort .setz un o' seiner 
p Ii i)t o ii'raph i^eh en Versuche zur Bestimmung der G-leit- 
fliicdien in >eirlicli durch IVande ge'tiitzten Sandmassen. 

lA weuien nacli tier .''and-teite iilieiiiiinirende liiide untersucht. welclie eine 
Saiulina"e jtiU/.en . deren l djertlaclie vun der Wand aas imter deni iiatiii lichen Bri^chiinjis- 
wiiikel abiVdlr. Der diircli die (.ie.'talt der Cileitlliiehe nnd die Beiabtuua der .Sand- 
al leriUiche eindeutig he-btiinnue Druek anf die Wand wird init deni aut Grand einer 
ebenen ( 'ori.oaii'.'iclien Gleitdache l>erechneten Drucke veruliclien. 

*2. Hr. Vogel niachte im An.<-lduss an eine Iruliere Arbeit 3Iit- 
tli eilunii’en iiber die Xebel um ^Orioni.s. 

.\nf Grand eingehenderer Enter-.u. hnngen der auf dein Potsdamer Astrojihy.^i- 
kali.tclien Observatoriuni mit eineni .‘Spiegeltele.bkope von selir tcrnsseni Oli’nnngsver- 
haltnis-i angeferiigten Ant’nahinen hat sieh lieraii^gesiellt . da.-is die eiitentliumlichen 
Contignrationen die.^er Xebel da.s Wniianden.^ein n i c li 1 1 euc h t en d e r kosniibcher 
Wolken in hohem Grade waln-bclieinlich maehen. 

3. Hr. van’t Hofe iiberreiclite eine mit Hrn. Beha gemaclite 
Ariieit: "Die geg'en> eitige Verwandlung der Caleiummono- 
1) orate «. 

.\n der Hand von Leitlalngkeit'tnies.snntten wird die Uniwandlungsteinperatur von 
Ilexa- nnd Tetrahvdrat be.'-tiinint nnd dilattmietriscli be.stiUigt. Gleiclr/.eitig wnrde bei 
diesen t ersnchen I'ine zweite Form de.s Tetrahvdrat... get'nnden. 

4. llr. Fkobenr's inaclite eine Mitrheilung: Uber das Triigheits- 
gesctz der quadratisehen Eormen. II. 

.Vn.s der von .lAcoin angegebenen Reiho vtin [)elerniinanti*n lii.b.st sicb dit^ Sigiiatnr 
einer ijnadrati.schen Form ancli dann bereelmen. wenn diebC Deierininanten niclit alle 
von Null verschieden .bind. 

5. Hr. Koenigsisergeu liborbiandte <'ine Mitrheilung: Ubt'r die 
Grundlagen dt'r Meelianik. 

Der \ erfas.ser wnrde bei dei' Bearlteitnng einer deinnachbt er.bcheinenden an.b- 
liilirliehen Fnlersueinmg iiber die verliorgene Bewegnng niul die nn\ oll.'tandigen Pi'o- 
bleme in der Mechanik wiigbarer lMa.v.-en da/,n getiilirt. die Grnndlagen !iir die er- 
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weiterteii Principieni der ^lecliandi I'in wt-nin anders iind c-uiTccter zu L;i‘'talt(‘ii . .•d.-^ 
es IjisluT in seiiieii Mittlu'ilniinien gc'^chehi'ii . uiu! dadiii cli aiuli din Lji'm.d\ ni.-'iidniiinrii 
iiud 1 'efinitioneu in del' iSIeclianik ivagbarei- Kunier kiai-er zn li nniiilin n. Ibex- ( tu r- 
legungen 'ullcn in der vnriieuenden Arln-it knrz 'kizzirt wei-iien. 

6. Hr. A\’aebueg leg'te eine Arlieit vnn llrii. Prof. Dr. Lm (iniN- 
MACH vor; Experimenri'lle Be-riinmiiii g der 01) e rfliu' h cii- 
spannung von verflu>'-igtem .Sauer^toff iiiid v erfl ii - si cni 
Sticks toff. 

Hie Oberllaelienspanmiugen von verllussiilteui .•saiierstutr iind vim verdiissintem 
.■srickstoft' warden naen der Capillarv. elleiiinerbode bei iiireii .siedc-teinperaliii en /a 
13.074 und 8514'-'",,,, gel’unden. Hire iMolekidarnewiehte an diissiiien Ziistriiid.' er- 
geben sieli zu 41.51 and 37.30: ijeide biase eriabren aKo beini ['i.finaim in t!rn 
lltissigen Zastand eine Association. 

7 . Foluende Drncksclirifren vurdcii vorgi'leo't ; L. Dirr.s. Die 
Ptlanzenvelt von West -Australieii siidlich des We-udckraiscs, Leip- 
zig 1906, ErgeLnisse einer im Auftrag- der PIu.MDoLDx-.Stiftung 1000 
his 1902 unternoiumenen Reise. und Ease. 13 <les von der Akadeinii- 
unterstutzten erke.s von 0 . SciiMiEnEKNEniT, Opuseida Iclineuinonn- 
logica. Blankenburg i. Tliiir. 1906. 
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Die gegenseitige Verwandlung der Calcium- 

monoborate. 

W)n J. II. van't Hoff iinJ V. Bkhx. 


Bt‘;irbt‘itunu‘ drr ('alciuiiiborare. eintacli die AutVabe scbeiiit. 
bietet (leniiMcli (-inentiimlu-lio Scbwiei'iu’keircn. Einiiiril "eben die ce- 
wbhnliclieii ^'erialinniL;---\vci'eu durcliweu- ainorplic Ivbrp('r, ander''eit.s 
'-tbiSt mail bci den krisudli^ierten Verbindunu’en auf eiiien uneewobn- 
liclien Formeureiehtiim. Beide^ riilirt daher. daI3 in der betrettendeii 
Salzm'upjie nielit stniiile Formeu inir einer u'roBen Hartnackin'koit 
fortbestehen . imd inulo man die Uni'tSiide suc-lien. ivelclie eine 
lany’.same Ausbildunu' erlauben, jic-li also weder durcli Konzentration 
nocdi durch Temperatur allzinveit von der Bildunu'«arenze entfernen: 
dadurcli v'nrde denn aucli die Frau’e der Bilduny'-temperaturen vc- 
sentlicli. Indem die iievolinlielien 3Iethodea. das Dilatometer n^v.. 
sic’h in der Anwendung' >elir zeirraubend zeigren. ist diesmal versucli^- 
veise die Leittahigkeir liinzuyezoffen. da offenbar der Sc-linittpunkr 
in den Loslichkeir-'kiirven. welcher die Umwandlungstemperatur eba- 
rakteri>iert , >icb aueli als Sclinittpunkt in den Leitfaliigkeitsknrven 
zeiu'en mufi. Analoge Versucbe wurden u. a. zur Verfolgung de^ 
,ii'egen.>eitigen Ver]ialten> von Arragonit und Kalkspat angestellt.' 

Anso-angymatcrial var das Hexaliydrat CaB,0^-6H,0. des-^en 
Darstellung aiiderorts be>elirieben wurde." Dasselbe zeigte im Dilato- 
meter eine leicbt zu verfolgende umkebrbare Verwandlung. unter Aus- 
dehnung bzw. Kontraktion. Umwnndlungstemjieratnr 45.5°. Als nun 
bei etwa 50° da.s Hexaliydrat in Beriibrung mit Wasser geriibrt 
wurde, zeigte das Mikro.skop eine allmaldicbo Neubildung, imd als 
nacli VerscliAvinden des Hexalixulrats die erhaltenen Kristalle isoliert 
und analysiert wurden, ergaben sicli die Zahleii fur Tetrabydrat 
Ca Bj 0_, • 4 H 2 0 , und es lag nahe. die Umwandlung im Dilatometer als 
von Tetrabydratbilduiig berrulireiid zu betracliteii. 

Die Leitfaliigkeitsbestimmung erwies jedoeb. dafi die Verliiiltnisse 
anders liegen. 

^ I'^ooTE. Zeitschr. f. [ihys^ik. CheTiiie 33, 740. 

- Meyerhoffek und van't Hoff. Liebex.-' Jubiliinin^iiei’t. 
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Alsliald zeitite sich liei dieM-r LeittahU-kcitslie-tiininunu-. daB d'u' 
Lultkohlensaurt' EiniliiB hat. hzw. allmahlich zer.serzi-iid aut da^ 
Calciumborat einwirkt. tmd so wuialo init aiisui'lcuchtcin \\ a.S'-cr ite- 
arheitet uiid dor Zutriit der Kohleii'i’uire wahrend des Kulinais dureli 
Iblii'ende Kumbiiiatioii von KoHLRAr-~(’HS ('ratieli-) ElektrodenyahaB uiid 
dem BlEYERHorFERscheii Riilirzylinder ^'erllindert. 

Etwa cm iiber dem nnrereii Endt- de^ zylindrEclioii GctaGos 
in der Fiyur belindet sicli da-' A erbindiiim'''riilireheu /'. <la-' zum Eli’k- 
U'odenu'efaB fiihrt. Dureli den CTunnniptroi'len (' 
i.st ein zwiainal reelitwinkliu' u'ebou'enes ttla-'i’iihr A^, 
init Halm IJ^ und kapillarer 5 ereiiu'unu ^ ue'teekt 
und mit seinem andereii Ende mitteE einC" Stiiek- 
c-hens Gummi'.ehlauehes an da- Gla-rnhr I’ de- 
Elektrodeno-efaBc- anye-eldo— en. AuBerdem uabelt 
es sicdi an der einen Bieu’unu’ und das Ireie Rohr- 
stiick Ai,, das ebenfall- einen Hahn 7/. triiu’t. fhhrt 
zu einer mit Kalilaiui'e beschiekten Aorhui'e. durch 
die man von aufien her mittel- eines kleinen 
Gummiballu’eblase.s Luft einpre^-en kann. 

Die Ausfuhrunu' der Ver-uehe n'e-taltet sieh 
nun fols'endermaBen : Nachdem Ld-unii’ und Boden- 
korper in den Zylinder A einyefullt. dersellie durch 
G ver.-chlossen und 7?, mit li verbunden i-t. wird 
bei a'eschlo.ssenem Hahn 77, Luft durch da- Geblii-e 
in das Elektrodenyx-faB langsam eingepreBr. Hier- 
dureh wird zuniichst, tvas etwa an Lo-unu' in B 
stelit, nach A heruberu'edrangt. Dann beginnt 
die koldensaurefreie Luft durch die Losung in -I 
in Blasen aufzusteigen. Liing- der Achse de.- 
Riihrers' entweichend, reiBt -ie nun die ur- 
spriinglich in A vorhandene kohlensaurehaltige Luft mit -ich fort, 
so daB der Raum iiber der Losung bald merklich kohlen-aurefrei tvird. 
Jetzt sehlieBt man 77. und setzt den Riihrer in Tiitigkeit. Da die 
Temperatur im Apparat konstant gelialten tviril. -o kann bei fallendem 
oder ungetahr gleichbleibendem Barometerstande keine-fall- Kohlen- 
siiure zur Losung gelangen. Nur bei sclinell steigeudem Barometer 
ware es zu befiircliten. Wimn man abiu- bedeukt . daB in einem 
Liter Luft nur too mg Kohlensaure vorhanden sind. -o -ieht man. 
daB aucli diese Gefahr nicht groB ist. Bei einem Baromettu'an-tieg 



* Das Schmieniiittel (Vaseline) schlieht tlie.sen Ausw eij; (U't -o ^ut. daG man G 
l)ei Betiitiguiig des Geblilses lestbalten iiinfi. daiiiit cs nicht beraii.sgehuben wind. 
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von N mm, der von 31 (‘>smm’ zn Mcssun," (6 Stiinden genuc’en) void 
Ntdttm (‘intretcn wird. wiirde in don otwa 40 com groBen Luftraum ubor 
dor Losung nur etwa 0.04 mu' Kfildendiuro eindrinuen, voI■ausu■e^^etzt. 
(laB da> Solimiormittel dom u'Pnannten Uberdruck niclit melir >tandlialr. 

Will man cine Widor''tand''mo''.sung' aiisfulircii . so arretiert man 
don Riilii'or, liiBt dio siispcndiorten Toilolien de.s Bodenkorpers ab- 
sotzon. und nun. indem man //, olVnet. die Ldsunu im Widerstands- 
U'otaB aufstoigon. Dios u'oscliieht lanU'^am nacli MaBuabe dor durcli 
die Vi'ronu'unu R entwoiobondon Luft. Ex ist Iiierbei unmoglioh, daB 
von auBon her koldim''aurohaltiu'o Enlt naoh A lieruberuelange. da ja 
dor Luftbedarf in ^4 boim XiveanauNuleioh dnroh B gedeckt -vvird. 
Da r nach ..-I zu Gefalle hat imd deslialb ^vahl‘end de^ Riilirens gar 
koine Losung in B zuriiokbleibt , so ist dio Konzentration der nach 
B oinu'olassenen Lbsunu' sofort die richtiue, 'ivie man nach wieder- 
lioltem Leeren und Fiillen von B an der E'bereinstimmung’ der Wider- 
standsmessunu bemerkt. Eino orwaiue Verstopfung- von T' durch kon- 
don^iertes Washer konnte stets ohne Schwierigkeiten beseitigt -werden. 
Evontuell hatto man nach Anbringunu eines Hahnes an 11 die Moglich- 
keit. diese Stelle jederzeit freizublasen. Natfirlioh konnen die drei ge- 
nannten Hahne auch durch oinen oinzigen Drei'svegliahn ersetzt 'werdon. 

Da durch diese Einriohtung die Kohleiisaure ferngehalten werden 
konnte. lagen die Yerhaltnis^e einfaeli. AVenn man nacli einer zykli- 
* schen .stufen'u'cisen A’eranderung der Temperatur zur .Anfangstemperatur 

i zuriiekkehrte , ergab die AA'ider-'tandsmossung dor gleichen Losung den- 

: rioch jedosmal einen etwas kleinoren A\ ert. Bei konstant gehaltener 

Temperatur dagegen iindert sich der AA*iderstand in derselben Zeit nur 
ganz Avenig, wa.s die A'ermutung naheleut, daB in den Boratkristallen 
kleine Eiiisclilusse A'orhanden sind, die boim Auflosen der Kristalle froi- 
kommen. Tatsaohlicdi bilden diese sicli nur gut aus in (durch Kalk) 
alkalischer Losung und zeigen nach Ziisatz von Alannit gegenuber Phe- 
nolphtlialein eine allerdings sehr .sehwaohe alkalische Reaktion. 

Auch Aviederholtes Abwasolien der Kristalle gab allmahlich an- 
st(dgenden AAAderstand. Avio es Entt'ernung einer leichter loslichen 
A'erunreinigung entspricht. und so sind die maximalon AA'idorstands- 
Averto bei Sattigung als inaBgebend betrachtet. 

So Avurde gefunden: 

Kapazltiit des Elektrodi'iigetTiCcs o. 15S. 

CaB,04-(ilE() " CaBUb-tnoA 

Widei'.staiid Leitlaliigkeit U idi’istaiid LeiUahigkeit 

104 0.00152 IOI.3 0.00156 

84.7 0.001 86 86.1 0.00185 

69 0.00229 74.2 

I 
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Deiitlich zeigt sich nl^o der Selinitrpunkt unweit 23°. iind ilie 
Metliode wiirde wold cine Genauig’keit t)U aut' 0.2° crlauken. 

Die '.(j dureh Leittahigkeit de^timiiiTe neiie L'niwaiidlung-tenipe- 
ratur hestiitigte sieli zuiiiieli'^t dadurcli. d:iB die ini Diiatonieti'r Ix'- 
obaclitete Umwandhing bei 45.5° Tar'acldieli nicht \'nu Ti*traliydr:n- 
iiildung lieiTiilirt; vielmebr ent>telit bei dieter ’i'ein|iei’atur eiii Bihydrar 
C'a B, 0 , • 2 H, 0 . Danii aber war e< aucli nifiglieli. die dureh LeiTtiihii;'- 
keit gefundeiie 'reniperatiir im Dilaronieter \vied<'r/.nrinilen . allerdinu'- 
mit groBem Zeitaufwand. Eiiie b-inuepulverte ^li'^duinL;' vnii llexa- 
und Tetrahydrat zu e-|eic]ieii ^lengeii. zeigte im Dilaroinerer. W a-'Sei- 
als Fulltlii'^sie-Peit . bei 26° allinalilielie Au'dehiiuim' ii mm an der 
Skala in fiinf Tayen). liei 2 .;° cine allmahliehe Ki )nn'akri( ui 12 mm 
in zelin Tayen). AKti eine Um\vaiidliiim'''temppranir viui 24°. 

Die LeittahiekeiTsiie^timinmiu' i>r aKn in diiwem Fall dnreli Zeii- 
ersparnis uiierleyen. nur wirken kleine Verunreiiiiguneea milunter >elir 
storend. 

Es war aucli bei diesen nenautgeiiummenen Dilatonieterversuclien, 
daB eine zweite Form des Terrahydrats; auftauchte . welclie au^ der 
ers.ten durcli Erhitzen in Koeli^alzlO'Unc'. naeli Impfeii . leielit lipi- 
zn>tellen ist und zu den be^tau^nadiildeton Calciumborateii u’cliort. 

^ on diesem Tetrahydrat zeiule die Leitlahinkeit^be'-timmunn. 
daB aueh l.iei e'ewohniicdier Temperatur das^elbe das stabilere. weniger 
losliche ist. 

Audi dieser Befund wurde dilatometriscli liestiitigt. indeni aueh 
nodi bei 25° die neue Form unter bedeutender Konrraktion au' d(U' 
anderen entsteht. allerdintts uberaus lamgsam. Indes-^en konuti' dureh 
Chlorkalium (das diese E^mwandlunu'stemperatur nieht iindert) der 
A'urgang .sehr wesentlich beschleuniyt werden. 
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Uber das Tragheitsgesetz der quadratischen 

Formen. 11. 

\ on G. Fkobenius. 


Z,.. ■ Kercclinuiin' der S/^//iatur S einer ijuadrati'-clicn Form F — ^ 

von H \’arial)eln Xi, x, . •• x„ hat Hr. GfNnrLiiNt.rR die folmmde Reifel 

entwiekelt: Sei J, = 1 uiul A, die Determinante der Form 

Fy = 111 . 

ce . t 

Wird der Einfaehheit halber anii'emtmmen . dnfi -1. = H von Null 
ver>eliiedeii i'.t. 'o kaiiu man die « Variaheln '•o anordnen. dalo von 
den « — 1 GrolSen A,,. G, A niehr zwei aufeinander folu’ende ver- 
'.(dnvinden. Hr dann .v — +1. -1 oder ", je nachdem A., po>itiv. 
neyativ uder Null i-t, >o i>t 

(I.) >' = 

Ft = u, so Iiaben und enti:’eirenii'e.setzte Vi.)rzeielien. Dalier 
i>t au(di dann •>, — > -\veim fur G. = 0 lieliebia' andeis 

deriniert Avird. 

In einer Arbeit syniiuf trln-hm Zaldeiuydeine und der Satz von 
Stcuzi im Bulletin international de I'Academie des Sciences de Boheme. 
1906 . zeigt Hr. Petr. Avie man S bereclinen kann, Avenn A'on den 
Determinanten A , A„_; beliebi<t A’iele AerschAvinden. Sei i\ ('^Z) 

<lpr Rang- A'on A,, r„ = d. /-„ = n. Die Hauptunterdeterminanten des 
Grades r, aoii A, konnc'n nicdit alle Aerschwinden . und die A'on Null 
A'erschiedenen haben alle das.selbe Vorzeichen s, (s„ = 1). Dann ist 



ZAvisclien den Vorzeichen die Hr. Petr in dieser scliarfsinnigen 
fVeise detiniert hat. bestehen aber. Avie er nicht bemerkt zu haben 
scheint. einfaehe Relationen, die es zumichst g-estatten. seine Formel 
erheblieh zu A’ereinfachen. Die Dilferenz — /a_i kann namlich nur 
einen der Werte 0. 1 oder 2 liaben. Ft !\ = r,. ,, so ist, AA'ie un- 
mittel])ar zu s(dH'n, s, = . Ft aber r, = +2. so ist stets 

A = “‘A-i • ^Air Avenn + 1 i'^t, liiBt sich zAvischen a und A-i 
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keiiie Beziehuag' anuaBea. Der Fall, wo /■ = ist, koiaaii elx-a-'u 
oft vor, wie der. wo = r,_^ - i.'-t. Dalier lieben >icli die eat- 
spreclieadea Glieder der Summe (2.) paarweise auf, and i"- i-'t 

(3.) >■ = (r. = 1,. 

Avo u nar die anter dea Indizc'- 1 . ’J . ■ • r darcddaalt . far Aveleln- 
r = 1 + 1 isr. la die-ier redaziertea Gc'^talt 'itimint al>ei- di(‘ Foraiel 
dch Urn. Peth Glied far filied aiit der de- lira. Gi Naia.iiNcia; fd)erein. 
falD man ia die.ser die Sammaadea ^rreielit. in dianai " 1*'^ In- 

des.sen he.^itzt jede der Beiden Aaffa-^'anaeii der Funnel ihre Besonderen 
Yorzuye. 

Meine ABliandlany Vbn' da,^ Tri/idu d/ r quudniti.'rhnt Ffin/mi. 

SitzangsBerichte 1904. von <ler di*' vorlieaende ArBeir eine I'orts(azany 
Bildet, zitiere ieli iin folyendea mit Tr. 

§ I- 

Eine reelle qaadratbcBe Form F — 'X u„-. der /< VariaBeln 
lal 3 t sieli darcii eine reelle orthoyonale SaBstitation aaf die 

Gestalt 

(iiyi +■■■ -r Or y'p- a,, <9 + , >/; + , 

Brinyen, Avorin e/j. ... n, , ■■■ (K,^,pO!^itii:e (>*') Grofien sind. Dana 

ist p + 5 = r der F^ang and p — q = F die Fignatur von F. Dt s eine 
unendlieli kleine positiA'e GrolSe, so geht die Form 

F+ = F+J A.r; 

darcli dieselbe SaBstitation in 

("i-r i] y ■.+ ■■■ (Op ^ ■) jlp — { Up^i —i)>jp^i— - — ( a, — 5 ) //, + ; tjr+i + ■ 'r i >/, 

iiber, and hat daher die Siynatar 

(I.) ■>'+= S+(a-/-). 

Dayegen ist die Siynatar der Form 

F^ ^ /•'- s A 

gieich 

(2.) S“ ^ ,S- (;,-/■). 

Sei 

Fi, — A 1 d.: .)•; . 

cc t 

sei A-, die Determinante von F^, r, der Rang and S, die Siynatar 
von F,. 1st dann 
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( 3 -) 'V . 

1 st speziell i\ = A. ist ;ils(j (lie Determinants ^ 1 , von Null verscliieden, 
so ist 

( 4 -) =>:::= , 3 , . 

Sei (Lis \'(irzeielieii der Determinante der Form 


'b- T ; ■ «;> 


a 


"T c 




I>t : = r der Rann' von A- . so ist e. = r_j = • • = c\j_^ = 0. Da- 
yf'Hcn sind die llauptunterdeterminanten r"“ Grades von A-, nicdit alle 
Null [Jr. ;; 2 , Satz 3). 1st x,c,---A ein System von ; verstdiiedenen 
der ludizes 1 , 2 , und x, a, 7 ein anderes, so setze ich 



OaX- - 
« i>, ■ ■ • «2 t 

0 --X «>■- • • • « 3 -- 


Danii ist, ’wenn : der Rang von -. 4 ,. ist, 


a £ • • • ^ 


y.K ■ • 7 



a 


a 


a 

a 0 • • • ^ 


y.X'7 


y.\ • • 7 


■\veil in einer 31 atrix des Range.s 3 die Determinanten Grades aiis 
; hestimmten Zeilen den entsprechenden Determinanten aus : andern 
Zeilen proportional sind. 3 Iitliin haben die A’on Null A'erseliiedenen 
Hauptunterdeterminanten Grades von A-^ alle dasselbe Vorzeichen, 
ebeiiso Hire Summe c, und folglich aueh lur ein unendlich kleines e 
die Funktion 

C\ + r-+i + • • • + I’l e'-‘ + e\ 

Demnach kaiin aucli als das gemeinsame Vorzeichen aller von Null 
verschiedenen Hauptunterdeterminanten r,"“ Grades von detiniert 
werden (Pete. S. 6). 

In derselben Weise erkennt man, dal 3 das Vorzeichen der Deter- 
minante der Form F~ gdeich ist. 

Fnter den Determinanten 


( 5 -) 


Go 1 Gi . 


• • A,. 


seien 

von Null verschieden. wahrend alle anderen, z. B. ver- 

sclnvinden. Dann ist 


(6.) =z: -b (N; 


N,) + ('S'y- *5^3) + • • • + (N - + ■ ■ • + ■ 
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Da .4; voii Null verschieden i'.t, i^r = v = ‘S . !■ iir die lorm 

sind al)cr die DetenninaiiTen *47- • -4- alio von Null verseliicdeii. 

Daher ist die Signatur vuii iiacdi Jacobi gleich 

Folglicli ist 

(7.) > - < = A-- . 

Ehen.so ergibt hieli 

„ _ . - r 1 r. - r. , - 1 

(S.) >->,= > - = (-1) - .'..V+i-r ^l-ir " oV- 

Da *S, au' -S, durcli Hiiizuluguiig idner Zt-ilc uiid eiiier Spalti' enr^tclit, 
so kann — r. nur einen dcr 4\ erte o. l uder - lialieu. Demiiach i'-t 

WO u nur die unter den ’Wertea x -e 1 l)i> a dureldautr. I’iir die . 

ungerade, also g'leich 1 ist. Dagegen i't 

do.) 0 = -•>;_! 1; Oder 

WO '3 nur die unter den 'Werteii x — 1 bis /. durchlault . fur die r,-r._^ 
gerade, al>o gleicdi 0 oder 2 ist. 

Dt B cine von Null verscldedene Hauptunrerdeterminante de^ 
Drades ?’:_i von -.4;_i . und ist /o = so i-t B auch eine von 

Null vei’schiedeiie Hauptunterdeterminante des G-rades r-. von A-.. 
Folglicli ist s- =; Ferner ist 79 = x und r, = '/. und mithin 

( 7’.<+i — 7V, — 1 ) -r ( /’, + j — /'„ + ! — 1 ) — • ■ T ( l'> — _1 — 1 I = U . 

Fin Glied /'.,-7’, _i-l dioser Suinine kann aber nur einen der 4Verte 
0, —1 oder -1 Iiaben. Da die Sunime ver'chwindet, ^o sind eben-'O 
vicle ilirer Glieder gleieli —1. wie gleieh —1. Sind aKo f der 
Dii’ferenzen g’leieb o. so '-ind ;uu'l] / derselben gleieli 2. Die 

Suinme (lO.i besteht aus 2^Gliedern. deren jedo'- glcieh +1 ist. Fiir 
t derselben ist tn = = +1- Die Sunime kann also nur 

dann verseliwiuden , wenn die librigen / Glieder, fiir die — /n.w 2 
ist, den Wert -1 liaben. 

Jst r~ = , so ist S; = S;_^; ist atx r r . = r~_ , - 2 . so 1st s, — - .v. ^ , 

Speziell ist 79+, < x — 1 , also da von Null verseliieilen ist, 
79^., = X = i\. Da.gegen ist /■,_,< a- I = r -1 uiid 7\ ^ 2. also 
/■- _j =: r —'l. Daher ist stets 

In der Sunime (7.) lieben sieh deiniiaeli stets die beideii (dicaler 
-e .s, .s, auf, und mithin i^t 

(12.) ‘N - 'N = '..+1 v.+^ + '..a. a- 




I' fvtMiNi'M ( lit'T der qiiadi aiix iifii Foriiien. II. fifil 

? -■ 

Icli !)('ti';ii'lite Jct/.t (‘iniii'i' ■'jKv.it'Ilc I'iille. = ' 1 . so 

" '\t-. ■ '<1"" \vie l)fk;iiiiir . uiul entp'euen- 

L;c'-(‘r/rt* \ or/i-iclieii . uiid es i<t 

I 1 .1 n iX - ^ = 2) . 

Kr - X =; . s(i ivf n;u-li (12.), i i oder well 

^ -- iind .. — - •v.i i-'t. 

(2.1 F/.-.=3). 

Dif'i Id>i-ni(d li;di(‘ i(di Tr. i 4 nut' eiucm aiidereii ;d),u'eleitet. 

Ur / - X 1. <0 ivt ii.'udi (12.). 5 1 

( ^ — 2^' - — '.A. I x'^- ^ ^ ' • 

Aul.M-r d('ii V(ir/i‘i(dii'U .v und dur Detenninaiiten A. and A, 

i^r nUit nur lUKdi d;i^ \'<)!vri(dieu zu l)freclinen. Aueh da.s ist 

uuiiutiy. wuiiii i.-r. L)i('-- Trirr ■'tct" eiii. wenn da> nur 

dit‘ WuiTi' X odur x- 1 liabun kanu. irduich x ist. Denn dann ist 


1st /, -X — . X) sind 4 Falla inos-liali . es kann = z oder 

X - 1 . = X - 1 I'der x — 2 sain. 

AU den >\orinalt‘all betraohte iali den. wo 


/•,=;-! ^v = .Al. >■-!) 

ist. wo also die DilVaranzen r —r. j auloar der ersten und der letzten 
alia ir'leiali 1 sind. Dann l;1I3r -iali die Formal 1 1 2 .). § i 


( 4d — 0. J + -4 d- ^ * 

nialit waiter vereini’aclien. In jadam rler drai anderii Falle alter er- 
Q'ibt sioh 


(3.) >;->. = -.S.+- (x-x = 5). 

1st /. — ■/. ~ (i. .so siiul Q Falla moiflieli. Die 8 niebt normalen 
Falla lass('n si(di in folcendar Art zusainmenfassen; Es ist immer 


(6.) S - -- + "''-+'d . Ax+2 = ^ + 1), 

W('nn -- X + 1 ist. Flbenso ist 

(7d >->4 - s,+3(-n + = 

und 

(8.) >' -A =->•_,( -o + ir,+ , = x+.S). 

Einar diasar drai Falla tritt stats ein. Ist z. B. gleiclizeiBo- r^^., 
X f 1 . = X + 1 . = X + :!. so gilt jade der drai Formeln. Ist 

.s " .s . so ist (auliier in dam normalen kalle) immer <8 —'8, = (>. 
Sitzungsberichte 1 !) 06 . **' 
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Dies tritt srers ein . 'weiin /•_ . l\^^ die W erte x. x. x — ’J imIit 

X. . X + 2, X + 2 liaben, weini also die Diirt-reiizen r. - r , alle gerade 'ind. 

1st A — X = 7, so ist •S- - -S, in den lO Fallen, wo nur fine d(‘r 
Dift'erenzen ~1 ist. g-leieli ^ . in den lo Fallen, wo drei 

dieser Differenzen ttleieh 1 sind. ein dn-iglitalrigev. un<l in deni nor- 
malen Fade ein funfifliedriiti-r Aii'dnick. 

Alle-emein ist, wenn a— x ung'ei'ade i't. nnd \'on di-n DiU’eren/en 
nur eine gieicli 1 ist, 

(9.) S,-.S. — 1-1) ' -.n . 

weil von den a — x-1 iibrisen Ditlerenzen <lie Hiiltre gleieli 2 Ft. (Ve-l. 
Tr. § 8.) Ist alter a-x gerade. nnd 'ind nur zwei der Ditl'erenzen -s, j 
gleicli 1, etwa und , so i't 

(IO-) ■Sx-'S; -- ±>-, (•>>.-(-!) ‘‘--'O- 

wo einer der zwischen x und ,c-l lieS'enden Indizes i't. 

leh liabe bier nur ein Glied -S'. der Suinme (6.). ^ i betrachier. 
Ist der Rang ;’</!, .so ertbrdert das letzte Glied .'s, -S eine etwas ab- 
weicliende Bebandlung. auf die icb bier ibrer gerinueii praktiscben 
Wichtigkeit halber nicLt eingehe. 


§ 4 - 

Zu den erhaltenen Resultaten kann man aueb dadurcb eelaniten. 
dafi man die Formel des Hrn. Putr direkt in die de' Hrn. Gi'niu-.i.- 
FiXGEE uberfubrt. Sei Br. eine von Null vei-'cldedene Hau]nunter- 
determinante des Grades r. von G. . Diese Determinanten kann man 
fur — X 4 - 1 , A .so wahlen. daB R?-. in B,-. entbalten ist. 1st 
f'y = G -1 • ^0 kann man Br. = Br. setzen. 1st r. = r und r. r + 1 . 
so i.st Br. ^i = Br eine A'on Null versebiedene Hauptunterdeterminante 
von , also auch von .1... Nun "ilt der Satz \ 'L'r. i 2 ): 

enn in eint'in syinmftrm’Jif-n Sy.<tnii rlir Hiniptih U-niilnn/iti /■ ' 
Grachs B rcm Bull ccrschtechn ist. a/ji r olh HauptiJf nniiuinti n ir -~1) ' 
und (r + 2)"'‘ Grachs rcrsrhriadpn , dh B enthahni . .<n n r.-rlnrl/iih n alh 
Determinanten (r + lf" Grades. 

Die Hauptunterdeterminanten (r+li"" und (r + 2r'' Grades \on 
A.,, die B, entbalten, konnen demnacli niebt alle verscb windeii . da 
/ +1 der Rang ion si. ist. Aus demsellien trruinle versebwinden aber 
alle Unterdeterminamen (rG2)'"‘ Grades von . 1 .. Daher konnen die 
Hauptunterdeterminanten (r ^ 1)*''“ Grades von .1, . die H entbalten. nielit 
alle versebwinden. Mithin kann man die Deferniinante //,. - B,- x.\ 

so wablen, dafi sie Rr-.-i -- Br entbiilt. 
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Sei cndlich = /• und r = r - H. Dann konnen die Haupt- 
luirt'nleterminanreii (r +!)"■" Grades B und {r + 2)'™ Grades 5,^., von 
A., die Br ^ = B enthalten. nieht alle ver^eliwinden. Sind also die 
B alle Null, so cdiT es eine von Null verscliiedene Dererminante 
B “ Br . Gr aber ein B von Null versdiieden, so eru'ibt sicli, 
wie iin voriyen Fade. ilal3 eine Determinante B,^., die B. ., enthalt. 
von Null versehieden i^t, well /' + 2 der Rany von *1,, ist und foladicli 
alle ver-'cLwinden. Dann ist B^ = B,- ^ in JS +j, also auch in 

= Br entlialten. 

Demnaeh kann man der Reihe naeh die Determinanten 

(I.) = B.._^ . B,.^ =A, 

so bestimmen, dab jt^de die vorheryehenden enthalt. 

Nun ist s; das Vorzeiehen von Br.. 1st also r. = so ist 

Br. = Br._^. also .S; = Lst aber = r und /v = y — 2. so .sei 

B — B und B.^„ = 1). Dann mul3 D die ,6'^' Zeile von d; enthalten. 
Denn sonst ware D = 0 als Unterdeterminante (y + 2)'®" Grades von 
Sei 


t 

1 

- . . . ^ » c 

a ^ 

II 

^7 3 

? , • • • r 

1 1 



und 


L ' 

% ■■■ C .T 

a _ 

1 

c = 

£ • • • rS 

C" = 

a'^ ' 


; • ■ • r . r 

1 

4 * * • ' ' 1 

£ » • • c- . ,6 


Dann ist BD = CC"-C'\ 

Als Unterdeterminante (y — 1)'“ Grades von ist C = tb Daher 
haben B und 1) enta'eii'enyesetzte Vorzeiehen, und mithin ist S; = — 'G-i- 

In der Reihe (i.) kommt es t mal vor, dab zwei aufeinander 
folaende Determinanten aleieh sind. Liibt man von einem solchen Paar 
immer die eine weg. so hat man t Determinanten gestriehen. Ebenso 
kommt es t mal vor, dab die Grade zweier aufeinander folgender Deter- 
minanten Br._^ = B ~ B und i?rj = B ~ D sich um 2 unterseheiden. 
Sehiebt man zvischen diese C = ein, so hat man ebenso 

viele Determinanten eingeftigt Avie weggelassen. 

Anf diese \\ eise fiihrt man aber die Reihe der Determinanten. 
mittels deren Hr. Pete die Zeichen .s, definiert. in die Reihe derer iiber, 
die Hr. Gundelfinger zu diesem Zweek benutzt. Labt man also in 
desst‘n Formel weg. falls = o i^t, so stimmt sie Glied 

tiir Glied mit der Formel (9.) i iiberein. 
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Uber die Griindlagen der Mechanik. 

Von Leo Koenigsber(;ei{. 


Ftir eine (lemiiach''t er'^dunneiKle au^tulirliclir Bclianilhinu' ilor vcr- 
boi'H'ciien Beweg'uny mid der iiiivullstandiueii Prublenie in der Meehaiiik 
wag'barer iMa'Sen babe ieh e- ziveekina-Nie’ uefundeii . die CTrmidlauen 
fur die Entwiekelung der erweirerten Prineijiien d<*r ideelianik ein 
meiiig aiidei-'. uud eorrecter. aK ieb e? bi'.lier iu meineii 41ittlieilunueii 
gethan. darziistelleu . uiid auf diesem V'ege vielleicht auch /m einer 
klareren Daiiegung der Gruudvor'tellungen und DeHiiitioneii der Mecba- 
nik wagbai'er Korjier zu gelangeii. Ieb erlaulie uiir. die'^e t^beiiegungeii 
in den folgenden Zeilen kurz zu ^kizziren. 

Beweg't sieh ein Punkr auf einer Graden L vermoge einer Ifings 
dieser Graden wirkenden Ursaclie oder Kraft. .'<0 wird da> 3Iaas> die.'^er 
Kraft . welcbe die Lag-e de.'^ Punktes in jedem 3IomenTe zu andern be- 
strebt ist. iin Allgemeinen von der Zeit t. der Enrfernung I dic'e.'s 
Punktes von einem fe^ten Punkte 0 auf die.ser Graden und von den 
nacli der Zeit genommenen Ableitungen von /abhiingen; das^elbe mag 
dureh 

=/{/. /. 

darge.-'tellt iverden . worin v sowolil ais der Charakter der Function f 
zunacli^t beliebig, aber bestimnit zu wablen '■iud und dioelbeii lileihen, 
nach welchem Gesetze auch die Bewegung des Punktes auf der Graden L 
vor .'■ich gehen mbge. Die in jedem einzelnen Probleme wirkemh' 
oder sollicitirende Kraft wird dadurcb charakteri^irt sein. da^s die Be- 
obachtung der betreffenden Erscheinung oder tlieoret i'-che Firwagungen 
fur die fe,stge\va]dt(' Function f(t. 1. ') eimm lie.stiminten , an- i, 

I und dc'-sen Aiileitungen zusammengesctzten Au'druck Fit . /. /'. I". . . .) 
liefert. und die Bewegung sodann dureh die DiiTeremialgleicliung 

(I) fit./, = Fit. /, /'. /". ...) 

beschrieben sein. 

So wird. wenn als Maa.S'^ der Kraft, wie e> in der .Mechanik 
wagbarer Ma.ssen auf Grund der Amialime vmi der Existenz des Triig- 
heitsgesetze.s geschiehr. der Aiisdruck ml" gewiililt wird, worin m 
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die Masse des 
den verticalen 
n’eneii Masse a 
mu. 

g-leicJi — . 


Punktes bedeutet, der Werth dieses Ausdruckes fur 
Fall gdeich mg gefunden , fiir die von einer in O gele- 
nacli den NnwroN'scdien Gesetze ausgeuhten Anzieliung 

and sieh fiir die nac-h dem WEBER'selien Gesetze er- 


folgeiide Attraction der Werth 


mu. 

y 


r 


2 



I + 


2 a 

y.n 


ergelien, worin x eine t'onstantc bedeutet. so das> die Bewegung des 
Punktes in diesen drei Probleiueu durcli die Dilferentialgleicliungen 


I — 


ml = my . ml = — . ml 


mu. 


2 a 


dargestellt wird. Wurde man jediadi aU Maa^s einer Kraft z. B. den 
Au-sdruck 

lud" ml''^ 

~1 


gewiildt haben. so wiirde sicli fiir die beiden letzterwiihnten Attractions- 
probleme als Werth dieser Kraft 

2 mu ml’' — ///x'(2u -4- //’b 

— . uiid 

d r d{y.n-^2u) 


ergeben. 

Benierkt man endlich, dass in den drei dureh die Gleichungen ( 2 ) 
beschrie1)enen Bewegungen das Maass der Kraft ml" ^ich in die Form 
setzen lasst 


?r d dT 
cl dr ' 


wenn 2'= \ml''‘ angenoinmen wird. wahrend die sollicitirende Kraft 
in jenen drei Problemen die Gestalt hat 


dW d 
df~ dt dr ’ 


worm 


fP = mgL TP 


mu 

I 


TP = 


mu 


I 


ist, so werden die drei Dift’erentialgleiehuugen ( 2 ) in die einheitliche 
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Form u'eLracht werden kdnneii 

?r d dT 
cl dt cl' 


i \r d c \r 

, l dt cl' 


C(—T—W) d Ci—T—W 


Dem analog uiiterwerte man uauz allui-meiii das 3Iaas.s dt‘r Krat't 
der Bedinuuny. ein kineTiselies Pofential zii ht-sitzcii. nder mache die 
Annalime. dass die Kraft diircli eiiie Funetidii fit. \<in 

der Beschaft'eulieit yemesseii werden soli, dass ciiie I'uiietion 

r; (t,i.r....r >) 

existirt. -vvelelie die C4leichuim' 

( 1 1 // r 

/o\ rit j r 7u ), ) *■ -‘i . ^ -^i 


(3) /ft. r-d = A'," = - 


3/ dt cl dt^ 3/ ’ 

-I- . . . - 4 - (— I ) 


d c'l'r 


dt cP ' 

identiseh hefriediat . wotiir die fur die Existenz eines kinetisdien Po- 
tentials notlnvendiuen und hinreiclienden Bedinuune-en Fekanntlicli 
durch die ideatiseli zu erfulleiiden Gleicdmnyen geu’eben .sind 

8 / d 3f d^ df 

■ 3 /'=' 'Aft 3/'-+'' 


■dr 3/'=+^’ 


d^-^ 3/ 

Beweg't sicdi der Punkt auf der Geraden L vermoue der auf ilm 
langs L wirkenden Kraft (iber die unendlicdi kleine Streeke dl. .so sqU 

(4I Aft = Kr>dl=f{t, LI'...., 

als 3[aass der Arbeit bezeiebner werden. w(d(die die beselileunii>ende 
Kraft Aft'' lei.stet. wiihrend der Punkt die Streeke dl beselireil)t und 
somit nacb ( 3 ) durch 

.. io)_/ 32ft'’ d rr37ft'\., 

Oder durch 

dargestellt sein. 
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'W'ircl der Punkt jedoch vun der liin,u-.s L wirkenden Kraft niclit 
die'-er Geraden ,i;etrieben . so ireniio-t zur Be^clireibung seiner 
Bewenung niclit meiir eine Differentialuieioliuiig { i ), sondern wir miissen 
aus(i) drei Diiferentialylek'huiin-en in den Coordinaren a' . 3 / , c lierzu- 
leiten im Stande '-ein. Hat z. B. die laniJ's L wirkende Kraft F[t . 1.1'!"....) 
die Eineiiscbaft . da-^-- die der Wegstreeke d/ zugeliorige ArbeitHeistung 
so gross ist als die Suinme der von den Projeetioneii der Kraft auf 
die A’. F. Z-Axen. als Kriifte atifi^efasst . geleisteten Arbeit fur die 
Wei^strecken dx. d^, dr, welcbe die Projeetionen von d/ darstellen sollen. 
Oder (lass der Satz voui Parallelogramm der Kriifte yilt, so wird das- 
selbe aueli fiir das 3Iaass der Arbeitsleistung und das 3Iaass der Kraft 
fiir die drei Bilder des Punkties auf den drei Coordinatenaxen gelten 
rniissen . und dalier. wenn sieb aus der Difierentialgleichung ( 1 1 drei 
Dirterentialgleiehunyen ergeben sollen. Tj ' in ( 3 ) so vewahlt verden 
nnissen. dass f{t, I. /'.... /*" ' ) eben diesen Bedingungen geniigt. Dies 
vird z. B. in der 3Ieclianik wiigbarer Classen fiir die durch den Ausdruck 


Kl 


dTr d_ cTr 
cl df ■ dr 


derinirten Kriifte erster Ordnung der Fall sein. wenn 

Tl" = \ml"‘ . also A','" = ml" 

gewiildt wil'd, da die Ausdriicke mx’ , )ny” . m: die Projeetionen von ml 
auf die drei rechtwinkligen Axen zugleieli das 3Iaass der Krafte dar- 
stellen. welehe auf die Bilder des Punktes auf der A . I , Z- Axe ein- 
wirken, so dass sich aus 

( 7 ) nd" — F(f , 1 . V , . . .) 

die 3 Differentialgleichung’en 

r/uv" = F (t . I , r ... .) cos u. mxj ' = F{f . I . I . . . .) cos r . m: = F{f . I , /,...) cos 

ergeben. wenn x, -c.y die Winkel sind. welehe di(' Linie L. liings deren 
die Kraft wirkt. mit den 3 Coordinatenaxen bildet. 

Gelten fiir die wirkenden Krafte andere allgenieine Gesetze be- 
ziiglich ihrer Zu.sammensetzung und Arbeitsleistung. so wiirde, um aus 
( 7 ) wieder drei Diirerentialgleiehungen lierhuten zu konnen. A/'' anderen 
Bedingungen unterworfen, oder fiir 7’/" andere Funetionalausdriicke 
gewahlt werden miissen. 

Bctracliten wir nun allgemein Krafte i'"'' Ordnung und sei 

T^Ht. /. r, ... /'F fl,, ...) 

ein(‘ willkurlieh gewahlte Function von / in welcher a,.a^ , . . . 

feste Constanten bedeuten. wie es die 3Iasse m in der 31echanik wag- 
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Iiarer Korper in dein Au'ilriu-kc 7 ’."*— +////' ist. sn nH'iucn iiiit lici- 
belialtunu' dieser c uwtantrii ^V<•^tln‘ dii'->('ll(i‘ii Functidiini 

T^'it , X . x'. . . . x' ’ . . rp, . . . . ) . 'I'' ‘‘[t . 1 / . [i . ... if . . a, . . . . ) , 

I] ' 1 1 , c . f/, .1 

der Variabeln x . ij . : yvldldot and 

(8) 1\ -hT: = T 

ge^etzt werden, 'woriu jar/.t 7 ' ' aina Func-iidii von i.x.y. : and dm-a 
Ableitaa!4en bis zar " Ordnanu' Ida i'^t . wia 'ic in dt-r Marbanik dia 
lebaiidiii'c Kraft aines Paakta^ 

T' — A ntX H — b Hf Ij — J — b in Z 

darstellt. 

Xacli einem bc'kannten Sar/a i't abar. waau x . y . z i / = i. . /n 
beliebiu'e Fanctionan von -viad . and F iru'am! aha- Faaa- 

tion von i,x,,y,.z, and dan naali t a'amanmamai Ablaitniman dia'ar 
Gros-sen bis zar v'"' Urdnany bin dar^tellt. 


(9t 


'S: 'S 




cx. 


I'dv 

— ( I ■+■ 

\^'l/ 

dr 


■-F'd 

<H\cx J 

<» I fy ' 


, +(— I 


I I 


d 

lif 

,1 

llf 


C b 

ex' 

c T' 

'^ 1 / 


ex 

f/'. 


cn ' 


t -t, 


cI id T' 

di 


(— 1 1 


7 / r V 


dt 




d 


I — I 


r c 
rp l\ 
r ( V|/ 


>. ' / 

c I V) d ( I K I 

, > f p; ' di ( p. *' dt ( p, \ 

Oder wenn die Variationen op, . oi\. . . . op_ von ainandar anabbanyiy -^ind. 


OJl 

op 


( 9 a) 


dV' 

cx, 


d ll^ 
'dt\ 


r 


dr 

f'C. 


d [d T 


1 1 


d 

dt 


c 




( x' 




dt \ r y, 

d /d 1 
' dt 


c z, 


— 1 1 


^ d 
dt 
d 
dt 


( 1 

r r 


C '/ 
At 
c : 

A'. 


■ . . 'O. 


d( Y) d d( i' ) d f I \9 

— A- Y ^ , — ... A- ( — I )■ ' , >_ = i , j 

cp dt ap, dt r p\ ' 

worindia Klaininarn anzaiyan. das-, diajaniyaii W'arilia dar '■iiiyaklain- 
inertan Grbssen yainaint sind . dia man arbiilt . wan man fiir x . y 
and daiaai Ablaitanyaai di<' als Fanatiunan van /. /a p and daran 

Ableitanyan yeyai)anan Aasdriiaka ainsarzt. 

Man arhiilt somit , wenn man 

./■ = / aos a . y = / cas . z — I ' 



Kill Nil. '1 ;kri ri: : ('bi-r (lie ( i niiuli.im'ii di-r Meelianik. 


..erzt. verinoi;-!- 19 a) 


ri 7 , ' \ d i cl 




■(—I) 


d rc T 


It \ ex' 


ct7';') d c{T'; ) 

cl (It cV 


... + (— I ) 


d c{T','] 
dt- '6V-' 


uiiil (lit- analiiycn Glficliuni;pii fiir 7’* und 7V. und dun’li deren Ad- 
ditiiin niir Bcrucksic-lirii^und' voii (S) 


HI — 


f 7'| d l'( P 


( X ! dt \ f.i 


•(— I ) J COniZ 

dt \ cad ' } 


•'( P \ d ("vT \ _ d (IT, 

. Hrfi( i» Ui/' 


\ '( y t dt\ cy' 

(■K\ 

- hid 


— . . . -H ( — I ) 


c{T''\ d c{T' ) 

- .y -G- - ..yy- — .. .-H(— I) 

cl dt cl 


dt Vc /7 ^ 

d (cP y 

dt- dp' ■ 


Vcrlanut man niin zum Zwcelce der Bi".timmung’ eines 3Iaasses 
der Kraft nnd dc-r Arkeit. da", drr Satz voin Paralleloyramm der 
Kriiftf" udei' der J'ununation der ArBeit l)e'rclir. um, trie ohen ent- 
wickc-lt ■\viirden, je edne DiffcnmrialiiBdcdiuna’ in drei auf die Coordi- 
natenaxen lu^zimliclm zu /erlim'en. werden aKn Tp . T^' , T'p der 

Bfdiiiij’uim’ unterworfen . das^ 


121 — 


c 7 ; \ ^ d ('( I 


I dt\ ex ) 

V 7''. V-.- 

V ey } dt \ cy ) 

f' e 7'7'\ d (dPP\ 

[ c: )~^dt[cp)~--- 


. . I 


•(— 1) 


d /AT; A] 

, d flip' 

" |» \ir. 

d (cTP 


c7’/’ d cTp 

— . . . + ( — I 

cl dt el 


. d c'lV 

d t 


i.'t. so werden verindy/' (ii) und ( 12 ) 7'/' und (7'') der Beziehunu' 


n'eiumen nuissen 


?(7'*') d clpP'^) 

el dt cl' 


— . . . + I) - 

?TP d eTp 

'c'd dt dr 


d diPp 
dt ^ d/'-' 


..+(—!) 


dt dP''' 


llieraus folyt aber leielit. dass 7'/' (due lioinoirene Function zwei- 
ten (4rades von / nnd d/'ssen nacli f n'enonnnenen Alileituniren his zur 
v'"‘ Ordnuny bin sein muss, fiir welche. wenn 



(> i (1 Silzung der plivsikalisch-iiiatiieinati'^cltr'ii ( la^sr^ vuin 1^*1. .luit 


( 1 4) 7 ; ’ = (/ )/" + (/,! 1/1/ *+. . 1 ! \i) ! ' zu (l) H 

-+-!■■ ^l) 1 1 + 

ii'c^etzr wil'd. 

[T' ') = \ T ') 4- ( ') = '/ 1 / 1 /‘I Cl)'":' -f- (■>)■.' ; -I- CO-"-';! 

4 - . . . 4- 2 (/ __ 1 / d ~ ' (I'"'' ^ 4- Cl >-.■ 2 4 - CO-'' ' ) = I . 


folyt. iiiiil wir erlialren ^uinit tur da-' 31:ia^-' der Kratf dcii in ! uiid 
den Adlidtunc'cii die.scr tiru'"'i' l>i^ zur 2 ’ Ordnun^ Inn lint-aren lininn- 
genen AuMlruck 


•151 


Kl ' 


— 2 (/ (/) / — in Ah I — . . . — Zd \t]l 
(i 


<ll 


1— II 




( 2 U ,1/1/4- 2 //,, I /l I' - 
{Zll. 1 / 1 / 4 - Zd, l/)/'4 


Z'l l/|/' ] 
n/ (/!/' ) 


(16) 


Hierau> folyt aber. das-< die Gleiehunu 




dJ;' cl cTi 

cl (It cl' 


d I Tl ' 
'dt ■ 


= Fit. /. r.F. . . 


wie unmittelbav au' der Form vnii 114) oder (151 er-iehtlicli . in die 
drei andern zertallt 


c Tl ’ 

d 

dTF 



d 

cT ‘ 

= Fit. /. / . !". 


-4- 


.4-1 — 

I) 

— I 


. . .) cos -JL 

c.r 

~dt 

ex' 


(it 

Cd-' ' 



cT'/ 

d 

cT'F 



d 


= Fd. F r, 1". . 


4- 


• 4-(— 

I 1' 

— I 


. . 1 ca l'- 2 

ct'/ 

dt 

'^Ij' 


dt 

C//' ’ 



cTb 

d 

1 T'z' 



d 

cF' 

= Fit. /. /". . 


- h 

cz 

dt 

c 2 ’ 

. 4-( — 

I) 

dt 

0 2" 

. .) COs-;. 


und wir tinden >omit aF notliwendis'e und hinreiclicnde Kedinu'uim' 
dafiir. da^'^ sieli das 3Jaa'-s der Kraf'r tiir die Beweymni' der Bilder 
auf den C'uordinatenaxen diii-eh die PrqjeeTiunen de-' .Maa-'^e'- der Kratr 
anf der Linie L auf eben die.se Axen dar-'tellen la-'-'e. oder da-"' unter 
der Annaliine de-' Sat/.es von deni Parallelocramin der Kriifte oder 
der Summation der Arbeit die Beweo-ung^gleieliuni;’ 1161 in die drei 
ent^[>reclienden (17) zerfallt, die, dass 7 '/’ cine Iiomogene Function 
2'"” Grades von /. ’ i.-'t, von welelier sich 7 ';'. 7 ' /’I’ nur 

(lurch Substitution der Varialieln x. //. 2 statt / unter'-clieiden . wiilirend 
die Coefricienten dies(U' Glieder 2"" (irade- dieselben Funciionen von /. 
luit denselben Gon^tanten verselien. darsti'llen, 

Fiigen wir endlicli nocli die Bedinu'unu hin/.u. da-" da'- ^laa-s der 
Kraft die Zeit / niclit exjdicite entlialten soil, wa-- ohm- P)esc}ir;inkung 
der Allgemeinlieit vorausce^etzt werden darf. dab ab(j nach (14) 
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IvDFMCMiKRC.i R : { hei- die Gi undlae;eii der Meclianik. 

2 1 ' tkj /" -+- (/[I / ^ + . . ■ -t- (I .1' ^ -+■ ll + . . . -I- 2U j I'" / ’ 

ist. worin die Gl■6-^sen (/„; Con.staiiteii bedcuteii, so wiirde das Maass 
der Kraft, wie aus (15) leitdit zu >elien, durcli den Ausdruck dar- 
gestellt sein 

Kr = — 2 20,,)/"— 2(0,3— 2r/J ... 

-l-(— I) ~'2(0.,_„_, — 20, _3 )/'" — lV"20 

Setzt man daher. ebenfalls oluie Ein-'clirankimg' des Ausdruckes 
I'lir das ^laa^s der Kraft. 

erlialten wir unter Voraus'-etzunu' des Satzes von der Summation 
der Ar])eit und unter der Bedinuunit, dass da> Maass der Kraft die 
Zeit niclit ex])licite enthalt, als allo-emein.-'ten Ausdruck fiir dieses 
31 aass 

(iS) A 7 ' = —:t,/-f-a./"—:d3/'""'H- — I) 

woriii die a. beliebitte Con.stanten bedeuten, und vir werden diesen 
Ausdruck aus der Form 



S i — . 1 — _u 1 

' ?/ dt ir ■ 

-I)-" 

' ’ dt 

erhalten , 

wenn wir r/ * die Form geben 


(19) 

T/ ' = ^{x^P xj" -h x^/"' -h . 



in weleliein Fade vir T/ ’ die lebendiue Kraft nennen konnen. 

In der Mechanik waybarer Classen ergabe sieh somit naeli den 
gemachten Voraussetzungen aUgemein 

woriii die Masse des Punktes ])edeutet. und wenn noch die Be- 
dingung liinzugefugt wird . dass das Maass der Kraft von dem Orte 
unabliangig sein soli, in welchem sich der Punkt auf der tleraden L 
befindet, a, = o und daher die lebendige Kraft und das Kriittemaass 
in der Form 

A7'' = xj", 

welclie Ausdriicke nichts Anderes aussagen als dass, wenn gar keine 
Kraft wirkt, das Traglieitsgesetz bestelien oder der Punkt sich auf 
der Geraden mit constanter Gesclnvindigkeit bewegen soil. Ftigt man 
dem analog auch fiir v >■ i zu den obcn aufgcstellten Bedingungen. 
dass das Maass der Kraft r"''^ Ordnung dem Satz von der Summation 
der Arbeit unterliegen und nicht von der Zeit explicite abhangen soil. 



(") / 2 Sitziing der phvsikaliNch - iiiatheiiiati'clifii ('la>st' vuiii ’dti. ,lu!i 

luic-li die liinzu, dass dass(dl)t' aiu-h von I . / , 1^' . /'" ' unal'liaiigii;' 

ist. so wird sicdi 

77 ' — -J-ci /' K'l ' — ( — I ) I' ' 

ergelien. und. dein ^ray'heit'^gt*^e^z in d(“r iMi'clianik wagljariT iMasscn 
eutspreeliend, I’iir den Fall, da.'-." g'ar keinc Krat'r wirkt. also — o 
ist. die Beweg'ung des Punktes auf der (ierailen L durcli 

/ e “I- t'j t — l— -1- . . . — j t 

bescLi'ielieii "sverden. 

Unterwirft man oiine weitore Vorau'-'etzuimcn da^ 3Iaa'.^ der 
Kraft Ordnung' nur der Be<lingnng'. da-^ da-^tdht- von /. / . / . . . . / 
unaldiang'ig' seiu soli. •'O erg'el>en •'irli . wit' ich ini 5 3 nminer »Prin- 
cipien der 3Ieclianik« gezeig't habe. fiir das 31aass der Kratt die Fornien 

A 7 ' = A^V' ^ + AJ"‘ A^_J^ ■*■". weiin ;■ ungerade 

und 

K'l ’ = . . . -4-zl _J' wenn v gerade. 


und als zugeliorige Wertlie von T/ ' die Ansdrnekt' 

7'/'> = — + I(_i) A, I) ~'AJ' . . . -H(— I) = A ^ [ 


und 



(>')■ 




Resultate, die aus den fiir die Existenz eines kinetischeii Potentials 
notlnvendigen und hinreiohenden Bedingungen liergeleitet werden. Wir 
erkennen numnelir aus den vorlier angestellten Betraebtungen . dass 
die vorlier erwiilinte Bedingung den Satz von der Summation der 
Arbeit oder von dem Parallelogramm der Krafte notliwendig nach 
.sicli zielit. 

Wir werden nun sagen . eine nach der Linie L wirkende Kraft 
besitzt t'ine Kraftefunctitju W. wenn dieselbe einerseits dem Satze von 
dem Parallelogramm der Krafte geniigt, andererscits Hire 3 Compo- 
nenten nach der g. y. g-Axe .sicli durch die von a. //. c und deren 
nach t genommenen Ableitungen abhangige Function \F in der Form 
darstellen lassen 


c VF 

d 

6 W 


d 

V W 

3a 

dt 

-r, - , + . 

c'a 

. . +(— If 

It 

ex' ' 

c W 

d 

3 W 


d 

3\F 

, 



. . +(— I) 

dt 



dt 

vy 

cy" 

3 W 

3g 

d 

dw 

, -i- • . 

. +(— I ) 

d' 

c W 

dt 

cc 

dt 

eg ' 
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>o ila>.s vcrmoue (i8) die drei Bewegunu-saleicliungen die Ftmii aii- 
nelimeii 


( 20 ) 


ci^x — cL^x ’ ■ 


— ^-oU 


. '/ ['/"l 


■ { — l)- 'x x'^ 


d ir >i ? \r 


ra- df ?.(•' 

...+(— I) -'ii y' 

( \r ,i c vr 




dt 




? -ir d ? ir 
d:^~ dt dz' 


+ (— 1 ) 

+ (— I) 

+ (— I) 


d ? \i^ 

df c'x' ' 

d c ir 

dt cy''’ 

d c 

dt Tz^^~ 


Ft die liina'' L tvirkeiule Kraft i"''' Ordnung dundi den Ausdriick 


gegelien 


(211 7 ’lF = 


c AV' 

c/ 


d c\V, 

dt c-r 


+ 1— I) 


d 

dt 


c W, 

e-/' ' ■ 


in welcliem \Vi eiue Function von / and deren iiaeli i genominenen v 
ersten Ableitungen ist. die duroh die Substitution von /" = a' + y' + c" 
in die Function AA" von x.y,z und deren Ableitungen iibergehen moge, 
so ergiebt sich aus dem Hiilfssatz 19 a). dass 

d d (c\^j\\ a/ 

^ * dt dt ^ ic ' j I ex 
_ cAA'_ d cW _ d- ?Ar 

ex dt ?.(■' ^ dt ?x' ’ 


?/ 


d 

dt 


?/' 


und die beiden ahnlielien Beziehungen fiir y und 2. woraus nach (20) 
folgt, dass. wenn die Kraft dureh die Gleichung (21) gegeben ist. 
dieselbe eine Kraftefunetion besitzen wird. So ist fiir den Fall des 
WnBEE'sehen Gesetzes die Kraft ei'ster Ordnung. rvelehe der Bedingung 
von der Summation der Arbeit untc'rworfen ist. dureh den Ausdruek 


gegeben . wenn 


? \A^, _ d ? M”, 
?/ “ dl T/' 




nia 

1 


f'- 

K' 


ist. und es werden dalier. wenn das IMaass der Kraft von / unali- 
hfingig sein soil, wie oben gezeigt. sieh die drei Bewegungsgleielimmeii 
ergeben 


_ f d 9 vr ? \r d r vv 

<x dt 9 x' ' ?y dt dy' 


ff 

mz = 


e \V^ d C' vr 
ec dt i z' 


»ix 
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Sitzung der phvsikalisch-niathematischeii Classe \()m 'JH. ,iuli 


worin W der 4 Vertli von W, i'-t. wenn in die.sen /' = x’ - 4 - (/’ -f- c" ^n!>- 
stituirt wird. 

Sei nun ein freies System von n Punkten mit den Coordinaten 
(/ = I . 2 , . . . n) getfeben. und nidge iinter Voraussetzung de^- 
Satzes von der Zerlegbarkeit der Kriitte ant' den Punkt I'ine Kratt 
einivirken. deren Componenten init A,. I , , Z, bezeiclinet werden sollen, 
so werden sicli, wenn wir wieder 7 ) ' , 7 ] ' . Tl ' der Gleieliung (19) 
gemass deriniren und sodann 

^2 2) = + 


= + ^ (.r" -+- y' -+- cf ) -h a, + 'A -t- i-i'l ' 

I 

setzen, die 3« Difterentialgleichungen ergeben 


■A 


I u 




d 

dv' 


d 

cr-' 

Tt 

dx, • 

~dt 


d 



d 

0p..i 

dt 

~\ ^ 


dT 


d 

a TO) 


d- 

9JUI 

dt 

1 

(TO 

dt' 



= A- 


(i = 1.2, ... n) 


aus denen durcli Multiplication mit beliebigen Variationen d.r, . di/, , dc, 
und Addition folg't 


(23) ~ 


d ?r' 

, . + I) 

d 9T' 

■ dt c x; ~ ■ ■ 

dt' 9.('J 

dr-’ d 

dT"' 


dy, dt 

dy: - • • 

. +1— If 

■ 0j-() y 


. . + (-i) 


- — 

'A 

cz, dt 

92,' 


d.v, 

d ? 7 '''' 
dt' ??y| ’ 

, .f ? r > 
dt 


6z, 


= ! A'", (Ja-, + Y, 6 y, + Z, dc, j , 

r 

(lass also die Arbeit der bewegenden Krafte gleieli i^t der der solli- 
citirenden. 

Ist das System ein niclit freies. so soil analog (ban (rAi,roiBr.RT'- 
sclien Prineip in der Meclianik wagbarer Massen aiigenoimnen werden. 
(lass die Gleieliung (23) von der Gleielili(‘it der Arbeit der Ixovegenden 
und sollieitirenden Krafte erlialten lileibt. wenn Ar, , 6 jj, , ^z, belii'bigi' vir- 
tuelle, mit den Bedingungen des Problems vertragiielie Versehiebungen 
bedeuten, vorausgesetzt. dass diese dureli Gleichungen zwiseben t und 
den Coordinaten x,,y,, 2, gegeben siiid. und die Bezieliungen zwisclien 
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deii virtuellen \'erruckungen (lurch Variation jener Gleichunyen mit 
halten (le> beliehiu'en, aber bestimmt G-edachten AVertlies von t lier- 
o-eleitet werden. 

Fiihrt man jetzt fur .r, neue Variable p, . . . . . p,^ ein. welclu^ 

mit jenen durcli die Gleichunu’en verbunden sind 

( 24 ) .i\=f,{t.p,,p,....pj, ?/, = i^J. = -i At .p,.p,, . 

uiid bei widchen es dabiii^e^tellt bleiben ^oll. oi) die A’ariationeii 
dp^ . dp^ . . . . dp,_ von einander unabliaiufig ^ind. .so geht die Gleichuiig 
( 23 ) vermoge 



(lurch Sub.stitution der Ausdriicke ( 24 ) in 




■- rp , 


d I r r 


dt\ dd\ 

07' A d /cT' 
iy, / dt \ cy‘. 
cT'\ d/cT" 


3c, 



df 




uber, Oder der Gleichung (91 zufol.ge in 

^ \ 3(7") d 3:7") 

/ cp, df cp' 


(25) 


(— 1) 


d r{T^'^)i 
dt ( p'' ' \ 


dp, — T, Q. dp, . 


wenn 


( 26 ) 


Q- =X)fti 



h-iF.i 



+ (Z;) 



\ 


ge.setzt wird. 

Treniien wir nun die aiif die Punkte x, . y, . wirkenden Krafte 
in ztvei Krafte.systeme . da.s der iimern und das der aus.seru. von 
denen das erste eine Kraftefunctioii besitzt. fiir tvelches also nach 
der oben gegebenen Detinition eine Funktion Wvon t. x, ■ y, ■ exi^tirt 
von der Beschaftenheit . da.ss die auf den /'™ Piiiikt wirkeiideii Kraft- 
componenten (lurch die Ausdriicke 


3 vr 

d 

9 VV 


I) 

d 

f iV 


— 

r\ » . 


dt 


rlr, 

dt 

9.C, 

C.f" 

r W 

d 

?\V 



d 

9 \r 


— 

. . 


! )' 

dt 

f .d ’ 

fA- 

dt 

3y. 



3iV 

d 

3 \r 



d 

3 \r 

- 

— 

. , -h . 

..-HI — 

I ) 

dt 


9c, 

dt 

CC, 



3 c; ’ 



(> ( Sitzmij; der phvsikalisch- inatheniatiselieii voir, .Inh 19 'a,. 

oa^oehen ^ind. wiilirend <!rw zweiti' tdiif kriiitt'tuiu'tidu nu-ht 
"Oll. Ml wil'd ■'ii'h nacli 1-6) di-r aiit’ da" (■i"-rr Si'icin ilci- Krattc 
beziiuliche L'lieil der Siuiinic aiit‘ der reeliK'ii Seiie d(‘r (dfieliiiiiL; (251 
in der Form ery-ehen 

,! , 1 U" 


n: n: 


f W' 
1 9', 


,] 

dt 


C) 


+ . . . H- (— I > 


dt 


( a' 


f \r 

fy. 


d I 'c \V 
dt 


-i- I— i 


r ,r 

'//'■ 

,/ 

dt 


‘ \v \ 

'■y'. 


C'//, 


r/'r\r\ 

d / f \F \ 



' \ 

1 

1 

li."-.)- 


+ 1 — I 

' dt ( 





uiid somit nacli (O) lamen 


d ciU'i) 


) c ( ) d Cl ) 

"T" ^ cp dt ( dt c p- \ ‘ 

wiilirend der zweite Tlieil. weiin miiiinelir \ \ . Z die Couiponeiiten 

der au"seren Kriifre dar^tellen. ninl 






' y 

vp. h 


IP I 


"eseizt wird. durcli 


(28) {P ]C>p: 

I 

o'egebeii ist. 

Sub"Tituiren wir ilic AU'^driieFe 127) und 1281 in 1251. mid 
setzeii 


(291 F/ = — T ' — \V . 

worin. analog' dor 31eelianik wau-liai-er IMas'-en. / ' ' die acuielle. — W 
die poTenTielle Eneru'ie di-" S_V"rein" dai-siellt. >0 wird die Bewemum 
de> System" der (deiclniiiL; uiiii'rlieneii 




^ i c I H ) 

T'l 


d v[H) 
dt cp'. 


-d-l— I) 


d 

id 


r {H \ 

Cp.' 


— iP 


I 

1 OJI 


— O. 


und. wenii die ^ ariatiomm dp,.d/>,.. ■ op^ von einander nnalihrinu'ig 
.'ind. (lurch di(. u CTieicIniim't'ii hi'schrieiKMi seiii 


c(II) _ d c{H) 
'cp, dt '( p'.. 


d 

lit 


'({If) 
c pl ' 


= (P) 




I. 


Nelimen wir aheran. da"" /\\i"elien dim Variationen cp^ . cp . ... 
u — : lineare Beziehunnen tie"r('lH‘n. 'lie in (lie I'orin 2e"('t/.! \\<'rd(‘n 
nicioen 
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1 =AJP. -«- ■•. -i-fJP; 

j ^ j k/j. ^ dp, op,-h... +/,, 6 p^ 

I op. = J/J. -+-f.- jp. -«-■■• JlP ■ 

WDiiii t],, Fuiu'1 ioncii ^-on p,.p^,...p^ ■'hid. -iO iverden >icli aii'' (301 

+ = (Pj 


und 

(3 

2 ] die B( 

■ziehtuiii'eii 

cru 

ehen 

riH) 

d 

?(//) 


d- 

8(/7i 

<P^ 

dt 

+ . 

cp. 

. . + 1 — I) 

df 

■■ -*-h /j 

cp. 

ciH) 

d 

c H) 


d 

CiH) 

^P. 

dt 

, -+- ■ 
^P. 

I 1 

dt 

cp. 

'ciH) 

d 

dill) 


d 

d{H) 

— 

. 

r , + 

... + (— I) 

dt 

- , /-I 

CP;+I 

dt 


cp\l. 

hH) 

d 

C(H) 


d 

diH) , 

C7A 

dt 

r—, h . 

cp. 

. . -1- (— I ) 

dt 



odfv ivird die Bewi-miiiU' den I)iiVrreiiTi;di;leicliun!;vii ueniis'en rniissen 


I33> 


2 \H\ P'c(H) 

r' + 

cp, dt cp, 

\c[H) _ d ?(/■/) 

3(P?) C(i/) 

, , -I- . . . -I- 

d/ CjO, 

_ d e{H) 
dt 


I — I )' 


t— !) 


T" >^Pr 


d CiW) 

dt 8 p \ ' 

di = 

d cHH) 
dt' cp^' 

d c{H) ^ I . _ 

‘ — ' ' '/P '■' i) — I f'2 — [Pd 
dt cp\!^_^ ' \ 


c(H}_ d d{H) , d c(H) 

dp^ dt dp', dt cp['^ 


<f ('(P) jj J ,p' 

u - O —^P.+d.U: = {P)- 

dt cp\t^, ' \ ' 


'^^\d{PI) d d{H) 
h ^ ^ ■ +•• 

T"'C7F+'- (ll ^P.+< 

Sind die Gn'i-sen {P,) . [Pj . ... (P) Cou-'tanteu oder reiiie Fune- 
tioiieii von t. so l;i^st sidi die t 4 esamintlieit der Gleiehniiu'ea (33) in 
der Form darstellen 


i^)-^AP.dp:^<p 


o . 


L 


weiin die Variationen dp,, dip,. ... und dereii Alileitunaen his zur 
V — I Ordniinn’ fur und f, u’leieli Null aiiu'enoiuuien werden . und 
ist fx = 1 . so wil'd die Beweuun.uNylcichunn' 

8itzungsberichte 1906. 6S 


() i S SitzAiiig der phv.sikaliseh- iiiatheiiiati.scht-ii ('la>-;e \imi 'iii .lull IHOt., 


C{H) it v\Il) 
lit < pi 

auch in der Furm 


it 'c\lh 
dt ( p\ ' 


= il> 


0 1 y/i—jiPpdp/^ dt = o 

t" 


dargestellt werden konnen. wenii iP,i eiin* lielidiii^'e Fum-ridu 
und ist. wohei \vieder voraii-'ii'f'-erzr wird. da--' iVir / und 
Variation a'ou p^ Null i-^l. 


\'nn / 
/, die 
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Experimentelle Bestimmiing der Oberflachen- 
spannimg von verMssigtem Sauerstoff und 
verfliissigtem Stickstoff. 

\"oii Prut'. Dr. Li:o OJrl'nmach 

ill Berlin. 


I \ (irirelenr von Urn. AVarbcrg. i 


111 ilrei friihemi Alili.-iiullunu’on . ivolche <1 it Akadomie vor.e’elegt 
wonli-n 'iiKp. Iialio icli ytvi-iur. ilalo man dio Kapillarwellenmetliode 
/.ur iivnauoii Bostiinimiim’ der OlMTtlacheii'paiinurmeii vertlii^'ig'ter (.Ta>e. 
und Wfiin deron kriti'clu- 'fompm-aruroii Bokannt ^iiid. auch zur Er- 
initii-luim’ i'iirt‘ 1 ' Mi.ilfknlaru’owiclite anwmidon kann. In der vorliogeii- 
deii Arlicit. wolclie vino Furr^orzuni;' dieter Untersueliungen bildet. 
will icli mir erlaubon. iiluT dir Err-rlini-«.-;e meiner 3Ie.ssnn?en an 
tlii>'ir'eiii Saurv'ri ilV uinl an llii'^irrm .Stirk^tolV in Kiirze zn herichten. 

Drr llii-'iiir'e .''auer-«TorV wurdr in u'frigrren DEWAR'cdieii Flaschen 
iniir qS ProzoiiT Krinu'rhaln lirzouen von der Akrienr-esellscliaft tur 
3Iarkt- and Kiililhallen in Brrlin. d(‘r lliB'-iil-e STiek^roft' dureli freund- 
lirlir Verinitudunu' de-; Hrn. Frol". Dr. von Linde von der CTesellschatt 
fur LiNni> Ei'-ina^eliinrn au^ 3Iiinrlioii. Der letzrere war dadurch 
herr’otellt wordrii. dal3 Stiek-'iolf, der (lurch Rekritikation lliissigan’ 
Luft "ewonnen und in Staldtlaschen kompriiniert worden war, mit 
Ilille tlu-^'ig'er Lult viu'iliis^ir’t wurde. Der komju'iinierte Srick'^toft in den 
Staldtlaschen haitc nach dm Aimalien des Hrn. Dr. F. Linde eiiien Sauer- 
stotlr phalt von etwa i .6 PiMzent ; der vertliissigte Stickstoff aber kann 
bis aul (unen klrinen (iehalt an Aru-on als rein anu'cstdien werden. nur ist 
es nicht ausg'f\scblossen. daC bcim Eintullen des vertliis^igten Stick.stotls 
in die DEWARsche Hlastlasche etwas Saiu'rsrotf aus der Atino.sphare in die 
Fliis>ir'l<(>it iiberneil'aini'en ist. Lbrigt'iis wird di(“ Reinheit sowold des 
tliissircii SauerstolL wie des lliissir-m Stickstotfs durch die an ibnen 
ausrrtiihrten . writer unten mitireteilten Sit'depunktsbestimmungen voll- 
aut bestiitirt. Fiir di(' Ab'rsiudie warden dir vertlussigteii Gase aus den 

‘ 1 .. URi NMArH. Brriclite iqoo, S. S29: i()Oi. S. 914 und 1904- il 9 ^' 

6S' 
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Sitzunu (ler {'.hvsikiili'i-li - i 

yrolSereu DirwAR^chfii Phi^clifU dui’i li I'lircr i;i ilif /ur 1 )i > >1 'acliniir-: 
(lienendi'ii ludl)]vuut‘lt’rinniii(“n ih.w liun'iiitil' ru'i'! . wi lrlu- 

muiilicli't er>L'liiiitei'iiim''-frfi aiii’ (-im-ni di>‘ (danidjilartc di-^ Snniiii- 
ualieKtariv-- tVei durcli^i'rzf-iidn-n. aNn iinablKiiii;!:^ '>"11 iliiii t'-'t aiii- 
uastelltaii L)i't‘il"ul3a iMdir<'ii. Die lalJt- 'hid. tdini'M w i(‘ dir Stiiimi- 
i;abel''piTzeii aut das sori; l’>UTiu''rt‘ zii ri-h]'::i'ii. Ui an (diu-i’ Sridb* die 
yeriini'te Spur riuer ’'i eiauirriniuuuu vni-i.audi ii . '■> 'icii^rn xajn -l.iia 
uuunTerbrorlir-ii Gasbla^rbuii aui. ili'- dr Au'-bildiuiL; diu’ Ivapdlar- 
avellrii storen uiid eine i^’niiaue 3Ii "'lUiu dta-'f-lbrii ^'cia-iirln, Shid 
aber Gefafie uiu! Spirzuii \a illk"Uinu-n l•(‘!Il. iiiid wcrdrn irizria’i- luir 
Avenip’ I'iiio'etauc'lit . -'O tr^tru boi vi.r-'iclitiu'i m l.rri iii i’ vStiiuui- 
pd>el die Kapillai'Avelleii inir idurr Si-barlh uiid I m i-raui li-rlii'ld%i‘it 
auf. Avie man sit' scbnner niclir aiir iviu-rriu bbi(-i-k''il!)iT ci'balieu 
kann. Nur bei der ('r-'ti/ii 3lA'"ii!iu-'reilie mil Saurr-ttift’ — ib-i't-n 
Er^'ebnis de'halb hernacb aiu-i! nur da'- GeAvicln + bi-iurlmt Asird — 
land haufirer A'on einer Stelle der G(‘ffil.AAvand au' eine die Sdiiirte 
der KapiUavAvelleii .sTbremIe tia^i-nTwiekeluni’’ 'latt. aU dereii I r-arlie 
•sicli ^piiter eiii an jener Steile iielindliclie' Bla-cheii in der Gla'- 
AA'andun.ii' herau'-stellte. 

Die Versiicli'anorilaunn tiinl die BeubaelitunLiMnetliude Avaren die 
U'leiclien Avie bei meinen Iralienm \'er'-aelien ‘ : nur kani die'ma] iiiebi 
die li'ulitu' benutzle Stiinmyabel (Aain 25 ; ScliAvinr'Uin’eni /ur Vcrwcn- 
dun<i', sondern,. uin lanutu'e Kapillarwe'den zu erlialieii. eiiir inir Platiii- 
spitzen A'er'-eheiie. mit P. T. K. II. i8q liczeirinirte Srinimuabel a-. in 
o’erinyerer iSeliAA-inr-una'-'Zahl . die naeh den Bt'-'Tinunuiu’'en der Phv'i- 
kaliseli-Teelini'chen Reioli.viiistair durcli die ('jeicliuiir' o’ereben i-r: 

«, = 156.94 — 0.016 (/ — 19°!'). 

Zur Bereolmun.sr der Obertlaclieii^jiaiumnn' dimite Avinler die all- 
uemeine Gleiehung 

cr/r/." /."'(T 

a = — e/ ^ dyn . cm . 

2 - ' 4"' • 

in AA'plcher cr die Diclite. n die IseliAAinu'unu'-'zald . /. ilie W'idlenlanue 
und [/ die Erilbt'seldeuniguun- bedeiiten. 

BeA'or icii zur 31itteilim4' der 3Ie''-'iinnen -.elb'r fiberyehe. niiielite 
ich hier nocli auf eine merkAviirdig-e BeAven di-j- Fpissiy- 
keit.soberllacdie liinAveisen. die icli friiher schun Iiej meinen \bu'-'uelien 
mit llussiger Lull beubaelitch und erwalintb und die ieb ii-tzt wii-der 
mit gi-oBer Deutliehkeit beobaeliter babe. Sobald namlieii di(‘ Stimm- 

* L. GResniACH a. a. O. 

- L. Gri:n-Mach , liie'e Berii-iitp 1901. S. 
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uaticl'iiitzcu (lie ilcr viTlln^^iUti'n Uase herulireu. uline 

iliiii‘11 int'iiluc il(>> Li'-iiiKNiKiK'i^chfii Pliam linen.'' benetzt zn werden. 
lultlet "ich z\\i>clii-n lien Spiizen. ancli uhne Erreiiuna der Stimm- 
i;:iliel. ein /.war ■'cli wache-' . aber Inn er''elinrr(nanni''lVei(‘r Ant>Tellnni>' 
mid \ 1 dlki munen ruhiu'er ( 'berllriclie dentlieh erkeiinbare'' Sy.'itein liyper- 
kuili-elier Iiiiirlerenzwelh'i! von ''i-Iir uerinuer W'ellenlanye aii". and 
Lileiehzi'itiu lii'irr man dentlieh einen '-ehu aelien Tmi \’on bi-stiminter 
Ihihe erlvliim'eii . de-^eii Ent.-'Telien vielleielit auf tblu'ende ei^e .>eiiie 
Erkkiriinn riiidm iliii-fie: die an den StiinnmabeEpirzen nnunterbroelien 
1 ut'-reheiideu uiid wieder viT'-eli wiiidendeii Ga -'blamed len ver'-etzen die 
I'lu'"ie keir in der rniuebunn' der Spitzeii in periudi'clie Scdi winnunyen 
und erzennen den erwiihmen Ton. ahidieli der Erseln'iniinu’ des Sins'en' 

\ on Flii-'iulveiten uniniiti'lbar xur dein Kochen, "W erden die Stimm- 
uabel-ipitzen vnr''iehti:z' (du weniii t ieler eine-etanelit . .'-o bled it die Er- 
'■cheinuim Id-' zu einer uiovi-'-'ra Tiet'e de" Einramdieii" unverandert. 
bid iiiieli eiwa' titd'erem Eintauelien alu'r eriahri da" InK'rferi-nzwellen- 
'\ -tem plbtzlieli eiue p r u n ywei "e Verandernne . indent die U ellen- 
l;im.'e kleiner wird. und iili'iidizeitiu’ "cldaut der Tun in einen um ein 
be''riinmte.s Intervall liblieren Tun iiber. Bei weiterem vor.'iclitie'en 
Einrfiuch(‘n dt r Spirzeii bleiln bi" zn einer e-(>\vi>''en Fiel'e !un wieder 
diese Er^'clieimine' unveriinderr be^telien und ver'cliwindet er.st. wenn 
die .'^pitzeii 'O tiel' in die Flu-"-iekeit eintauelien. dal? die von der 
Sriuiinn'alud ihnen /mtefiilirte \\ iirnie zur AutVeehTlialtuny de-- Leiden- 
1 Ki |'•T''cdlen Pliiini iineii' nieln inehr aii'iadehr. und rinu" um die Stimm- 
uabeEpitzen In'riun idn 'tiirnu'eheN .Sied.en beeiimr. Dad dii'-^e Ivr- 
''(dieinune bei den vorliee’enden \ er^uehen bex^er lieobaehtet werden 
konnte aK bei meineii t urher erwalmten ^'ersmdien mit tliix.siger Lutt. 
ilurt'te Wold vem der ver>ehiedenen Form herriiliren. welehe die Spitzen- 
jiaare der beiden Stimine’abelu bexitzen. Rei der frither benutzten 
STimmii'abel waren die Staldxpitzen etwa dri-imal xq lang' alx die Platin- 
xpitzen der jetzt benutzten Sliinme-abel . >o ilaB diexinal von der aul 
Zimniertemperatur betindliehen .'^tinuneabel aux cine yrodere ^\ arine- 
menu'e dt'ii Spitzen zugefulirt wiirde. und infole-edexxen das Lfiden- 
FROxTxche Plianoinen xieli be.xxpr ;iuxbilden und liinyer erhalten konnte. 

leli eehe nuninehr zur Mitteiluiur der IMi-xxunuen xelbxt hlier: 

I. Verfliissigter Sauerstoff. 

Den Sied ('pu n k t ilex Sa uerxroff" lialu' ieli inittel.x einex von 
G. Ru htfr au.x Jenenxer Glax lo'" lierirP'>tellten . von der Phyxikali.xch- 
1 eehnixelien Reiehxan^ta It e’(']iriit‘ten Pcntantherinoineters P.lk 11 . II 20286 
bexmidiTx liextimint und ilin .netunden zu — i82?65Gbei di'in Barn- 
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lu etei’' t a iiile = 762.22111111 in vullkninuiL'iifr T. heri'in-.tiiiinuiiiu' mil 
ilem ^^'el•te. den Hr. Holborn' tiir den .Siedepuiikt tinder, nainlich 
— i 82?7 C i)ei c.. = 760 nun. -wahrend Hr, Htwak' — 18285 aK 
den walir'-flieinlich'ien '\^ err tiir den Sieili'pnnkr dc" Saiier'-rotlk an- 
r;ikr. Unrer Annalniie der vun Hrn. lIor.iaiRN- mim-eteilren Daren iilier 
die Ten-'ion de" Saiun-'-rnllk. naiiirn-li. dal 5 in iler Niihe de^ Siede- 
}iuukr^ eiiier Druekditreren/ vun iS.So nun eine reinperanirdiirm'enz 
von 0856 (' entsprielit. Jiabe ieli dann I’iir die le-i den andereii X’l-i-ucle'- 
reihen lierr.'-chenden BaromeTer''ranili- die .'^iediereinpi-raMiren liereeliner. 
Fill’ die Dielite des A’'erflii ^ i ir-reii San e r" r u t't'.s liei der .'^ieile- 
teniperarnr — 182865 ^ babe ieb den ert 1.135 aimi’iiumnien und 
tur die anderen bei den ^ eisiieiien vorkoininendeii .'’'iedeteniperaruren 
die Diebreii berecbnet unrer Annabme der vem den HH. Bal\ rind 
Donxan ' miryeteilten Daten iiber die .Andernnu’ der Diehte de^ tlii-.^i- 
g'en Sauer.'TotH mit der 'reniperariir. nainlieli. dab c-iner Teinperatiir- 
dilVerenz von 1° (' eine Andernnu in der Dielite von O.005 entspriebr. 

bill nun zur Alitreilium- der FrLiebni"e der eiLientlieln.m Ka[)illar- 
\velleiim(*'^'iin2'en iibei'zinreljen. '<.' ^iiid vier unabliiiim'iye Beeibaidi! uini''- 
reihen niit tlu.^>i^•eln .Saiier^rotV aii'«e'elu!irt wordeii . deren jede wieder 
au.'< 10 eiit untereinander iiberein'tiniinenden Kinzelbeobaeliniimen be- 
stand; jede F.inzelbeobaeiiriin.u umtalore 12 — 15 Intervalle. In der 
nm^tehenden rabellari''elien Zu^aninnui^telluim' 'iml niir dii* Alittelwerte 
der vier Beo])achtiiim''rei]ien initueieilt. Die Bedeiitiiim’ der ein./elnen 
Kolumnen i^t an- den T'beiNeliriften er-ielulich : zii Koiumne 5 -ei 
nur bemerkt, dab die darin mitu'ereilten Werre der SpirzeneniriTiiiiiie' 
der Srimnie’abel in Idikroinererparre.s die AlitTehverre der I\I(’--unL;eii 
-irid, Avelelie am Antaiiu' und am SeldiiB jeder einzelnen Beobaelit iiiiu-- 
reilit’ au-eefulirt wurdi’ii -ind. iimi dab die.-e Spitziuienlt'ernune' an- 
dercr.seits mittels (uiie- Yertikalkomiiaratur- zii 17.7674111111 uerundeii 
worden war. 

Iin Alirtel eru'ibi -ich al-u bei dm" >Siedprem]>erarur — 182 
die Ob erflii e li e 11 -]>a n n u 11 u' de- fliissin-eji Sa u e r- ro I'l'- : 

o . — 13.074 dyn.u'in ± 0.066 


die spezifi-cbe Koliii^ion d(‘- fl ii-- i -eii Sa lu’ r- 1 o ff- : 

, 2£i 

o — =23.038. 


^ L. ITolborn. Ailji. c 1 . 6* 2^4. if^oi. 

- .1. DhwaR. <»j’ Rn\ . Sue. 68 . > -I 4 . 

3 .I.Dkvak. Xev,- 7 ^ |,. 40 . I.-,,!,; .1. riKi \V. ,|,,nrn. 

1. Sue. Tryii'. 77. S,i22.S. ujoo. 

* E. r. C, B.eLV uuil F. <1. I)<,NN.\.v. .Iniiiii. S,,e, 'rr.in.. 81. >0 1. 1902. 
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II. Verfliissigter Stickstoff. 

Die iedetemperatiir de^ Sric-k^toffs wurde eieicdifalls be- 
■>onder> uiittcD de> Pentaiitliermomotei> be^timmt uiul bei dem Baro- 
meter.stande 3^ = 749.1 mm zu — 195.9° L' 4efuiiden. in s'uter Cber- 
einstimmung mit den Werten. die die HH. Fi'Chee und Alt' fur 
den Siodepimkt mitteilen, namlieb — 1 96.1 76° C bei 714.5mm und 
— I95.67°C bei 760 mm. wabrend fiir dic' Diclue de.^ verflus'^igten 
.Stickstoff" nacli den Angaben von Baly und Don'nax' "Oude von Behx 
und Kiebitz'' bei — 195. 9° C der Wert 0.791 angenommen wurde. 

An Kapillarwellenmessungen wurde mit dem zur A’erfiigung stehen- 
den tliissigem SticksTolf von 2 Tdtern eine grbISere Beobaclitimg^reihe aus- 
gefulirt, die aus 20 >elir gut untereinander ubereinstimmenden Einzel- 

beobachtungen })e>tand urul im Hauptmittel fiir ein Intervall = den 

Wert 77.036=120.0591 i\likr. part, lieferte, walirend die Spitzenent- 
ternung (wieder = 17.7674 mm) im Mittel 1925.5 iMikr. part, betrug. 
Dabei war di(' mittlere Temperatur der Stimmgabel 18.35° C' und ihre 
Sell wingungszahl n = 156.95. so dab ."ieli aus die.sen Daten bei der 
Siedetemperatur — 195.9° 

die Olxu-fla eli en "pa n iiung des verflii.ssigt en Stickstoff." zu 
a = 8.5 14 dyn. 'em =t 0.020 

und 


‘ K. t . I- i.scuKR und II. .\Lr. Miincli. Ber. iqoj. .S. 113. Ann. d. Pliy.s. {4), 
1149. 1902. 

1 '.. < . ( . Bai.y und F. (i. Ddnnan. .luurii. < lifin. .giic. 81. qii. IQ02. 

1. Bf.iin und F. KiEMir/,. .\uu. d. I’liV". (4). 12- 4^1- 1903 - 
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die s p ez ii'i-e li e Koliii^iuii di-' \ e r t'l ii ^ i u t e a S i i e k t o I'l’'- /. u 

ir = ^ 1 - 5-7 

bereclinetd 

3Ieine 3I<. an n-incin S;uu'i''-t«ilV and an reiin-ni SticIv'iniV 

^(•lllieBen >ich i;-nr ineinen iViilien-n M'-"Uimen an llii'-'iuer Lull lun 
vei'scliiedenein Saiiei-vtolVu'clinhe an. In der iiel .cnsreliendcn uia-qili i'cln n 
Dar^tellunt;' ^ind tlie trnlieren ^le^'-nnu'er^elnii-'e udi den vi irlieuendeii 
zu einer Kurve vereiniut. 
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Zur Bereclinunu de'^ Mnlekularu-ewk-Iit^ 31 dient nun die (Tleielnum- ‘ 


d/=c- 



( 0 — .Tiy 


' .\\w Mi'^siiii"eii kapill.irer .^tfishdlu-ii tinden (lie 1111. !!([', un,! 

(Traii.s. ( ’hem. Soc. p. 9 1 8. 1902 ) I'iir die ( ll'erlliielieiispaiitiuii^ ile^ ,8[ii kstctih !i,.| _ p ( ' 
den Wei't 8.27 dyii. cm imd iTir die dcs Saiier'-ton's i,5.2(; l.ei — iSpl'. m "luri dhei- 
eiij;?timmime mit meinen iiach dec Kapiilac\vellemiterh(Mle Li erimil.-iieii Wm-ten. 

^ L. Gni'Nji.^iCn , dic.-'C Beciclite 1901. S. 914, 

^ Bei meinen Iciilieceii Wc.siiclien (L. Gm mi.\( a , ihesr Beciclite i<)Oo. S. ,8:57 
und 1904. k. 12027 'vucde zui- Bececlimmii de., .Mulekiilacei'W ichts — wocaiii micli 
11c. Priisident Wakc.i kg lceiiiidlicli-,t auimeck>am maelite — vec'chentheli die Kmistaiite 
2.27 an^itatt 2.227 lienut/.t. liiti)li<ede.s.-,pii .-.iml die doct mityeteiiten Wecte I'lir da^ Mide- 
kulargewicht dec vertliihsiEttPii Ga.se etwa.s zu uiid .eind in folyende iinr/uandei n ; 

Flic scliw el liye Sauce 
Amnmniak 
• C'ldm 

" Stiek.'toft’owdul 


63.80 
1 6.62 

^ 9 - 5 .i 

42.29 
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in Avelcher (-) die kriti^che Tcinjioranir und T die Benbacditunu's- (Siede-i 
Tt-mperatur der Flii->''iL;'keit in ° C bndeutnii. Setzl man daber in die'^(^ 
C 41 eicliunn’ aB kritiscbe 'remperaturen fur Sauer>roif^ bzw. fiir Stick- 
stnll- die AVerte — iiS°C. l)zm. — 1 46 ° C ein. erliiilt man unter 
Benutzunu’ der eiit-preehenden. vcn-bin ann'efiihrten AVerte von c. x und T 

fiir da" Al'.dekularncwiehl und fur da> Alolekularue wiclit 
dcs flussiLi’en Sauer>toff" dc" flii^Niu'en Stickstoffs 

d/,, = 40.70 (Bew. A-i d/'v, = 37-30. 

41 59 

41.91 

41-44 
im Alirtel 41.51 

wahrend dit* Alolekularu-ewicbre dc" Sauer^tolfs und de" Stic-kstoft's im 
4a<formiu't-n Zu^tande 31.00 und 28. oS betragen. 

. 9 o\vold Sauei-'Toft' ivie 8tick.-^toff "cdminen "ieh aBo nicdit wie 
normale, ^oiidern wie a>"Oziiereride Flu'.-iu'keiteii zu verhalten, die im 
llu"'in’en Zu"Tande ein h6here< dlulekularaewielit Vie^itzen. als im u’as- 
lormiLivn. Da">elbe liar sieb au" meineii friilieren A'er.-^uc-hen"' fiir Cldor 
und au‘^ demniicli't zu veroffeiiTlielienden Ver.suchen auch fiir Brom 
eru’eben. Gleielie dlolekularn'ewiclire im tlii-^-^iii’en und u'a.sformi^en Zu- 
.^tande eru'aben sicli daueii’en au" meinen i'ruheren A’er.suelieiG fur 
.-ichivelliiie Siiure . fiir Ammoniak und fiir .Srick^rodbxydul. Es fallr nun 
^ofurt auf, dai 3 die Ga"e. die beim Eberminu' aus dem ga^formiii’en 
in den tlu"«;iu’en Zu.^rand eine Assoziation erfabren. cbemi^ch einfaclie 
Korper. d.ejenii’'<^n dau’CLia-n. die im tlii''"iL;'eii wie im a’a^formio’cn 
Zustande da." uieiebe diolekularu’ewiebt be"itzen. zu'ammeime.'etzte 
Korper "ind. Berechner man weiter au" den naeh der Steiyholien- 
metbode au.su’efiibrten Me.S"un4en der 0berflaelien"pannun4 von AAbi"ser- 
stott (DEw.^Ed -<owie von Arii’on und Kolilenoxyd (B.vly und L)oxx.\x") 
die Alolekularyewielire , .so zeiiit sieli aueli bier. dal 3 der zusammen- 
gesetzte Korper Koblem.ixyd sieb wie eine normale Fliissiykeit ver- 
liiilt. die einfaehen KcirpiT Argon und AA as"erstoif dagegen wie asso- 
ziierende. Um zu entselieiden , ob diesem auffallcnden A'^erbalten viel- 
leicht ein allgemeineres Gesetz zugrunde liegt. demzufolge chemiscli 

'■ \ . W'Rnlil.rWSKY. .Sll/ - r,,-].. (i. W:i'!l. 91 . ^.701. 1885. 

- .s. \ . Wriiiu 7 -«'sKV. .-i.R. It. R. ( )|."/1 \V"KI . H. 99. 134. 18S4. 

1 .. ( OifNM.M'H . .l!’-"!' Hi-l’ii-illi- . I()00. S. 837. 

1 .. ( 1 i;es-ii.\cn . njoo. .'".837. IQ04. i;o2. 

.1. Di'uar. ('Ill-Ill. Ni'w^ 84. 11.44. 1401. N.-i'iin-. ]i. 243. 1901. 

1.. ( • * ■ iillll I . ti. lloXSAN. ’l l. III". ( In-Ill. .SiU-. 81 . 918 . 1902 . 

6 ',> 


Su/uiig"l)(.-rirlito lOOG. 
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einfache Korper liei dor Verllii-'-igun!:;' flu-r zur A'.snziatioii iit'igcii. aK 
cliemi'M-lie YerLindung'en, laufitcii ziuiiit-ii'r nodi i'iir fine gruld're An- 
zahl einfadier Korper Kapiillarkon-'rauten uinl kriii>dii- Teinperaturi-n 
bekaniiT ^ein. 

Zum Sclilu^se Npredie idi audi an ilie-^er Stelle meinem A'>i- 
steiiteii Hrn. Dr. Fkaxz 'WEininri fiir die inir bei der Au.'-fiihrunu 
dieter Vorsuche sewiilirte •\vertvolle HilK nndnen herzlirhcn Dank aii'. 
eben.->o Hrn. cand. Otio RniNKonni;. der inieli liei einigeii 3b-"unL;'- 
reihen unter'.tiitzt hat. 


.Aiisgieiieb-'n am 1 t. .\imii>[ 
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SITZUNGSBERICHTE i«06 

XXXIX. 


RER 


KOXiaLICH PREUSSISCHEX 

akade:\iie der wissexsehaftex. 


IS. Oftober. Gi->ammt''[tzuna'. 


Voisitzeiider Secretar; Hr. Auwers. 

1. lir. SnioTTKv la--: Geoinetri--cli e FAe’enschaften der 
Tlieral'uuctioiien voii drci Veriinderliclien. (Ersch. spliter.) 

I'.s werdeii Eist.-n.sciiai'ieii dei- aliiebrai>chen AusJi’iicke unter- 

sucht. dif den 1 hetniiiiK-tiuncii von drei \ ariabein eiits-preeiien . wenn man fur jedes 
Arjiuinent entweder ein Intesi-al uder die Siiinnie zweiei oder die .‘■'umine von vier In- 
tejtralen 

2. Hr. Ilorr uiaclit cine -sveifere Mittlieilung aus .-^eiiieii 

» Enter -^ucli un ii’ cn iiber <lie Bildiiny der oceanischen Salz- 
abla!i-erungen.« IL. Kun-rliehe Dar^tellunn- von Colemanit. 

Culeiuanit A'aO)-(L>:(.>3r3 . 5U;0 biidet s-ieli au- d.eni ei'l-;]M'echenden Heptahydrat 
und Chluriiatiiunilo»un<; hei S3 '. aiis Boi-unati-ocnk-it im >elbeu iMediiini bei 70V Ilier- 
inic i.>t die kiinstliche I)ar.--tel!iinir der iiaturlichen ('ak-iaiiiboi-ate bi? anf diejeniye von 
Borocak'it durcligefidu't. 

3. Hr. Planc k b-cte cdnc Hittlieilunu' de.s Hrn. Dr. Clemen-- Sc'iiaeeek 
in Breslau vor: Xorinale und aiiuinale I>i,--p(M’--ion im Gebiete 
der cle ct ri se li e n ^Vellen. (Ersch. --]iater.) 

^ er.suchc- iiiit Hriu/'schen Wellen. die diireh ein pa-.-end aul'geiiaute.-i System 
von Re-ouatoreii bindiu'ch"eselHL-kt viirden. Iialn-n ergelien. dass das Uesunaroren- 
f-ysteni anf die Wellen wii- ein ncnnal di-pei uirendes Medium cviiken kann . indt-m 
del- Brecluiny-exponent nnter Umstanden niit waelisender Wellenlange zuniiiunt. 

4. Die tolo'enden Drueksehrilteii Avtirdou vordelect: H. Brunner. 
Deutsflu' Rechtso-eseluclite. Bd. i. Zwcite Auflati'e. Lcipzio- tqo6: 
^\ . VON Bezold. Gesaminelte Abliandlunnen aus dt-u Gcbieten der 
Meteoroloc'ie und des Fu'dnL-itrnc'ti'-mus. Braunsebwein’ 1906 ; H. Diel--, 
Die Fran'inente der Voi-sokratikc-r. 2 . Aull. Bd. i. Berlin 1906 : 
1h. 3Iom.msf.n, Gcsanunelti- .Sdiriften. Bd. 4 . (Ili.storisdie Seliriften 
Bd. I.) Berlin 1906 : E. Aube, tie'-aininc'lte Abhandlunuen. Bd. 3- 
Jena 1906 : F. Loous. Leitfaden zuin Studiuin tier Doc-menn'cseliiclite. 
4 - Autl. Halle a. .S. 1906 : ferner ein neuc-r Band der akadeinisclien 

Sitzungsberichte 190 b. 
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Ausgabe; WiLiiEor ton Hvmboldts Ge^aiiimelte Schriften. Bd. 5 
(AVerke A'). Berlin 1906, uml die mit UnteiNtutzung- der Akadt-mie 
herausgegebenen AA'erke: H. Gluck, Biolou'i>clie uiid mcrpholouische 
Untersuchnngen iiber AVa^iser- nnd Sumptgewach^e. d'l. 1.2. Jena 
1905.06: Procli Diadoclii in Platonic Tinnifum cnmmentaria cd. 
Ben'estus Diehl. III. Lip^iae 1906. 

5 . Zu uvis.sen^chaftlieben Untcrnelnnungen hat die Akadeinie be- 
willigt 

durcli die phy'-ikali-'Ch -inathemati-^clie Classo: Hrn. Engi.ek zur 
Fortfuhrnng des A\ erke^ "Da> Pi 1 anzenreieli>< 2 30o3Iark: Urn. Klein 
zur Beschaftiing eines Apparai" fiir Unter-'iicdiunncn hbcr di(* Gireu- 
larpolari.sation zuyeiaxiuer Krystalle 1000 Alark : Ilni. Dr. Roiu rt 
Haetmeyer in Berlin zu einer Rei>e natdi AVu^tindien i)phuG Studien 
an A.scidien 1500 Alark: dem Fraulcdn Dr. AIaria Griitin vun Linden 
in Bonn zur Fortsetzung ihrer For'^cdiungen uber den Athmungsstoff- 
wech.sel niederer Thiere 600 Alark: Hrn. Ern>x EAe in Berlin zu bota- 
nischen For.schungen im Gebiete de'< Aniazona«; - Stromes 1500 Alark: 
Hrn. Prof. Dr. Richari) AA'oltereck in Leipzig zur Beendigung ^einer 
L^nter-suchungen iiber die Entyickelung der Archanneliden 700 Alark: 

durch die philo.«;ophi^ch-hi.>torisclie Clause: Hrn. Burdacii zur 
Durclifor.'^ehung de.s A'aticani'cdien ArcdiiY.s nach Alaterial fiir die' 
Correspondenz nnd die Ge.schichte des Cola di Rienzi 700 Alark: 
Hrn. Conze zu erneuten Unter.sucdiungen iiber die AAAav'.erversoryung 
von Pergamon 1300 Alark: Hrn. Prof. I)r. Alfred Rimip in Berlin zu 
einer Reise naeb Alonza bebufs A’ergleiebung der dortigen Hand- 
.sebrift de.s altfranzo.'^i.seben Roman de Florimont 600 Alark. 


Die Akadeinie bat das Ebrenmitglied Hrn. Ludwig Boltzmann in 
AVien am 5. September durcb den Tod uaudoren. 
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Untersuehungen iiber die Bildung der ozeanischen 

Salzablagerungen. 

IL. Kiinstliche Darstellung von Colemanit. 

Von J. H. vax’t Hoff. 


Die be^ondere Fahiii'keit de> Boronatroealcits natiirliclie Calcium- 
l>orate zu bildeii. welche die kiinstliche Darstellimg' von Pandennit 
ermugiiehtek liat imnmelir auch zu eincr geeigneten Darstellung von 
Colemanit gefiilirt. Da die einleitenden Versuelie liierbei sich auf die 
Zersetzung von Boronatrocalcit durch "Wasser bezogen, seien dieselben 
zuiuichst erwahnr. 


1. Zerlegung von Boronatrocalcit durcli Wasser. 

Die in der Literatur gefundenen Angaben iiber die Zersetzung 
V(jn Boronatrocalcit durcli Wasser liegen Aveit zuriick. LECANa’’ erbielt 
durcli Eiiiengen des wasserigen Auszugs ein Calciumborat. das er als 
(CaOdB^Ojij . gILO besclirieb: Kkaft dagegcn bei alinlicliem ^ er- 
fabreii ein Borat der Zusaminensetzung (CaOljB.Ojlj . 6H,0.‘' Daneben 
untersuclite letzterer den Riickstand und land denselben auBerlich von 
Boronatrocalcit wenig A'erscliieden, jcdocli bedeutend armer an Natrium. 
Untcn i.st liierauf einzugelien. 

In meinen Versucben bin ich A'on der Bildung des Pandermits, 
eines in derNatur A'orkommenden Tctracalciuinpentaborats,. ausgegangen, 
das ich bei etwa iio° aus Boronatrocalcit und eincr an Clilornatrium 
und Chlorkalium gesiittigten Losung erbielt. Ein crster Scliritt veiter 
Avar die zutiillig gefundene Tatsache. daB diesc Pandcriuitbilduug in 
GefaBen a’ou Porzellan Adel glatter A'crliiiift als in solclien A'on Gtlas. 
und so Avurden alle Aveitercn Versuche in crsteren ausgetuhrt. In 
dicser Wei^e arbcitend. land ich . daB Was.ser allein (im A^erhaltnis von 

' Diesp .Sitznnp,sl)ericlito 1900. 56O. 

- .tourii. t'. Phariii. HI. 24. 22. 

^ Arch. f. I’liarni. II . 112. 3;;. 
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erwa 40:11 Boronatrocalcit selioii bei 100° iuiu-rlialli 48 StumUai 
4\iaiiiitaTiv in Paiulermit A'arwandf'lt . din- am-h iu'-'-er die natiirlielien 
Fonnen zeigt. Der ga'oBe Wa'"^errd)erselinB i't luirin- urn dt‘r Bildmiu' 
von horsaurereieheren CaleiumLoraten vurzubeuueii. Xaeli tViilu rem 
^palter ja ohne AVasser der Boronatroealeit ein 'rriealeiunnuaitabor.at al). 

Die^e Spaltung uiiter Pandeianitbildung iiiulet aueh noch bei tie- 
leren Temperaturen statt; ^^Ji>■al• iiei u'ewulmlielier d'einjieratur eiitsteben 
scliliefilich ^tark doppelbreeliende Kri'.talbmn'reu'aie, wie ieli ^ie aneh 
beim analy^ierteji krin>rliclieii Pandt/rinit vtirland: dic'e-' ^Mineral i^r 
aPo niclit aP Bildung.-'prndukt liijlierer I’emiieratur anzu'elieii. \va- 
da'' Yorkoinmen in Begleitnng von (iiji' ('tatt AnliydriO 

lude-'sen tritt bci niederer Teinperatur eine andere F.r^clit'innnn 
in den A ordergrund, und zwar die Xeigune’ zur Bildnim' ^a)n Boraten. 
die reiclier an Bnrsaure >ind, ])e'onder^ von DicalciunUrd)ofaten . zu 
denen aucli Colemanit gebort. So eiitwickelt ^ich in der erwiilinteu 
Mischung von 'Wasser nnd Boronatroealeit Ixd 90° da- truher’ be- 
sebriebene Heptabydrat (CaOglB^Oj). . jH.O naeh Einimpfung mit dem- 
-selben in bester Ausbildung, und diese Verwandlung i^t avoIiI jetzt die 
beste Darstellungsweise de> erwabuLen Koi4)er^. Em der Bildung von 
Pandermit vorzubeugen, i^t e> geeignet. eine kleine 31 enge Bor'iiure 
(0.5 auf 100 Wasser) liinzuzulugen. 

Bei noch lieferer Teinperatur tritt dann vorwiegend da-' l■bentall'. 
friiher besebriebene bohere Hydrat (C'aOb(B.Op .gH.O auf. naeli Ein- 
impfen mit dem'elben, und eine >0 bei etva 60° durebgefubrte Ope- 
ration i-^t aucb fill' die.sen Korper jetzt die leicbte'te Darstellung'swei>e. 
Bei ^ehr hoben Temperaturen wiirden wold 3 Iono>)Orate ent>teben; bei 
tieteren nocb •'tiirkor sauia* Borate aks die obigen. Er-'teres zu verfolgen 
batte keinen Zweek. weil dionoborate natiirlicb uiebt nefunden -'ind: 
letzteres '^ebeint von Kraut beobaehtet zu sein, indem die Analysen de^ 
mit '\Va'..ser bebandelten Boronatroealeit^ auf ein ungeiiiiderres A'erbalt- 
ni> zwisehen Base nnd Borsaure 3:5 biiiwie-'en. Uie- legi die A'er- 
mutung einer Bildung von 'rriealciurapentaliorat nalu-. da' voni B<iro- 
ealcit weiiig ver'cliieden au"ielit. Aucb diese Ab-rbindung i't jedoeli 
al' niebt naturlieli autgefunden in diesor Beziekung nirbt weifi-r vi-r- 
folgt. 


2. Darstellung von Colemanit. 

Eine A'erbindung von der /u'ammen'Ctzuiig if-' foiemanit' (baOi, 
(B-ils), . 5^2!-) i't in (b'l Eit(-iatur zweinial aP K!m'rj)rodiiki er^va]ln:. 
bevor der Colemanit natiirlieb autgefunden wuiabu Einmal wird die- 

blLYERlKjF!- rli Ulul \ Ax' 1 Ili.Ki. 1'. d'e 
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selbc von Rij.-'K aR amorpliea PrcKliikt be>cline]jeii' ; das aiidere 31 al er- 
Avalint "ie Kraut aK Eiit\vas-,nrunu‘''produkt des eiusprecdiunden Hexa- 
liydi'at-> (S. 6S91. B(‘i dam uberaii'- .svliwivnu'eu Entstelien de^ CokTiianits 
kojUKTi din erwalmten Korper damit uiiinuti’licdi identi'^cdi .^ein. Roses 
V erbindunti' ist amorpb. mid das durcli Eftloreszioren uber Sclivefel- 
saure aus llexahydrii untsudiende Produkt diirfte alles andere als 
Colcinanit --ein. 

Bid inuimm A’cr-m-lien 1 )in ivli von dcr Verwandulbarkcdt des Boro- 
natroealcit- . welelu- auch liei der naturliclien Bildimu' von Calciuin- 
lioraten vine Rolle yespielt baben may. ausyeyain;-en. Der Colemanit 
(CaOljBp ),i3 . sHp ) liiltlei einerseits das dritte Glied in der eben er- 
wahnten Dicaleiumtriborarreilic nnd lieyt andererseits zwisclien dem 
■•ills Boronatrocalcit erhaltbaren Pandermit. einem Tetracalciumpenta- 
iiorat. luid Tricalriumpentaliorat. Beide Andenrunyen wnrden verfolgT. 

Uin den Gulemauit als Glied zuiscdien Pandermit iind Triealeium- 
])en{aborat zu t'a'sen, wurde Boronatrocalcit hei 100° mit Borsaure- 
Idsunu'cn von ansttnyemler Starke beliandelt. jedoch werden. anch bei 
Einimpt’en mit Colemanit. nur Pandermit und Tricalciumpentaborat in 
bester Ansbibluim' erlialten. oder. anf der Grenze, 3 Ii,schungen von 
beiden. die sif-h unter dem IMikroskop selir dentlicli als solche zeiyteii. 
-\linliclie.s eryab die zweite Ver.suchsreihc , in der bei allmalilicli 
liolieren Teinperaturen u'earbeitet wurde. Boronatrocalcit yab, auch 
nacli Einimpl'en mit Colemanit. nur das Heprabydrat der Colemanit- 
reihe oder Pandermit bzw. 3 Iiscliunyen von beiden. 

Bei dem 3 IiiMinyen dieter immerliin etwas orientierenden Ver- 
suclie Avurden die Umstande testyestellt . unter denen Colemanit ent- 
stelien nuil 3 . und dann alle 3 Iittel zur Erleicliteruny der Bilduiiy liinzu- 
yezoyen. tvas >cldiel 31 icli zum Ziele fulirte. 

3Vann Colemanit entstelien mul3. lebrte cine Loslichkeitsbestim- 
muny. Sie Avurde in yesattiyter Clilornatriumlosuny ausyefulirt. in der 
die Verwandliiny bzAv. die Bilduny der Calciuraborate . Aveyen der 
yroCeren Lo.slicbkeit in dicscin 3Icdium. leiebter A'or sicb yebt als 
in 33 asser. Die.se Losuny i oooD.O ygAdyCk Avurde bei 83 ° zunaebst 
mit Colemanit abyesattiyt. Der erbaltenen Lo.suny entspracb nacb drei 
'rayen an der Hand einer Kalkbe.stimmuny; 

loooH.O l59Na,Cld o.34Ca0(o.5i B, 03 ). 

Nacb Erbobuny der yelosten Kalkmenye durcb Sattiyuny des 
Filtrats mit dem unter diesmi Unistanden iiistabilen Nonobydrat auf 
0.4 sank diesclbe in 24 Sfunden beim Riibren mit Colemanit aid' 0.33, 
Avas scbon cine Andeutuny Aon Colemanitbilduny cntbalt. 

‘ - 3 nn. di'i' I’hariu. S4. 2i.s. 
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Da^ lioliere Hydrat (CaO), . jll, liad iiacli vicr 'rau'i-n 
0.36 CaO in Losuny, wek-hc Menni-. narh Erliulninn in <ler ohinmi 
Wei>e,. beim Riiliren mit Heptahydrat anf dt‘n''elbcn ^V(‘I•r znriick- 
sank. Bei 83° i>t ako der Colemanit in n'C'attinrt-T Chlurnatrinni- 
lo^ung weniyer loslicli ak Hejiraliydrat nnd innd ^icli srhlialSlicli bei 
dieser Teniperatur in u’enanntem 3 b‘diuin an- l[e])taliydrat bilden. 

Naclidem die-' fesr!i'e'~tellt war. wnrde ein Dilatmiieter mit dm- 
31 i''Cliuim' von Colemanit nnd Heptahydrat (zu vleiehen Teilen . um die 
Verwandlung' moi’-Iiclist zu beyuimriu'en). etwa^ K'leh^alz nnd (lessen ne- 
8attii>'ter Lbsunu' ak Ftillllussiy-keit beseliickt. Di(‘s Dilatometer zeinte 
bei 83° eine sehr deutliche Kontraktion (24 mm an der Skala). Ak 
dieselbe sicli nach 48 Stunden vollzoyen liatte, war der minze Inhalt in 
Colemanit verwandelt, mit 27.2 Prozent CaO uiul 50.6 Prozent B.D^ 
statt der theoretisc-hen 27.2 Prozent nnd 50.9 Pr()Z(mt. Da die Aus])il- 
dung zu wiinsclien tibrig liefi. was bei dem so schon kristallisierenden 
Colemanit befremdete. wurde das spezifische Gewicht bestimmt und 
identiscli mit demjenigen eles natiirliclien auf 2.42 gefunden (bei 14° 
gegen Wasser von der^elben Temperatur). 

Die etwas auffallende Kontraktion bei Wasserabspaltung wurde 
durcli die Bestimmung des spezifischen Gewichts vom Heptahvdrat be- 
statigt, das sich auf 2.12 ergab. Das Holekularvolnmen von (CaOi, 
(B.Ojlj.yll^O ist demnach 21 1.3, dasjenige von Colemanit 170.2: die 
zwei Was.sermolekule 36 nelimend, ergibt sich eine Kontraktion von 
5.1 cem bei der Bildung eines Grammolekiik Colemanit, was aucli dem 
direkten Befund quantitativ entspracli igefunden 0.013 com Kontraktion 
pro Gramm Heptahydrat: berechnet 0.012). 

Nunmehr wurde Boronatrocalcit herangezogen. Zuinichst zeiute 
.sich, daB die Umwandlung von Heptahydrat in Colemanit, bei An- 
wesenheit von Chlornatrium , aucli bei bedeiitend tieferen Tempera 
turen vor sich geht; sogar bei 40° lieB sich noch die allmaldiche Kon- 
traktion beobachten, lanu-samer, jedoch unter Bildumr eines liesser 
entwickelten Produkts. Daraus geht hervor, daB auch Boronatrocalcit. 
welches mit Wasser bei diesen Temperaturen Hejitahydrat velxm kann. 
bei Anwesenheit von Chlornatrium und nach Einimpfen sclilieBlich 
Colemanit bilden muB. Dies liat sicli in vollem Umfanv bewiilirt. 

Die meist gi^eignete Temperatur ziir Bilduim- von folemanit aus 
Boronatrocalcit und gesatti.u'ter Chlornatriumlijsun^' ^ehien bei etwa 
/O zu litgen. 140 ^^<lssel, 30 ( hlornatrium . 4' Boronatrocailcit 
(und 0-4 Borsiiure zur Yorbeug-ung vou Paiidermitliihhmg) wurdmi 
mit o?5 des kunstlicheii Colemanits, die ako 0^23 Xatiu'iirodukt ent- 
halren. geimidf. Xacli achttagigem Erhitzen in Porzellanllaschen kt 
Colemanit in (juantitativer Ausbeute, mit 27.2 Prozent CaO mid sO. 3 Pro- 
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zent B.Oj, '^cIkiii ziemlich wolil ausa'ebildet ent^tanJen. Unter dem 
MikTOskop zciL;r >icli in den er>ten Tawn etwas Heptaliydrat . da^ 
aber bald anfyezelirr wird. 

AVa.-, -ich 1 )ei der ('olemanitbildnni^ gezeigt hat, ist, dalo in den 
scdiyierinen Fallen dnrcli Einimpfeu in erheblieher Mcnge Klarheit ge- 
^c-liaften yird. Das Heptaliydrat kann tiir sicli langere Zeit niit Clilor- 
natrinm erhitzt werden, ohne Coleinanit zu liefern, und aucli nach 
Einimpfen init kleineii 3 Iengen, wie gewolinlich , wiirde die Colemanit- 
bildung- der Beubaclitunit cntgehen: fnreiert man, durch Erhohunu’ der 
Temperatur. sO entstelit Pandermit. Vielleiclit gestaltet auch die kiinst- 
liche Darstelliinn' de'> Diamanten sich giinstiger bei geeio-netem Impfen. 

Schliefilieh zeiut .sich in den nunniehr untersuchten natiirlichen 
Boraten A’on Calcium und 3 Iagne.siuni . wie die Schwierigkeit mit der 
Borsiiure aiisteiut; Pinnoit, mit dem Verhaltnis zwischen Borsiiure 
iB.Oj) und Base (HnO) i;i. tvurde zuer.st erhalten: Pandermit, wo 
das'olbe 5 : 4 ist. kam dann; viel scliwieriaer war die Anfgabe bei 
Colemanit mit 3:2: bei Borucalcit mit 2:1 ist sie noch nicht gelost. 

3. Bildung’stemperatur von Colemanit. 

Bei der Schwierigkeit. auf die ich bei C'olemanitdarstellung stieB, 
Avar die niichstlieiionde Vermutuna. daB eine hohere Bildungsteinpe- 
ratur hier eine Rolle spielt. Die erwiihiiten Beobachtungen erlauben 
die.se Temperatur zu vertbla'en. durch Fe.ststellung derjenigen, unter- 
halb der sich Colemanit in Heptaliydrat verwandelt. ITn die tiefste 
bezugliche Temperatur zu fassen. niuBte statt ChlornatriumlOsung die- 
jenige gewahlt werden. welche die kleinste Tension aufAveist und 
in der noch Calciuinborate entstehen krinnen: dieselbe ist nach friilierem 
die an Chlornatrium . Chlorkaliuin und Glaserit uesi-ittigte Losung. ' So 
wurde dann ein Dilatonieter bescliickt mit 5' Colemanit, 5- Hepta- 
hydrat. je D der ebengenannten Salze und als Fiilltlussigkeit deren 
fur 25° gesattigte Losung benutzt. Die auf Colenianitbildung liin- 
Aveisende Kontraktion zeigte sich mm bei 40°. bei 35° bei 30° ganz 
unzAveideutiu’: bei 25°, unserer untm-eii Temperaturgrenze , war sie su- 
gar auch noch, aber erst nach lanuerer Zeit deutlicli, zu beobachten. 
Colemanit gehort also zu den Mineralien. Avelche schon Amn 25° an 
sich bilden kr)nnen. 


Die.sc 90^. io8(). 
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Znr Theorie der Contractilitat. 

Von Th. \V. En(;elmann. 


(Vorgetrageii in der Sitzung vuin 21. Jum ^s, oben !8. 541 .) 


1 . 

Contractilitat unci Doppelbrecliungsvermogen. 

In einer vor 33 Jaliren veronVntlk-liten Arbeit (12)* Labe ic-L auf cine 
Reilie von Tliat.sachen aufmerk'.am yeniacLt. die mir die Aiinalime 
eines cau.-?aleu Zusauunenhaiigs der Leiden in der UberscLrift ge- 
nannten EigenscliafTen wahrscLeinlich machte. Veitere Untersudiungen 
( 14 ) ubcr da.s A’orkoininen iind erste Anirreten von Doppelbreclmng 
an Muskellasern, Fliminerorganen und anderen geformten ccjiitractilen 
Sub.^tanzen verlieLen die.'^er Annalime bald cine so kriiitigo Stiitze, 
dass icli mic-li zu deni Au>.'5prucli berecditigt Lielr (14,460): » Con- 
tractilitat, wo und in welelier Form .^ie anftreten moge. 
ist gebunden an die C 4 egenwart doppelbrecl] ender. positiv 
einachsiger TheilcLen, deren opti^clie AcL^e mit der RicL- 
tung der Verkurzung zvmanimen flillt. « AVicLtige Bestatigungen 
diese.s Satzes lieferte darauf die Unter^uclmng der doppelt.scLrag- 
gestreilten Aluskelfaxern ( 20 ) und die der Fntwickelung der pseudo- 
elektri>.chen Organe ( 24 ), in.-.besondere aher der experiinentelle Xacli- 
Aveis ( 12 . 177, 24 , 18 fig.. 0 . 23), da.ss auch leblose und todte (ieivcb.s- 
elemente, ja, sugar nichtorganisirte Gebilde (47,253. ivenn 

.sie nur po.sitiv einach.sig doppulbrechend 'ind oder kiinstlich geuiaclit 
Averden, das Verniogen be.sitzen bez. erlialten. sicli in der Richtung 
der optisclien AcLse zu verkiirzen. Dabei konnte betrcblb der Be- 
zieliiingen der meclianisclien zu den opri.schen Frscbeinungeui bei leb- 
losen und bei lebendig contractilen (bdulden die \veit(‘stgelien(le 
Ul)ereiiistiminung aufgedeckt Averden (!). 2 . 4 ), 

Bei diesern ibatbe.-'tand darl e,s wuhl ludreniden. da>s in nahezu 
alien in neuerer Zeit unternummenen Vcrsuchen . eine 'i’lieorie der 
Contraction zu begriinden. jene Bezielnuigon zwiscl.en Doppelbrechung 


■Siclie (l;is bittci-atiirvcrzeicliiiis- am .'Schliis-. 
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uiul ContractilitaT uanz vernaclilSs'^int worden .-^iiid.' Eine Ausnabme 
liildi't d(T V(‘r>uc-li von G. E. Mvllp.r (42), die Muskelcoiitraction auf 
pyroelektri>clif Alrkunyen do])pelbrecliender Krystalloide zuriick- 
ziit'iilu-en. Duch kDiiiite diescr. von anderen Bedenken aka'i-^elieii, 
sclion aK wideiieut ^elteii diircli die Tllat■^aclle, da^' der durcli 
Teinpcrarursteiu'eruny verkiirzte 3Iu''kel >ieh iiiclit "wieder verlanyert. 
sul)ald die obere Tem[)eratui‘ constant Ideibt. Ec ist Avolil aucli a'Ou 
beinem Vert'asser selbst anfii'eu'eben. Von anderen Autoren liatte 
L. IIrR3iANN (37) die principielle Bedeutnn>i' der Anisotropie Inr das 
Contractionsverinbi;en voll newiirdiyt and durcli wertlivolle Tliatsacken 
nnd Betraclitunnen yc.stiitzt. Naclidem er sieh aber durcli eiii’ene 
A'ersuclie von der Richtii^-keit der BRccKE'scben Ang-abe tiberzeuut zu 
haben nlaubte. dass die opribchen Consranten des 3Iuskels sick bei 
der Thiitinkeit niclit iindern, ersclden es ihm wieder liochst zweifel- 
liaft, ob lunctionellc Bczieluinyen zwisclicn Doppelbreclinngs- nnd 
Verkurzuny.svermbgen bcstiinden (3S. :: 5 1 ). End diesen Zweifel .scheinen 
auch die spateren. durcli V. vox Ebxer (9). A. Rollett (dS) und 
P. Schultz (53) niit u'egentheiliu’em Resultar ausu-efuhrten Unter- 
sucliunu'en niclit beseitigt zu haben. 

Da ich tiberzeiui't bin. dass yerade in jenen Reziehune’en der 
Scldiisbcl zur Lobung des Contractioubprobleuib gelcgen ist und dass 
jede Theorie, die die^e Beziehungen ignorirt, ivenn auch niclit von 
vorn herein fur unhaltbar, so doch zum Mindesten auf einem ivesent- 
lichen Punkte fiir unvoUbtiindig gelten mubs. so scheint es mir ge- 
boten. zuniichst einmal alle die That. sachen zusaminenzusteilen . ivelche 
den causalen Zusainmenhang jener beiden Erscheinungen meiner 3Iei- 
nung nach beweisen. Es diirfte dies uin so mehr angezeigt sein. aK 
es an einer solchen Zusammeiistellung bisher fehlt und als mir dabei 
die Gelegenheit sich bietet. inanche neue oder doch bi-,her unbeachtete 
Thatsa die zur Sprache zu bringen und gleichzeitig auf einige prin- 
cipiell rvichtige be.sondere Fragen und Einwiinde niilier einzugehen. 

Es sind vesentlich zwei ver.schiedene Griippen von Thatsachen. 
aul welche der Beweis jenes Zusaminenhangs sich griindet: einmal 
Beobachtnngen und A ersuche an den lebendigen contractilen Gebilden : 
an 3Iuskeln. Flimmerorganen und Protopkisina ; zrveitens solclie an 
todten und leblosen Objecten. 

liihrten vornehmlich die orsteren zur Aufstellung der Ilypothese 
jenes Zusammenhangs , so dienten die zrveiten im Besonderen zur nahe- 
ren Priifung der aiis jener Hypothese sich ergebenden Deductionen. 

‘ So (lincli A. I'lCK . J. ItERXsiEix. Verwiirx, I*. Jensen, lb .Soi.vav. irAusoNVAr,. 
K. 11. .'si-H Ai i:i; u. A. 
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Icli l)e'chr;inke mk-li im Fulumdeu darnut’. litddt- Ri-dH-n \(iu 
I'liaT'acdien in kurziT Forimdii-unu zu^aimncii/.U'TfUt'u and jcdc uur 
in^oweit zu erlauterii. aK der vi irlieui-ndc Zwta-k du'^ \\din>f'lu‘ns\\ crtli 
er.'.ehtdnen la-^r. 

I. Alle y e t'(_) r m t e n Cduri-actilfii Saii^t.-inzen sind dopptR- 
breeli end. 

Beziiuiicli der alla’emein aiierkaimrcn Ddpj.ellireelmni;' der Alu-kt-i- 
ta^ern der Metazoen. der iMyoin.-uie dt-r Infiisdrien iStielniU'.ktd dt-r 
Vorticellinen u. A.), der L'ilien. Grillel. llakeii. iMirstt-n and 3 Ieinlira- 
nellen der Ciliaten. der Fliinmerliaare tlderi'cdier E[iit!ielzellcn . der 
Geis>elu der Spermatozden . der c^ntraerden Protoplasina'traldi-a \'on 
Actino.spliaerium u. >. "w. dart’ icii aat’ nudne Aldiaiidlana ulu'r >'Fo!i- 
tractioii and Doppeli>recl]una'« ( 14 ) verweUen, in welelier -.icIi aaeh 
die erforderliclien hi'^tori'^clien PFniwei.'^e linden. Die Diippen>reehuna' 
der a'latten 3 Iu'^keln der irbelthiere i-r ^eitdem von von Ebnir( 1). 
1 6) und besonders au^tuhrlicli von P. Schi-ltz ( 53 , a. 532 lb) uiuer- 
.‘^uclit -worden. 

T berall sind in letzter In-^tanz faserformia’e Gebilde Tracer der 
Contractilitilt und de.'? Doppelbrecliiing’.->vermou'en.^ (’20). 3 Ian inu". 
wa^. Avie ich ylaiibe, iiocli niclit ii’enuo'end betont i-t. im We^eiit- 
licdien z^vei Arteii von yeformten contractilen Gebilden untei-'clieiden. 
Beide entstelien aus unu’et'ormtem, einfacli brec-hendem Protopla;?ma. 
aber die einen 'ind voriiberyehender Art. die aiideren bleilieiide mor- 
pholouisc-he Differenzirun.e-vproducte. 

Die er.steren entsteben durcli eine zeitweiliye. tvieder umkelir- 
bare Anordiiung de-- Protopla.sma zu festeren, fa'Crtormiaen, do])pel- 
breclienden Gebilden. So die Protopla>ma'.tralden an der Oberllache 
von Ac-tinnsphaerium und anderen Rluzopoden. Audi die Umwand- 
lung' amoboid iieweitliclier Au.'^liiuter von Protoplasten in Gei'^seln 
(Sporen von 3 Iyxomyceten , Protomyxa u. s. v.) gebort bierlim’.' An 
der Basi'' des Protoplasuiai^trabl^ bez. der Gei-^sel gebt die yet’orinte 
Substanz ganz unmerklidi in das formlose Plasma iiber. Sie k, -11111. 
bei elektriscber Reizung odi-r .spoutaii, mit letzu-rem vdllig wieder ver- 
scbmelzen. 

In der ztveiten, weitaus gro.ssereii Zalil der Fade ( 3 Iuskeh'asern. 
3 Iy(.i])odien, 3 Iyoneme, Flimmerorgane u. A.) bandek es sidi um 
bleibende morpbologiscbe und pliy.siologisdu- Ditreren/irungen . um 
daueriide Organisationen. Immer findet sk-b bier dii- eoiitraetile Sidi- 
stanz in Form feinster. ei\veis~,reidier Fibrillen. die von dem unge- 
furmten Protopla.sma allseirig und dauernd sdiarf abgogrenzi sind. 

‘ N-ilieres liieiul.p]- ]J. 344 „n,l y.5. 7 i uiiil 75 iV. 
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I)cr Naclnvtn-', das^ du-^e dbrillareii Formeleineiite der auN^^c-ldiesh- 
licdic. itdcr docdi wc'-entliche Sirz dor Conrractilitat imd Duppcllu-echim" 
sind. uiid nicht die iiiterlldrilUin- uimetnrmte puaituphismati'^che Sub- 
st.-inz. i'-t ■'pcci(‘ll tiic die ^lu'^kcln mit aller Scliiirfe zii fiihren’. 

Dit* ('(lilt ract ilitiit der Filtrilleii lulut au> ihren Formverande- 
niniten bri <ler bhatiirkeit . die man an k-benden Mu<kelta>ern von 
Frii'clien nnd Artlimpoden . eben-'O an i;'ro>'en, mit deutliclien 
IMydiicinmi aii'-ire-'tatteten Inlu-'Orieii. wie Zdothainnlum (Srielmu'kel) 
I’^tuitor. EpL'tiiH^ [niha n. A. . leiclit zn bei ibacditen vermay, Im er- 
siddalVtcn. nicbt n't'delmten Zn^tand ^ielit man die Fibrillen innerhalii 
der Zellen welleiilbrinin- ne-'chliinyelt , almlicli wie die Fa-ern eine> 
nielit n'C'pannten Fr(i^elisart(iriii>.’" Reizt man dann. etwa dnrch einen 
Indu(•tion^'tr"m . "O wcrdeii 'ie plbtzlicb nnter Gerade^treckunii’ kiirzer 
nnd dicker. Durcli tbrtdauerinb*, tetani'^irende Reizuna- kann man 
.i«ie in die^em Zii.^tand erhalten. Naeli Anflioren der Reizuna nelimen 
."ie akbald wieder iintor Vorlanaeiaina nnd Verdiinnunc’ einen ge- 
.‘icldanaelten Verlanf an, der durcli Dehnuna’ in einen aeradlinigen 
uberaelit. 

In wie weir dem unaet'ormten ixitropen Sarcoplasma der 3Iuskeln 
etwa selbstandiac" Beweauna'vormoaen zukommt. maa daliingestellt 
bleiben. Die viin Bott.czzi fur die Contractilitat des^elben anaefiihrten 
Thatsaclien "ind zum Tlieil "icber ('L’onus^cliwankunaen dc:< Herzen* von 
Emys.) durcli die Aiiwe.*enheit be"onderer acformter Elemente (gDtte 
Mu>kelfa"ern)'* zu erklaren. zum Theil (Veratrinzuckunaen und andere 
Er.scheinunaen) . wie ich alaul'e. aucb in der x\nnalime begreiflicli. 
das> nur die doppelbrechenden Fibrillen da* eiaentliche Contractile sind. 

Der Bewei" dafiir, da.'ss die Fibrillen aucli der aus"cldiessliclie, 
oder dock last ausscldiessUclie Sitz doDoppelbrecliungsvermoaen,* 
sind. ist besonder* an *olch(‘n Muskelfasern zu fiihren, wo das Sarco- 
plasma die Muskeltibrillen bcz. die aus Fibrillen bcstelicnden >AIuskel- 
saulclien« in dickerer Scliicht umliullt oder bearenzt, wie bei den 
Muskelfiiscrn viek'r Iiisccten und Crustaceen. bei den P'lo**enmuskeln 
von Hippocampus, den 3Iuskeln der Fledermause. aucb wold bei 
embryonalen (pieraestreifteu IMuskelfasern von 'Wirbelthieren. Iminer 
sind es nur dii* tibrillenlialtiaeii Partien. welclie Doppelbrecliuna zeigen. 

‘ loll wiii'do nnidioson. doii nifistcn I’livsinlogen o\<ihi iUioriliissig erscheiiienden 
N.ioliwvis niclit oinjijelii'ii . ovonn iiiolit !;oli‘u,ciitlioh iininiT \\ iodor Zweiii^I an dor wo^.sent- 
liolu'u llodeiitan;.! dt‘r t ilirilleii I'iir dii.’ Zusaniiiu'nzit^liun" dor ^liiskodii laiitbar wi'irdon 
Uehiirte doch soiiar oiii mu dir Ivoiintnis'- der Contractilitatsorscheiimnuen so vor- 
diontor torsoher wio W. Kuhnp- 7 m die.''Oii Zweit'lern. 

- Niilii-ro' s. ill) !*. 4581!'.. 44Ciff. 

' I'.i IAS Kom:x/.\vfu; (49. 206 ). tiiidi Ho rr.vzzi splbst ist uouerdiiii;s zum gleichen 
Krgrliniss golangt (. 1 . (>. log). 
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An isolii'teii FilirillcnAihideln kniinri' 't-iioii Bin't'Ki; ( 7 , S) nacli wci-en. 
ilas> imr die '•-^areoU'' Ldeiiieiil-"' aiii'-'iirdp --iuil. 

Betrefts der Dii^ipelhreeliuni^' uiul dcs (■|)iitractii'ii'-\'ci'in('A''‘n-' der 
Fliminei'Oi'U’ane kaini, wie icli n'kaula-, ciu Zw'eil’el jiicht Ft'-udieii . da,-"^ 
beide in den FihrilF-n iiiren Sir/ haln-u und nielit etwa in eiaer 
interliln'iUai'en uder perilibrillareii Sidwtanz. 

2. Da wu die e t)n t ra c t i 1 e u Filu'iHeu w i t« bi-i den ijuer- 
!ie''rreit'ren 3Iu''keln aii^ alir\'eeli-~eliid i ^ o i rojie a and ani- 
sotropen (Diedt'ra la-'.tehea. -iad aa e h ^\■|‘i "li eh die aai-o- 
tropen («inetaliolen« E ollf.-i tA) — and wa Ii r-e h e i a iieh nar 
sie — Sitz verkiirzender and verdick cade r Kidifrc. 

Die rliatsacldiehea Beleae ( 14 . 1 62 iV.i t'iir die^ea Satz liefera 
Ave^entlieli die bei der Coatraetioa lebeadi-r ^la'kela za Feobaelitea- 
dea Formveranderuaa'en der i'^utru{>ea ( ’'arimeral)Olea« 1 and aai'inrapea 
( !>metabolen« ) Schieiitea. Sie beevei^en. da" in jedein kkill die letzterea 
coaTractil ^ind. Dean "ie e'erdielcea 'i<di bei d('r Za-ainuienziehuai’' 
starker a'B dji' isotmpea Schieiitea. was s^nst aur dnreh eine Zu- 
.samnienpre.'MUiu- der aaisutrcipea diireh ireirenseitia'c Anzieluiau' der 
Dotropen Schieiitea erklarlioli wiire. Vriu eiaer solehea Feraewirkun'i' 
(lurch die anisotropea Scliiehrea liindureh kaiia selb^tver.standlicli 
keiae Rede scin. Fs ist aur die Iraye. <:ib aueh die isotrope Substanz 
der Sitz verkiirzender Krafte sciy Xothiy- ist diese Aanahuie keiuesweys, 
da alle Forniveranderan<;'en sich erklaren kisscii anter der A^i.iraus- 
setzuny. dass aur die laetabolen Dlieder contj'aetil siad, 

Imaierhia ware e.s aio.u’lich , das^ Weiiiusteas die in der isorropea 
Schicht ii'eleG’encn Xebea.seheibea (rt) und Zwischeiischeiben {:) dieses 
Verinou-ea be.sas^en. da sie ja deiehfalls and iin selbea Siane, wenn 
.‘(chon im All,i>-euteiuea (aaaieatlich sear viel schwiiclier. doppel- 
brechca als die oietabolen Glieder (Q). AValirscheialicii ist das aber 
nicIit, dena e.s bestelicn iibri.yens. rvie ich friilier zeiyte ( 11 . 42 17 ) 
und Rollktt ausfuhrlicli besriitieTe ( 46 , 47 . 4 S). zwisflien ihaea and 
den contractilen Gliedera Q sehr crliebliche physikalische and eheniisehe 
Unterscliiede. Xanieatlicli aber erleidea waliread der ('((ntracridii die 
wicditiysten naeliweisbaren Ei.n-eascliaftea (Lichtlirechuaa. V.ihiia. Delia- 
barkeit) beider g-eradezu eat4‘e,i>-pa4esetzte Vaih'ruau'ea. 

la aoeh holierem Grade ”'ilt das van dea rein isotrijpea Schichten, 
die zwi.schen Z and JX and K and Q in dea ariiaetabolen Fibrillen- 
giiedera beyen. Hire Rolle ist dean aacli aarhweislich eiae ^aaz 
andere aD die der metaiiolea Glieder (12, ibpll'. . l.j. 19. 21. 22). 

3. AID' cdiitraetiD'a Formelemeate sind jidsitiv ein- 
achsio- doppelbrechend. und liei alb-n fiiilr die aptisidie 
Atdisp mit der Riehtuny der Vi'rk lirzaii 4 zusainiaen. 
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Die Richruiii;' der Verkuiv.unu' und 'iomit die optische Acli^e fallT 
luicli alien vorlieuciulen AnyaDen iiii Allu-emeincn mit der morplio- 
l(),i;i'elien Lan^■'ac•h'^e der Fihrillen zu>ainineii. Senkrecdit darauf er- 
fiiliit A^erdiekuiiii'. Es n'ielit aia-r nine I'iir iin^ere Fraue. wie icdi sclion 
friilier lier\i)n:'(']i(tl>(“n liahe (‘20, 559 ff.), "elir wiclitiu'e Au^nahme. Bei 
den souvnannien dnppelt sehraii'yestreit'teii 3Iu>kelfasern liildet die 
Lanu-aeh-e der in iiineii entlialtenen Filirilleii einen ^Vinkel mit der 
LanL;'-aeli^(* der iMii'kcl fa ^ er ii. Dieter Wiiikel, der im Zu^tand der 
Fr'-eldatruiii; (Ruliei ^elir ^pitz ist (oft weniria'r aU 5 °). wird. wie ic!i 
tlureli \’(‘r'Uelie an A/iodonfa zeiueii konnte, mit zunelimender Cun- 
traction der Fa-er iminer ^tiunpfer (lu'^ iOO° und dariiher.i' HierFei 
iindert >ie]i alter die La^e der opti'^chen Aehse nicht. Die.-e 
Fleikt vielmelir in jediu' PluC'e der Conti-action der A'^erkurzun 
riclituny. d. h. der Fa>eracle'e, parallel. 

Dic'.er Befund i^t darum von hesonderem Gewic-ht. weil Ijei alien 
•■^on^t Itekannten Arten dop}iell)reehender FiFrillen thieri.'^clier GeweFe 
(queru'C.'treifte und ulatte 31 u'kella^ern. BindetieweFe, Cornea. Knoclien, 
Fa'^erkmarpel . Flimmerury-ane. Rindenzelleu der Haare) morpllolu^•i^clle 
Lanu'-aeli'C und optische Acli'e der FiFrillen zu'ammenfallen. Die 
Vermutliunit (L. 11 i;rm.\nn 3 S, 251). da^^ da-^ DoppelFreehun!;’>verniou'en 
der contraetilen Eleniente nur eine inorpliuloa’i.''ehe Bedeiituni’' Fabe. 
wird liiernach weniit wahr'Clieinlich. Nur dann wiirden die scliray- 
gestreiften 3 Iu>kclfa.>ern fur un'^ere Bewei^fulirung nielit zu verwerthen 
sein. Venn nielit die FiFrillen. ^ondern da-^ interliFrillare Sarcopla'iiia 
Sitz der contraetilen Kriifte in der Fa^er ware. Fiir die^e Annalmie 
fehlt e-^ jedocli an liinreichender BeuTundunu’. 

4. Die >p ec i fi >0 !i e . d. F. auf die Einheit de.' Qiier- 
schnitt-^ Fezou'ene Kraft der Verkiirzuinr ist an''elieinend 
um so uTOsser. j t‘ holier die >]tecifisrlie Kraft der Dop[)el- 
Frecliung der contraetilen Eleinente. 

Die Fei gleiclier Dieke starker doppelFrechenden (piergestreitten 
Muskeln entwickeln ifrossere Kraft als die "cliwaclier anisotropen glatten 
(naeli eiifenen BeoFaclituniren und AimaFen ^”on Schiltz [ 53 . a. 532 ll.]). 
Relativ stark anisotro]i und von g’rosser Kraft sind viele Fliunner- 
organe (14, 45211'.). Die geringste Kraft (udwiekelt da-^ contractile 
Protoplasina (14. 454). 

^ I liatsiiclic I'st tliircli 11. I" oi (33). Rni i r (.50) 

und I'. ]M\R(EAr (41). Dig ^Mcinuiiki d.o'' iGt/tcron Au[oi’>, d.i''^ <1ig 1 iliriilGii sich in 

der Ixiclitiinu ilii’Gr ciLiGiiGii /u’^nniiiu'n/.it'lu'u , ''Clmn i^t'mniidu'F del' diiiK'h 

Foi nnd Hali.owfi z (4) lestue>tt‘lltcii ^ll:^t'^acdle hiiiiTdlii>. dn^-^ ln‘i den \('n iinu'n nntei'- 

suehteii i dijfdvten in jedt‘i‘ F;i''eF/.<*lio nur <’iii Sv^tinti vnit dit* A(’l!''e uinkreistMiden I i- 
Frillen existict. Ilier inii's>ten jri die Alu>kt‘lia^ei‘ii bei jeder Aiideriin^ ilires ( oii- 
trartiiU)s/i!st;i tides sick uin ihi't* Lat’.i>.'sa('bs(* dreheu I 
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^Venn aueh ti'enaiit- verii'leicheiult.- 3 It‘'''Unu'(*n obiuein Satz l>i'']uT 
noeli niclit zu (.rrunde i^elen't wcnlfii konneii. ->1' -'iiiil docli die I iiter- 
>cldede. '.iiu “welelie e> -sicdi liaiidelt, in \ ieleii I’jilleii ''O uros^ mid xi 
leicht zu bixtiitiyen. da.s-^ ^eine Rii-hriykeir mir au'-'i'r Z\\ eit'el zu ^eiii 
scheint. Eiue li'enauere niiantiTative I'm eixielmni;' wiire iimnerhiu ^elir 
er'svun.''Clit. wird freilich. wie >ehoii die vnrlien'ei'di'ii 3 Ie"-mm’en betreils 
der dluskelkratt zeie-en, koine leielite Auftiabe 1 tier die absulute 

Kraft der ([uerue'treiften 3 Iimkelii vm-u'leielie ilii* I.elirbueher der Pliy^iu- 
lon'ie. Die Wertlie lien'en zwi'^chen etwa i‘' uml lo'^. Bei den i^latten 
3 Iu>keln de^ Fro^climae-en-- fand P. Schultz i 53 . li. 62) 0 ‘5 lii-' r'4. 
Beziielicli der Kraft der Flimincroryane veriileielii' au"(‘r 17 . 3921!’. iioch 
P. JEN'iLX 39 . 537, fiber die des Protuphi'ina P. JrX'rN' 40 . 1 3 If. 

5. Bei der OntoQ’one^e d(‘r 3 Iimkelfa't‘rn and Fliinnier- 
ora-ane rreten Doppelbreeli unti’ and Cbm t r a e t ilii ii t aleieh- 
zeitiy auf. 

Die Beobac]itun,!i*en , auf welche •^icli dieser -Satz itriindet. ^ind 
in ineiner Abhandlunu' »Contraetilitat und DoppelbreehunuM S. 442. 
454, 456 — 459 mit.'-’etheilt. Der eelea-entlich aufa-estellten Beliaiiptunff. 
da.s.s die Zelleii des Herzens, selion lievor ^ie dopiiellirechende Fibrillen 
auftveisen, Contractionen au.sfuhren, mii>s icii naeli nieinen Beobach- 
tuncen an Hiilmerembryonen \vidersprec-hen. Sobald in der zweiren 
Hiilfte des z’weiten Tanes der Bebriitun^- rhytliini^clie Bewou'unii'en am 
Herzscldauch bemerklich werden. gelanu' e.' inir immer bei 'Ori’'falti- 
ger Unter.'suchung iin polarisirten Liclit (iin Dunkelkasten^ mit und 
olnie Einschaltuns' empfindlich.ster (fip'.plattclien) sieliere, wenn scbon 
selnvaelie Dopj^elbrecbun.tt (einac]i''i4. po'itiv in Bezuti- auf die Riclituntt 
der Verkfirzung') naclizuwei.sen , und zwar sclion am lebenden Objecte. 
Die Anwesenheit von ^lu'^kelfibrillen in den Zellon liess sick am 
frischen Objekt zur ''Oliicn Zeit niclit mit Sielierlieit erkennen. wold 
aber nach Erliartune’ in Alkoliol oder verdfiniiter Cliromsaure und 
L'nter>uchung' in Glycerin oder Balsam, und zwar aiicli oline Anwen- 
dun”’ von dift’erenzireiiden Farbuntfen. Audi die Rumjd- und Sdnvanz- 
mu.skeln von Fro.sclilarven zeiuten bestirnmt er.st dann tvpixdie (’on- 
tractionen, wenn doppelbrcdiendc Fibrillen nacliweisbar waren. Da 
liier, wie suit F. E. SenuLzr ( 54 ) bekannt, ziinacli.st immer niir ver- 
einzelte, kaum me.s-.Aiar dicke Fibrillen iin Protopla.xna der dlvobla'^tmi 
auftreten, darf es niclit fVunder neliincii, wenn der inikniskojiisdie 
Nacliweis Hires ersten Auftretens scliwii'rii;’ i^t. und liiitti* (w niclit'' 
zu .^ayen, wenn dieter Nacliweis yelenenllicli eiiimal I'rst uni ein 

‘ Da,' Arhfiteii mit dniikelailajitirteiu wi Iclic- ilii'M-i' Kasti-n ei'm;);,'lielit. 

i't iTu' Unter'iichun-en wie die v.irlie-ende. v. 1. i- ;iut !;iit<l.','kinia 'cliu .'M-lister biclit- 
spui'ei! aiikoiiimt. Hin-ntijehrlieh (l!t. ^771. 
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^\'eIli,^'Cs sp-iter yelann'c als die B('obaclitun<>‘ der er^ten Spuren von 
L’ontractilitat am lehendcii Olyect. IVahrend bei den willkiirlichen 
puerne^treiften ^lu^keln, nacli meinen Beobachtuni;en, mit Contractilitiit 
und Diippelbreclimm' nleiclizeitii>- auch Quel■'^t^eiten zu ersclieinen 
ptle^eii, i^t di(‘> dock niclit bei alien der Fall. Sclion A. "Wei'Manx 
(37, 58. 2S2) land die Kaumuskeln der Lar\ en von Musca rornitoria 
vor dem Au^scldupfen zwar eontractil. aber noch einiQ-e Zeit danacb 
obne Quer'treil'eii. Icb konnte die.s boratinen, aber zueleicli naeli- 
vei^en, liu'-s >ie zu jener Zeit >ebon deiitlicli doppelbrecben. Audi 
bei den Haunnuskeln der Fliep’enlarven varen Doppelbrecliunu' und 
Contraetilitiir nleiclizeitiu' — sdion Stundcn lanu' vor dem Au'-sclilupfen 
— und er^r viel '[liiTer Quer^treitimg nadiwei-^bar. Audi beim Herz- 
muskd von Hulinerembryonen vermochte ieli er>.t am dritten bis vier- 
teii Tau'e der Bebriitunu' deutlidie Querstreiiunu' zu bemerken. Nicli: 
die k'uerNtreil'una' al>o, 'Ondern die Anwesenlieit doppel- 
brechender Theilclien in den Fasern ist das Entscheidende 
fiir das Auftreten des C'ontractionsvermogens. 

6. Bei der Entwic-kelung der elektrischen Organe von 
Rnja clavata aus eonrractilen yuergestreiften Muskelfasern . 
bei der das Contractions verinogen verloren geht und die elek- 
tromotorisch en Fahigkeiten eine Steigerung erfahren, ist 
das er.ste va hrn elimba re Zeiclien des beginnenden Fnnctions- 
tveclisels ein Schwinden des Doppelbrecliungsvermogens der 
Haupt sub Stan z iQuer- und 3Iittelselieiben). 

Diese liochst merkviirdige Thatsadie ergab sich bei Entersuehung 
(24i der Teriinderungen , welelie die ieinere Structur der Lpiergestreiften 
diuskelsubstanz bei ihrer allmahlielien Umwandlung in die Lamellen der 
Blatterscliiclit der elektriseben Organe im Sclnvanz von Ji(ya clavata 
erleidet. Wie seit B.^buchix ( 1 ) bekannt. entv iekelt sich jedes elek- 
trisclie Kastchen des Schwanzorgans der Kochen aus einer querge- 
streiiten Muskeltaser, die 'wu'der morphologisch noch physiologisch von 
den bleibenden Sclnvanzmuskclfasern derselben Tliiere zu unterscheiden 
ist. Insbcsondere sind diese Fasern x\nfangs eontractil und ihre 
metabolen Schichten in nornialer Weise doppelbrechend. Diese meta- 
bolen Schichten bilden sich nun zu den dicken. schwach und eintach 
lichtlireclienden Lamellen des elektrischen Kasrcliens um. cvahrend aus 
den arimetabolen die diinnen und stark, aber gleiclil'alls eintach licht- 
brechenden Blatter hervurgehen. Der Verlaut* dieser Anderungen zeigt 
tvom Verhalten dm- absoluti'n Dimensionen bei Raja clavata. hati< 
und circuluviv abgesehenl im Ganzen di(' grosste Ahnlichkeit mit den- 
jenigen. welche bei starker ])hy.siologischer Verkurzuiig in alien 
• luergestreiften 3Iuskellasern auftreten (s. Satz 7 ). Das besonders 3Ierk- 
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Aviu'diu'C be>telit nun darin. dass (boi Rnja chicato) die Umwandliino- 
der Muslcellaser damit beyiniit. das•^ das Doppelbrechmig'svermoo-en 
ilirer meiabolen Schicliten sclnvindet. Xocli ehe das proximale Elide 
der Muskelfaser sicli Iceuleidormig’ zu verdieken antang't. ist das Doppel- 
brechunu'.svermoo'en liereits selir stark vermiiiderr, bald volliu' g'escliwun- 
den. Dabei bleibt das Aiis.sehen der metalioleii Scliicht im gewolin- 
lichen Liclit oder zivischen parallelen X'icols ziinaclist g-anz uiiverandert. 
Die Schicht ersclieiiit bier g-erade so stark lichtbreeliend (bez. dunkel) 
Avie A-orher. Aueh Volum- oder Strueturanderiingen siml Aiitaiii>-s niebt 
iiacliAA'ei.sbar. Zeicben A*on Contractilitat sind niebt mebr aiiizutinden. 

Bei anderen Arten dagegen (z. B. Roja radiuta [32J uiid iinbe- 
stimmte, a’oii Babuchin [2, 3J uiitersuebte Species) erbiilr sieb das Doppel- 
1 irecb ung'svermogen sebr lange. D a n n a b e r a u c b d i e C o n t r a e t i 1 i t ii 1 1 
Babuchix giebt ausdriicklic-b an (3l, dass er bereit.s .stark keulentbrinio- 
angeselxAVollene Fasern auf galvaniselie Reizung sieb iiocb contrabiren 
sab, uiid tugt Eigureii bei |3, Fig. 19 uiid 20 ), in Aveleben die bereits 
Aveit ausgebildete Lamellenscbiebt junger Kiisteben nocb deiitliebe Doppel- 
breebuiig zeigt. Fiir die lange Fortdauer des ContractionsA-erinogeiis 
bei Raja radiata . die sebon Eavaet (32) vermutbete, spriebt aucb das 
A'orkomineii A'crscbiedener Coiitraetioiiszustande an tixirtcn, in der 
EntAvickelung zu elektrisclien Kiistelien Aveit fortgescbrittencn Fasern. 

AVegen Aveitcrcr Plinzelbeiten sei aufmcine aiisfulirlicbe Dai'stellung 
( 24 ) A'ei'Aviesen, avo aucb sdion di(“ Bedeutung der geseliilderteii Be- 
funde fur die Tbeorie der Aluskeleontraction besprochen ist und AA'inke 
fiir die AA'eitere experimentelle Forscbuiig gegeben sind. Hoffentlieb 
tindet der intercssante Gegeiistand bald eine grundlicbe bistiologiscb- 
pliA’siologisebe AA'eiterbearbeituiig. 

7 . Bei der pliysinlogisciien Contraction der Aluskeln fin- 
det AA'ie eine Abnabme der A'erkiirzenden Kraft so aucb eine 
Abnabine des DoppelbrecbiingsA'ermogens statt. Bei der Er- 
scblaffung treteii die entgegengesetzten Andertingen ein. 

Die mit fortscbreitender A^erkurzung AA'aehsende Abnabme der A er- 
kiirzendeii Kraft der Muskeln bat bekanntlicb Ibi. SciiwAx.x sclion A’or 
melir als 60 Jabren an Froscbmu.skeln demoiistrirt. Der sdiAvierigere 
XAdiAA'eis, dass audi die doppelbrediende Kraft der 31iisk<da bei der 
pbysiologiscben A^erkurzung abiiimmt, ist erst AbcrOK adx Ebxfi! in 
seiner obeii sdioii citirten dassisdieii Arbeit liei (|uergestreilteu Frosdi- 
mtiskeln gelungen (9. S. 88 if.). Id- deckle dabei zugleidi die be- 
sondereu Uinstaiide auf, durcb Avelcbe Bklcki: und spiiter L. IIek.xaxx 
zur Eeugiiuiig eiiier Anderung der uittiscben Coiistaiiten des Aluskels 
bei der Contraction geliilirt Avurden. Auf die angeblidie UiiA-eriiiuler- 
licbkeit diescr Constanteii liatte BufcKr, Avie man Aveiss, seine Dis- 
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(liaklastenliypotliese yeiiTiindet , die seitdem nitdit melir aufreclit er- 
halten werden kann. 

Eiii tetaniscli stark verkiirzter Muskel zeiyi nacli Ebn'er walireiid 
der i’auzen Dauer des Tetanus ein “-escdiwaclites DoppelLrecdiunys- 
vermogen (9. 93 ). 

Bei der Erscldaffung wiitdjst. wie das Vermdgen zu mecliani- 
sclier Kraftentwickidun,';-. aucli die Kraft der Dopjielbrecliung tvieder. 
Bei ermiidcten Frosclimuskeln "-elit nacdi Auflioren des Keizes wie 
die Formanderung. so aucli die Aiiderung der Anisotropic auftallend 
langsam zuritck, und in nocli liolierem Grade ist dies — entsprechend 
den hekaniiten Gestaltveranderungen — bei 3Iuskeln der Fall, welcbe 
mit Yeratrin vergiftet sind (9, 93 ). 

Wird der Muskel so dxirt, dass bei Erregung seine meclianiscbe 
Energie sicb wesentlich nur in Anderung der Spannung, niclit in 
Anderung der Form, iinssern kann (isometris(.-he Anordnung). so er- 
folgt keine oder nur eine unl'eileutende Anderung des Doppelbrechungs- 
A-ennogens. Die Erklarung liierfiir liefern die sogleicli (unter 9 ) an- 
zufiihrenden Beobaehtungen vox Ebner's. 

An lebenden Kafermuskeln hat Rollett (48. 50 — 55 ) durcli Unter- 
.suchung in chroinatisch pitlarisirtem Licht deutliches Sinken der Doppel- 
brecliiing Aviihrend der Contraction beobaclitet. Da^ Sinken war so 
stark, dass "dadurcli sogar die von der Verdickung bedingte Farben- 
iinderung Aveit ubercumpensirt« Avurde. Zu Avesentlich gleiehem Er- 
gebniss kam er durcli Unter'uchung »lixirter« (.'ontractionsAvellen. leli 
kann Rollett's Beobaehtungen nur bestlirigen. 

Sehr eingehend hat P. Schultz (53, a, 533 11’.) das polarisatorische 
Yerhalten glatter 31uskeln aus der Ringfasersohicht des 3 Iagcns von 
Salcunandra macukita untersucht. Bei elektrischer Reizung lebender 
Faserschichten unter dem dlikroskop sah er die \ erkurzung A'on star- 
kcin Sinken der Dop^ielbrechung begleitet. \ ergleichung gleich dicker 
Schnitte A'on Fasern. die iin A'ollstiindig ersclilafften Zustand abge- 
storben und soldier, die iin Augenbliek der griissteii Contraction in 
absoluten Alkohol getaucht Avaren. ergab dasselbe Resultat. In den 
letzteren Avar hauflg. sclbst bei grosserer Dicke der Schnitte. gar keine 
Doppelbrechung inehr nacliAveisbar. Avalirend die ersteren. bei librigens 
gleicher Behandlung der Prajiarate (Aufhellen in Tiu'jientinol und Canada- 
balsam). sammtlich deutliche Doppelbreciiung zeigteii. Schultz hebt im 
Anschluss an a-ox EhnerT und ineine Beobaclitnngen die Bedeutung seines 
Befimdes liir dii' d'heorie der Contraction nachdrucklich hervor. Y egen 
der A'iel einfacheren Structur der glatten ^lu-'kidzelleii im A in-gleich zu 
der der quergestreiften Fasern sind, Avie SrnuT.TZ mit Recht bemerkt, 
diC'C Befimde ganz besonders liberzeugeiid und lehrreich. 

Sit/uiigsberichte 
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8. Die Yerkurziniu' Jer Muskeln liei der >}iuntaiieii oder 
durcli AVilrme herl>ei L;-el'ulirten Starre i-.t von einein starken 
Sinkeii der do pp elb r ec li en d eii Krai't ])e”leirer. 

Diese Aviclitin'e 'Fhat.'-aclie. welcdie den zahlreielien Punkren der 
Ubereiiistimmuim' zwi'^elien phy>iolou’Dc*her Contraction und Todten- 
htarre. anf die Ije-^onder.'- Heioiaxx mit Reelit aufmerksam yemaclit 
liat. einen neuen Idiizue-efue-t . i.st udeicld’alD durcli vox Edxlr fe^t- 
^i'e^tellt worden (9. 16711'.). Zum Xacliiveis dienteii Iiaupts-iclilicli diiiine 
Ober'-chenkelinu'.keln vum Fro^^cll {Sartoriu--. Pa'ctii> internu' minor). 
Die .StaiTCverkurzuny rvurde in einiffen Fallen iVer.-'ticli 4 iiiul 5) durcli 
Erwarmuini- auf 38° — 39° beiordert. in einem (A’cr^ucli 61 durcli Ein- 
brinsen de^; Praparats in ein auf etwa 48° erwarintes Luftbail ra'^eh 
herbeia'efiibrt. 

Beobachtunu'en an anderen Objeeten als ([uerite'-treiften AlU'keln 
lieu’en. .soviel ieh weis.«. niclit vor. 

g. AVie die verkiirzende Kraft des 31 u>keD nimmt auch 
die Kraft der Dopiielbrechunff mit derBela-tung (Delinunt;’ 
innc-rhalb y'ewisser Grenzen zu. 

Bekanntlicli beobaclitete zuer'^t A. Pick am flatten Selilie<'mu<kel 
von Anodonta die Znnalime dc*.^ A''erkurzun4'sverm64’ens mit der An- 
ianti’.SNpannuny: sclnveren- Gewiehte wurden holier u'ehoben al.s leicli- 
tere. Un.-dihantiitt’ von Fine zeiate R. Hrinrxn.'.ix. das^ der niimliche 
Reiz auch im Q'edehnten (pieryestreiften AA'irbeltliiermudtel mehr me- 
cliani^clie Enera’ie freimachen kann aD im nicht it^delinten. Fur den 
FTerzmiiskel yilt da-^ (Reiche. 

Das A’erlialten der Doppelbrechumi' der Aluskelta^ern bei Delinunn' 
i^t von L. HnRMvNN (08) und nacli ihm in uanz besonder^ eing'eliender 
AA^eise durcli vox Enxr.R ( 9 , So iT.) unter'^uc!lt worden. Bei den flatten 
Aluskelfasern (Lan,!:>ximnke!>cliiclit dc's Frusclidarms . Aluskelbiindel des 
Enddarm-' von Salainandra) i>t nach vox Euxur die Steiu’crumt der 
Dopiielbri'cliuiiit (lurch Delmunu' leicht nachweiNbar. Bei dni (juerne- 
streiften Fascrn sind di(‘ A'^erhiiltni^se complicirter. haupt^iiclilich (lurch 
die Zusammen>etzun4 d('r Fibrillen aus abwech^idiid ('infu-h und dop- 
pelt brechenden Gliedern. E^ kdnnen sich liier. wie vox Euxin: luudi- 
wei'^t, entu’ey'enyeselzte AA^irkung-eiD derart compensir.ui . d;is> schein- 
liar die o[)ii,schen Constant en nicht Ixadutlusst wauaU*]!. »Dies ist bei- 
spielsweisc licim Sartorius des Frosches der Fall. Bei anderen Alusktdn 
dauegen. wie beim 1 1 y( >,U'lossUs und ( ieui( iliyuideus (his Frosches. kann 

‘ Zi! (1(01 vun \ 11 X I'.iixi;.; ariEcUilii ten IM'iaicn; cii . \\c;(;!ic .in schiaiilni-cs .sin- 
kpii del' (loppelbi'celifiidi'ii Ixa der Dcliiiiniii der MiiskclH!irillen kewii'ken Id'n!- 

iien . liiiiss wolil auch die sT irkerr- Ileliid,;,; keit d('-r is,,tr(.peii (iiieiler der l-'dirilleii 
gefiiiit V erdeii. 
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durcli Dtdinunu' eiiie Verstarkuns' der Doppelbrecliimg erzielt werclen.« 
Inzwiselien '-teigt beim coiitrahirten 31 u‘.kel die Doppelbredimig 
aucli ])eim Sartoriu' beim Delinen betraclitlieli ( 9 . 97, Ver.sac-li 16 
und 17). 

"Werdeii die 3 Iuskeln von vorn herein an <ler Verkurzung' gehin- 
derr (I'Oinetrie) . so kann die bei der Contraction auftretende Span- 
nung eine so starke Steigerung des iJoppelbrechungsvermijgens lie- 
dingen. dass die sonst erfolgende ScJiwacbung com])ensirt vird (s. 
oben 7). 

»Aneli an don durch Todtenstarre verkiirzten 3 Iu>keln konnto, 
vie an don pby'iologiscdi contraliirten. sehr leicht durcb Delinung 
eine sebr bedemende Verstarknng der Doppclbrechnng erzielt verden^ 
| 9 , 16S). 

Wegen veirerer Plinzelheiten vie aiieli vegen der 3 Iet]iodik der 
A"er>ncbe undi der Kritik der Beobachrungen muss auf die inbalt>reicbe 
Schrifr viix Ebner's verviesen veialen. Dort ist aucli das Verbalten 
der liuergosrreiften 3 Ia>keln gegen Druck in eingeliendster Weise ge- 
priiti und discutirt. Audi liierbei ergali sich eine ganz unzveifelliafte 
Anderung der optisclieii Constanten ' 9 . 99 — 167). 

Bei glatten 3 Iuskeln (am Darni, Ilarnblasc des Frosches. am besteii 
au> dem 3 L'sentcriuni dos Enddanns vom Salamander) koiinte von 
Ebner die Steigerung der Doppclbrecliung leiclit >clion durch einfaclie 
Debiiung.sversiiehe naclnvei'en. Es vurde ”beiin Delmen sotort ein 
deutlielu's Steigen der Interterenzi;irbe>> beubaditet ( 9 ,. 17811'.). 

10. Wenn (j^uergestreifte 3 Iuskell‘a'ern durch chemise he 
Agentien ("Wasser. gevi.sse Salze. Sauren. Alkalien) zurh'uellung 
gebraeht AVer den. A'crkilrzen und verdickeii sie sich unter 
g 1 e i e h z e i t i g e r A li n a h m e i 1 1 r e > D o p p 0 1 b r e c li u n g .s v e r m 6 g e n s . 
Durch enlgegengesetzt (.schrumpt’endl virkende Agentien 
konnen beide Arteii a oii A nderungen Avieder riickgangig ge- 
macht AVer den. 

Die oliigen Siitze grundon sieii auf zahlreielie. zum 1 heil hingst 
bekannte Thatsachen. I’ber die vuu Abnahine der Doppelbrechung 
begleitete Verkurzung durcli Quellung A'ergleiche man besonders O.X.asse 
( 44 ) und A'ox Ebni.r ( 9 . 169 if.) und die aa>u diesen citirte Litteratur. 
Dass os speciell die anisotropen. nietabolen Glieder der {']uerge.streilten 
31 u.skelsu])stanz sind, an denen sjch iiie betrelfenden A'orgiinge ab- 
spielen , konnte ich bei Kafiunnuskeln naeliAve-isen ( ] * 2 . i So). Die Avichtige 
I hatsache der A\ iederherstellung der fri'iheren Anisotropic bei Aut- 
hebung der hhiellung Avurde — im Ansclduss an altere analoge Beob- 
achtungen A'on \V. 3 Ii'Li.EK ( 48 ) am librillaren Bindi'geAAudx* - — durch 
X.AssE ( 44 . ’7 11'. I und A'ON ISeneu ( 9 . 1701!'.) festgesrellr. 
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Die ^latien ^hi^ikelt'a-'in-n in Dezui;- auf den VDrlienendeii 

Punki. "Owiel ich wei-^.s. nodi nidiT iiiuer^uehr. An FI im inero r ya nen 
ist aker dii- A'erkurzune’ und Aknalime d(‘i’ LichTi)n‘elmnu' kei der 
Quelluiiii' und die I'lnkelirbarkeit die-er Veraiiderunii'eii kc-i der Sdiruin- 
pfunu' nadio'ervie-'en (17. 363 . ‘17). 7 ^ 7 !- Ik'i starker FkiellunL;' '-diwindet 
die Aiii^otropie dicker. Dock t’ddt C" inidi an uenaiicrtni Fiiter- 
yuckuim'en ini polari'-irTen Liclite. 

Von i’rO'-'-er Bedeuluiu; i't e>, da'- die him- iie-dirid)eiien Er- 
sckeinunu'en nickt nur an lekendiu'en. reiziiareii 31ti-keka-orii . -oiiderii 
audi an alie-e-rorkenen, ilirer Reizliarkeit unwicderliriiiu'liek iierauliTeu 
Fa-ern eintreten. Icli lieokacktere -larke Vei'dickiiiir;' und \k‘rkiirzunu 
der dopjielkreckenden Sckickten (iinter Um-randeii in- ukt'r 50 Pm- 
cent) an ^pontan oder warme-tarren Artkropodenmu<kella-ern iiei Qne!- 
luns’ in -ekr A-erdunnter 3Iilcli-, oder Salz-aure. audi lopro- 

centiger Kock.salzlosung iSoi. Die ke-ckrid)eneii Er-ckeinunu’eu 

sind also nickt etwa ant' einc- pliy.siologische Contraction in Folge 
chemischer Reizun? zuruckzufukren. bei der ja auch 'ive-entlicli die 
gleichen Vorgiinffe statTfinden. Sie v.'crdeii <iber da. wo die quelluni>'— 
erregendeu Agentien zugleick >>reizend'i wirken, .sick in lekendiucn 
Fasern mit den von der pkysioloe’i-cken Erreu’uiiy' Lerrukreiiden 
gleickartigen Veranderungen comkiniren inii-st-n. Ick verniurhe, da— 
die> nameutrLck keim Ammoniak in koliem (-trade der Fall i'it. 

II. Audi alle leklo-en faserigeii Gewek-deineiite. widcke 
einachsig positiv doppelkreckeiid und inerklich quellung-- 
fahig sind. kesitzen das Vermkffen. ^ick unter Verdickung 
in der Ricktung der optisclieii Aclise zu verkiirzen. 

Zuer.st wurd(‘ die- Verkaltcni keim likrilliiren Bindegeweke durck 
3V. 3 Iuller (43, 184 ! entdeckt. Auf die ('kerein-timmung dit'se- Falle- 
mit dem Verkalten der doppc-llireckcndcii Glieder der 31u-kekilirillen 
kei der pkysiologisclien Contraction vies iek liin ll‘2, 177 . 13. os. 
18. 23). vo^■ Ebnek zeigte durck A'cr-ucke an Selinengewekf (9. szH'.i. 
Hornkaut (9. 79 t‘t'.), Knocken (9, 631 . Knorpel (9. 65 li'., 741 . Haareii 
(9. 204 ). das,- PS sick urn cine spin- allgeniein kei ]io-iriv ('iiiaclisig 
doppelkreclienikm Fasern vorkomimnide Eigen-cIiatV liandeli. 

Die Bediiigunu-en. unter welcken Verkdrzuiig erfidt. -iiid wie 
kei den 3Iu.skeln Eiinvirkung Guelluiig veriir-aciiender Idii— igkeiTen 
(kausti-ehe Alkalien. verduunie 31ilcii-aure. E— )o-;iure . ,, y_, 

und Er warm ling. 

Die seliwack doppelkrcckenden. gla-ariigi-n Siknen veu Artliro- 
■podeiimu-keln (d.-Zr/ms. Lui-(inii.< und andere Kiil'en. weleln- an- Cliitin 
zu lie-Teken -elieinen und wie lUe-e- dnrcli die genainiien .'^auren und 
Allvalun iiiclit int'ikiicli aiiueoriSlen sviaaleii. in-k(_‘-e!Hlei’e darin nielit 
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([Ui’llen, VL'i'karzeii sicli iintcr Kintlus^ dieser A^’entien wie auch bei 
Erlutzuiiu’ (Koclieni nicbt merldic-li. Ihr Doppelbrechuno’svermoiien 
nimint (Icmentsprecliend unter diesen Uinstlinden auch nicht merkbar 
ab ((‘iu'cnc Beobachtuuu'fui i. Ich betonc diesen Fall, well er lelirt. 
da>N Dop|) elb re c h u iiu'N vermog’en nicht auch nothwendiu' Con- 
tractilitat zurFolye habcn mu^^. Opti-che Anisotropic ist cine 
— uiid zAvar eiiu' absolute — Bedinu'unu’ fiir letztere, aljer nicht 
die einziu'i-. Da'-elbe lehrt ja anch das Verhalten vieler Krvstalle 
-pater uiiter iSi. Wcnn man al-o -au’en dart': ohne Doppelbrechung 
keine Contractilitat. i-t e- doch nicht erlaubt. den Satz umzukehren. 

12. Die Kraft. Avelche bei der Verkurzung lebloser Fa- 
sern (lurch CDiellunu oder KrAvarinung ent trick elt tverden kann, 
.sotvie auch die relatire Gro-'-e der Verkiirzung. ist im All- 
gemeinen (auch beim -elben Obj ektl um -o grosser, je gros-er 
(lie Kraft der Doppelbrecliung. Die absoluten 'Werthe konnen 
die lioclisten bei Ulu-keln bcobachteten Wertlie ubertiu'ffen. 
Bei der Yerkurzung nimmt die Doppelbrecliung ab. 

Am genauesten untersucht ist in dieser Hinsieht das tibrilliire 
Bindegetvebe ( 13 . 95. 23 . iStf.. Anh. IV). Die Verktirzung des Binde- 
gewebes (Selimui. Darm-aiten) bei der Quellung oder Erhitzung ist 
eiiie liingst und allgernein l.iekannte Erscheinung. Das optische A'cr- 
halten tvurde von AV. AlfiLUR ( 43 . 1841!:'.) zuerst ermittelt. Ldoer Kraft 
und Glro--e der A'erkiirzung habe ich zahlreiche 3 Ie-sungen angestellt 
( 13 , 95. ‘ 23 , iSlY.. Anil. I — A*. 541!'.). Frische oder getrocknete und 
bei gewohnlicher Temperatur in AA’a.—er tvieder aufgetveichte Selmen- 
fasern tvirken ausserordentlich stark piosiriv einachsig doppelbreehend, 
in glcicher Schichtendicke ent-chiedeii -tiirker tvie (|uerge>treifte Aluskel- 
fasern. In diesem Zustand nun Itoiinen sie bei Ouellung. beispiels- 
Aveise in sehr verdunnter 3 Iilcli.-aure. E-sig.-aure, Kalilauge ( 23 . 63, 
Tab. lYr/) von gcAvolinliclier Temperatur. -icli mit einer Kraft ver- 
kurzen. Avelchc erhcblich dii'jenige iibertrilVt, die menschliche Aluskeln 
gleiclien Ciuersclinitt- bei stark.-ter tetani-cher Ibuzung zu eiitAvickeln 
A-ermogen. Noch hbliere Kriifte konnen durch Erhitzen hervorgerufen 
Averden. Fine teuclite Darnisaite A'on etAva o^'™7 Dicke -uclite sicli 
beim ra-chen ErAvannen auf 130° mit einer Kraft aoui iiber lOOO’'' 
zu verkurzen, Ava- ctAva dem igfaclien der ab.-oluten Kra.ft mensch- 
liclicr Aiuskeln ent-priclit ( 23 . 26). 

Di(' Grbs-e der A'erkiirzung -olchcr Objecte bleibt elienfall- nicht 
liiiiter der A'on Aluskcln gleichi'r Dimensiemen und gleiclier Bela-tung 
zuriick. In 2 + procentiger Alilchsaure A'erkiirzten sich unbelastete A iolin- 
E-Saiten um inelir als 40 Procent, bei ErAvarmen in AA'as-er von 100° 
um etAva 70 Procent ( 23 . 55 . Tab. lu. 57 iV.. Tali. II). 



( Gesaiiinitsitzi'iiJi; vuiu 1"'. Octoi'er — ^hitlirun!;!; vim; lil. Jiiiii. 

AVenii die Biiideu'ewel)>fa^eni in Saureii ud(n- Alkalieii qiielltni 
oder ^ieli durcdi Hitze verkiirzen iind verdiekeii. 'iakr. wie A\ . 

( 43 . 1S4) land and vitx Eaxm niiher zeiuie i 9 . -zl'i’.i. ilin- Do].])el- 
breehima; daniit Avird amdi . wii' meiat- eenal'ea . ilire Ver- 

kui'zunuskrat't in eat'-preL-hi.'adeai iMaa-'-'t* ua‘'cli\\ iicht . miter Almahaie 
der Elastieirat (Zuaaliuie der I ii-liidiarkeiti. wie l.ei der C’mitraei a m 
leheiidiuer 3 Iu--keltVi'^ern (‘ 23 . Anh.-mui. 

In concentrirter Cldnrcaleiuaiiu'uau -'eliruai[)l’t eiia- Sehae rimrai 
(bi^ iiber 60 Proeeati ia der Liiaa'-rielituau' uail \'i-rdieki 'icli daliei 
uaii’eraein stark and wird ula-artia dari-b^ielitiL; . wiilirend aleiehzeitia' 
die Doppeliirecliuna liis aaf kaiini aii-rkliehe Spnrea -eli winder i 43 . 
184, 9 . 54Jr.). 

Besonder" bervorzuliebea i^i die weita'eheade Bbereia'-tiaiaiuna' 
im therm iscben Verbaltea von Sehnea and tod ten 1 luerae-treiften 
Maskeln. AVie ich fand ( 23 . 69ir.i, bewirkte Tcmperatarerlidbanu' bei 
3 Iu.skeln, die darcli liiinrere' Erwarmen aaf 45° ■'tarr aeworden. oder 
nach zweitagiu'em Trocknen oder Lie<>-en in 90° Alkohul zwei .Stuadi-n 
in destillirtem AVasser ceweilt liatten. er'^t dann A^erkurzunu', wenn 
die Temperatur iiber 60° eesrieuen war. anterhalb dieser Temperatur 
gerinci’e A^erlaaii'erunu'. Xachdein dann eininal Verkurzany durcdi jene 
liohere Teinperatar einu'etreten war, bewirkte aucli bei niedriyeren 
Temperaturen Erwarmung A’crkurzuny. Banz das^elbe iieobaciitet man 
im Grossen and Ganzen bei Sehnen, die der yleicla-n Beliandlany unter- 
worfen werden. Bei beiden nimmr aucdi da- Doppelbreelumysvernioyeii 
erst beiin erstmali yen tdierscbreiten jener liolieii Wilrmeyrade merk- 
lich ab. Die Anfangstemperatur, bei welcdier dies and die bleibende 
thermische Yerkiirzuny eintritt, laiast iibriyeas — wie icli bei Stdiaen 
speeiell fur letzteres A'ermogen nacliwics ( 23 , 60 ff.) — yaaz von den 
sonstiyen Bedinyungen, besonders von der Art der imbibirten Flii'^iy- 
keit ab. Sie kann durcli kaustiscdies Alkali, dureli Sauren and aadei^^ 
quellend wirkende Ayentien bis aaf 15° and tiefer llerallycdr^i(d^r 
werden.’ 

A’iele andere, das Verlialten der Dop})elbree]iuny von >8eliaen and 
todten Aluskeln yeyen Erwarmuny betreffende. and wielitiye Parallelen 
zwiscben beiden Yermo.yen aufdeekeade 'riiatsaela-a s. bei von EaxrK 
( 9 , 5 5ff. und 177 ft'.). 


• Eiiie Ziiriickfiihnm” der tliernii.s<iien i'cikiir/nnii auf ■■ low ei'^ycniiiiuiiL:.. iider 
Sclinniipfung von Eiw eis.sgennnselii , wii- sie neuerdiiies nm li von (^loisi nr.n ii ( 3 .). 1421 
vertheidigt wiirde. ist also gaiiz iiiiiiidglicii. |)ie ohen aimi l'ulirit-ii Tints, •irhi'ii eiu- 

halten ancli die Widerlegiing des Bedenkens. welriie (ioisruiiin d,r die I’li.-e- 

snclien iibrigens bestiitiut — aiirGniiid dcs tliennisclini Vcrli.-iltens v, arnnsturo r Eroscli- 
iniiskeln gegen ineine Aiifl'as^uiig erhoberi liat i.'ki. 342). 
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13. Bi-i durcli Queihiiiu- oder Erliirzunu’ uescli’wacliten 
Selineiira-^ern kaiiii. durc-li Neutrali.sation Lez. Aljkiililun g-, 
mir dei‘ Doppcllirecliun"- auch das Verkurzunu'svermou'en 
Av i e d t' r li r u' e s t e 11 1 ^ve r d f* 11 . 

Die AViedei'li('r.st(‘llun<i- d(T Form uiid der doppelbreelieiiden Kraft 
■\vurde von AV. AIlllek beim fibrillaren Bindeu'ewebe entdeckt { 43 , 1S5!. 
durch vox EnxER liestatiut ( 9 . 53 if.. 65 If.) und veiter untersucht, die 
(label statriindenden Anderunyeii der Dinieiisionen . Delinbarkeit und 
Elastieiiiit voii mir durch cine Keilie von Alessuim'en ;in Darmsaiten im 
Einzelnen bcleni ( 23 . 56lf.. Tab. II», Ic. II). Die Umkehr der Er- 
scheiminecn (u-folnt aueh oline Einwirlcunu' ausserer Zimkrafte. Die 
optischen und mechanisclien A'oruanue siml aDo oft'enbar in principieller 
L'bereinstimmunu' mir denen. welclie in den lebenden Aluskelfasern bed 
der RuL-kkelir au.s dem contrahirten in den erselilafften Zustand ab- 
laufen. Aueh bei den Aluskeln finder ja bei der Ersclilaffuna’ eine 
AA'iederstreckunG' unter A'erdunnunn' der Fibrilleu start, und zwar ohne 
Alithiilfe von Delinuny. rvie der ue.scldiinnelte A'erlauf zeiu't, den die 
Fibrilleu aimehmen. venii sie sieh bei der Erschlaifunff niclit unbe- 
liindert streckon kbnnen (s. oben S. 697). Bei der Erschlatt’una' steigt 
aueh da.s Doppelbrechunu'svermouen naeh vox Ebxeu’s, Rollett’s und 
Schultz' oben erwahnten Beobaclitunyen an quers’esireiften und flatten 
Aluskeln.’ 

14. Dehnunu' von Sehnenfasern steia'ert ndeich zeit iy' die 
Kr aft Hires Doppelbrechunys- und ihre.s A'erkurzunysver- 
mo yens. 

Bei frisc'hen. unyeselnvachteii .Sehiien. die unyedehnt bereits sehr 
stark anisotrop sind. i.st die Steiu'erung der Doppelbreehuny durch Zuy 
nicht leicht naclnveisbar. Doeh konnte vox Ebxek ( 9 , 48) die A'erstar- 
kuny bei einer etwa o“l’'T dieken Seline aus dem Selnvanz einer Alans 
schon deutlich wahrnehmen bei einer A’crliinyeruny . vndehe rveniyi'r 
als I Proeent der ur.sprunyliehen Liinye lietruy. A'iel leiehter yelinyt 
der Xaelnveis bei ye([Uollenen oder durch kurze Einwirkuny heissen 
A\- assers yesclnvacliten Sehnen. Hier nimmt mir der Dehnuny wie 
die Doppelbrechuny so aueh die Krafr des durch chemische oder ther- 
mische Einwirkuny erzeuyten A^erkiirzuiiysstrebeiis innerhalb winter 
Grenzen sehr auffalliy zti ( 23 , 62 tf.. Tab. IVoj. 

At enn man (lit* i .isciilairiiiiii nt'uerdiiias .nut' »:issiuuiatt'!'ischen * ehtaiiisclitai 
Proct'ssen beriilitni lassen will, so kaiiu es .sicli tlahci ilocU hr.ciisteii' iiin indii’ectc 
Be/iehungen zu cheniischen Proce.ssfii handehi. da Ja vorsttd'.endc Thatsachcii die Uni- 
kehrbarkeit dt'r niechanisclu'ii end (>ntisi^lieii \'ori;anyt* an t\idlt*n Obircttai bt'iveisen 
bei deneii von ''-tssirnilatioie' nii^lit die Rede sein kann. 



ill! Ge^ainintsitzuiiu vdiu 1 '^. I'.ini;, — MittiiciliiiiLr voiii 'Jl. Jiini. 


So Avurde lipi ijuclhni”' finer N'iolin-E-Saite. liei 

.yewolinliclier Temperatur. 

in Was.Ner 

bei AntanL;'"]iannunu- ,-in,- Krat'r voii ~j- 


)•' 
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’> 2 2 0 

). 

b 

' 365 

) 
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’ 49 '- 

in 3 Iilchsaure von 0. 

2 3 Proff nr 


bei Ankang'.^pannung 

O'" fiiu- Krat'r 

V. in I I O' 

V- V 


’ ^ ^ 5 

5 ' >' 

215 

» r s I 

)• ' 

g2 ^ 

. 

’■ 4bO 


erreicht. 

Almliclie Zahlen cru-aben sicli bei in E'-if-'anre uder Kali- 

lauR'e und bei tliermi.scheiA erkur/uiiii’. Eine A’ioliii'aite. die 24 Stunden 
lang nnbelastet in iMilcli'-aure von 0.25 Procent f'elc-f'en iiml 'icli dabei 
um etwa 32 Procent verkiirzt und um das 4 - 5 faclie verdickt liatte. 
erreichte bei Erwarmen auf So° 


bei der Anfitngsspaimune von 


5 ='' cine Verkurzuni>''krait vdu ioo^' 


90 
I 2 q 


I 2 


» .. 154 

Es besteht also aucli in dem A'erhalten gee-eniiber Delinung liei 
tiidten. kun-~tlicli zuv Verkiirzung veranlas'ten Selinen ibT'-elbe Paral- 
leli^mu' zwi.'.chen Doppelbreelmns’ und Vc-rkurzungstahii>-keit vie bei 
lebendif’en. Q’ereizten Mu^kelfasern. 

15 . I)i(' im ungedebnt<-n Zu-tand einfa clibredi eiideii 

tasern des ela^ti.sclien biewebes verkiirzen >ich ))eim Er- 
vrarmen nic-ht. Gedelint 'vverden sie pnsjtiv cinaclisie d,,ppel- 
lirechend und (‘idialten dainit da^ Verinou'i'n. '■icli bei Er- 
Avarmunu in der Riclitunu- der o])tiNc]ien Aeli^e zu verkiiiven. 
Mit der Dehnung wach^en DoppelI.rocli ung und Vcrkurzuiigs- 
vermogen inncrball) weiter (4renzf n. Die a 1, dut e n We rt li e 
beider lallen in d if ■'cHx' (iriissenDrduuii g v i e die ent'.])rff ben- 
den leben'li gfi- 3Ius kelfa seni. 

^\ . IMfLLEK zeigif (43.174) z-iiervt. ,li,. Ibisern de. elasti- 

selien (.ifwebf. (Xacln- ji])and 1 im rri-dien, iinge >pannr.-n Zusrand dobne 
Oder nur ausserst scliAvacli dop])fll)rfebfii,if ■■ EigeiiM-barre n bedi/en. 
bemerkt(‘ aber selion, da-,-,. ,.i,i Bihidel nielir gf-,t recki eii Vig-lauf 

i'b sc].wa,dif Duppelbree bung, einaebsig posi- 
tiv in Bfzug auk -die Eang.acbM- der Fa.ern. ,!f„T|idi wird. vun Euni:r 
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(9,44fi.. 231) lanil, dasx frisclie. elasti^elie Faserii durch Zuu' sehr 
leicht .stark doppelbrerliend zu madieii sind. Die Doppelbrechimii' 
ist stets positiv in Bezuy' aiif die ZiiaTiehtuni;-. An 0““3 diinnen Faser- 
biindeln 'war sclu.ni cine Debiuinu- vmi 2 Procent der Liinge ausreiebeiid 
(9,45). Die Kraft der Do}4>elbreelmii4- wuch.s contiiiuirlicdi mit der 
Dehnnim' ( 9 . 46, Tabelle). An demselben Object betrus’ bei einer Deli- 
nung uin 77 Pruceiit. tivjtz der bedeutendeii Verdiinniing der Substaiiz, 
die Erliiihunii' der Farbe "eine gauze Farljeiiordnuiig von Graii I. 0 . 
])i'. Blass-Blangriin II. 0 .. was abs eine sobr •^rarke Steigerung der 
Duppelbrecbuiig bezeicliuet ■\verden mus^«. 

Fber den Eiutluss der Debnung auf da-' Verkurzungsvermogen 
haben meine ^Ics^ungen (' 23 . 64, Tab. IV i) an Langs^treifen aus dem 
friselieii Xackenband des Rindes crgeben. da-"- die unge.spannten Fa^ern 
-'icb bei Erwarinung nicbt oder kaum merklieli verkiirzen.' Aber .scbon 
bei "ebr geringer Delinung konnen — - nnd ztvar .■^cbon durch .'ebr 
iniis^ige Einvaruuuig — iiedcutende Yerkurzungskrafte entwickek tver- 
den. So erreiebte da^ L'0!itracTit)n.sstreben eine> Streifens Kackenband 
von 4cf’''’'‘ (j^uer'clinitt . al.-s er in Wa'-^er erwiirmt vnrde. bei einer 
Allfan g'-pannung (bei 15°) von lo"' boz. lOO'" uiid 185-' 


bei 20° 

30^ 

40 ° 

50° 

20-- 

2bT- 

32-' 

3 ^' 

105 

120 

132 

14c 

1-S2 

I 00 

I9S 

205 


Das sind Kriifte von durclnveg gleielier Ordiiiing. vie -ie ipier- 
gestreifte 31 uskeln bei der naturlielien oder kiinstlieben Erregung eiit- 
vickeln. Audi die Grbsseii der relativen Verkiirzungen sind von glei- 
cber Ordnung. 

Naeb Aufhoreii der Debiiiing sinken init der Riiekkebr der Fasern 
ziir ursprunglicbeii Form aucb Doppelbrediung'- und Verkurzungs- 
vermogen wieder auf die anfiiiiglidien ver-elnvindend kleinen IVertbe 
herab. Beliebig oft Icanii am gleiclien Object der Versudi mit gleidiem 
Flrfolg wiederbolt Avcrdim. 

16. Die posiiiv einaeb.sig doppelbrecbenden Fasern des 
Blutfibrins besitzen das Vcrmogeii, sicb bei Erwarmiing 
iinter A'erdickung und Abnabme des Doppelbreebung.sver- 
mogens zu verkiirzen. 

’ < 111 I .'CiiLii irs .\iiL;nt:i‘n i.Stl iiln'i- lirn F.mllus.s iler AViiriiu- aiif d:!' rl.'i.'tisehe 
(lewelie sind insnlVi-ii t\ ci tlilo-. ;iK t-r lilirilhirrs lliiulruewidir imd ela.stischps ( lewebe 
niciir airs I'inandci- uclialtcii nnd drii rnt.sclipidciuli-p. Kiiillus.s dri' spaniiuntr aiit' die ver- 
kiirzi-iide T'irl^nin: dnr lirw .innimt; iiicht bcnU-Ksiflitigt hat. ant' dm irli dei'li .schoii 
nachdriicklii-list liiiinrr ip'm hatir (23). 
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Die Entdeckuii”' (lii'-i-r wicliriL;en "rimr-'achen venlrniici'ii wir L. Ilia:- 
:'iANX ( 37 . 253). Sii_‘ fiir iiu-'ere Frau.- he-t indei’' lelin-eicli . weil 

^ic zeiu't, da-" die I'iihickeit dujipcldreclieiider ([uellunu't’iihiufr Kid’iier. 
■-icli zu vt'i'kiirzeii , iiiclit mu- -Malclicii F-i-'i-rn /ukniiimr. die >ieli durcli 
lidicndiu'c AA acli''tluiin-'\'uri;';iiiu‘e u'eFiklet Laken iiiul ini hi'-rnld^i'.L'lieii 
Siniie iirdaiii--irt '•iiid. FIi.ioiaxx. (Ft dii* IFldiniLC der I’ilu'iid'a'.eru 
einem Kri'talli^ationA|iroct‘'> ViTL;-l<'icht. luir dciii 'ie DtlduFar vieF‘ 
.Aliiilieldceit liat. maelite "ddltdeli auf die mdulichi'rwi'i.se :iT(»'.e Be- 
deutuuL;' der vuii ihm tcefundtiieii 'rii.ar-'aelc-u I'iir das A (T.staiidiiis> d, i- 
3 Iuskeicontracrion aiitmerksain | 37 . 249. 2531 . aiiderie jcddcli seiitiT. 
wie im EiiiK'aiiL;- Fereit.s erwiihut. seine AulVa.ssmm in dicsein Bunktc. 

Leider eiynen sieli die l-'il)rintas(T’!i nieht ^\'uId zu utaiaiiereii 
messenden A^ei-suelKMi . iiisl)esondere nichr zu IvratiFesriinmunu'eii. Dies 
4'ilt auch von den kun-stlieh erzvuu'teu einaehsiu- dupnelbriT-lieniU'n li- 
Frillaren Au-'sclieidumi’en. die vox Ecxkk hei Yei-suehen zur Prutiinu' 
der Sriannuna'shypothese Axjm Ur sprung' iFu' DoppelFreclninu oru'auisirter 
Sub.stanzen. aus Hiilinereiweiss. tliierisehem Sehleim. Eeim u. A. vr- 
liielt. iiideni er die.se Feiin Erstarren eiiunn ori('ntirTen Druek oder 
Zuff aussetzte ( 9 , 226 ft’.). 

Ob auch bei (.len letztyeiiannten Objecteii , si;,\veir .sie positiv ein- 
achsio’ in Bezuy auf die Lan!2'sach<e sim.!. bei Queilunu' 0 (Ft’ Erhitzunu' 
eine Verkiirzuns' und Verdiekuna- unter Abnahme der Doppelbrechuny 
.stattfinden kaim, 'wurde sq viel mir liekannt higher nieht imtersucliT. 

17. Kautschuk, im iinu'espannten Zu'tand isotrop und 
nieht verkurzunu'.sfahiu-, wird beim Dolmen dopjielbreeliend 
und thermi'^ch eontraetil. 

Das Streben de.s ,c;-esi)annten Kautsrhuks. sich 1 )ei Erwannuni;' 
zu verkurzen. ist den Physikern s(_ 4 nin llinust bekannt. ebeiiso die 
That.saehe. das.s er bei Dehnuiyu’ du]^pelbrceJii-nd wird. Unue'']>annte 
Kautscliukstreifen von verscliiedener Herkunft und hinrc-ieheinh-r Dureh- 
•seheinendheit fand ieli (• 23 , 31)^ stets einfacldn’eeliend (_)dcr dueh nur 
an mikroskojjisch he.schrankten Stellen init unreuelniassAvii Spuren 
von Ani.sotro]jie. Dureh Zuu' warden .sie in alien I'allen anisotrop. 
und zwar einaehsio-. positiv in Bezuu- auf die Delmunu'sriehtunu'. Die 
Kraft der Doppellu’cchunir wuclis continuirlich mir der DelinuiiL;' and 
konnte wie diese au.s.serordeiitlieh holu' AA'ertlie erreichen. 

Eben.sc vcrhielt sieh die Kraft dcs (lurch cine ])estiinmte Ueinpe- 
ratursteigerunu’ erzeurtten Verkiu'zune-sstndicn-;. 

‘ J)ie Untei siiciiuim ei-miiite init (ieni P(jlafi,sati.,nsinikr. .slmj, . aui lirin ( )!)ject- 
olas. hei sekwachcr Vcc,;>n",s.f.niiin, starlua- I!(4ciiciin(h'..; ( \ui r- ml,.,' Xfriistl,ivniier 
mil Condensnr) und iiii !)iink(d!:aa,T.. Sc.hen .Srivitkn (,,,, , - Di,,]-,, sich 

unter dicsen Bedinuuncf-;, hiiiiiic liinrciclicnd durclisciii-iccud. 



Lx'.fliiann: Zu!- Tiii-orie di-r Coutrattiiitlit. 713 

Graplii'-clie Me->un!4'en' unter Anwenduri" meiiie^ Auxiitnnoineters 
eruaheii lulyeude Zalden: 

r' ' i • '^;.-aiinui{^ in Crraiuiurjn bei aeii 1 eiuneraturen : 

in Uraiiiinen [jtfi* ^ - - 

15° 20° 30° 40= 50° 6g“ 70^ so° 00° 100^ 

Ib i>!i; \ iLfaiiAirit-r 

1 \ r-iiVii viai 

:: iiiinii ^ in 


90 00 92 n4- 07 ici ia:; iio iiS 125 

1 .! u'li'-nlrh'-r ]• mb' n ’/i >n 
i I ’ : Mini t ' .!''rh‘i nn. 

I'n; : 2 inin Jick 175 175 177 1S3 iS-< 190 192 — — 

Giiti* Fiideii \'Oii bF'tein. nkdit vidcauGirtian Kaut^cliuk. dereii 


Dickc bi-i 1‘iner BL-ia'-tiiiiu’ voii Soo u’ bei Zimmertemperatur nur erwa 
' , i[inm betrui;'. konntaii dic'i- Ln't fiir u'anz kurze Zeit noch ebeii 
merklicli liebeii. v.’eiiu ra>cli um etwa 20 ° (iber die Zimmer- 
Temperatiir erwarmr wurdcn. Die- ent-pviclit fiir i qcm Qiier.-chnirt 
finer Kraft viai melir aK 640 ku'. etwa dem 6ofaelieu AVerrli der 
"ah-'ilureii" Kraft men>chr!elier Wademnu-keln (‘23-31). Bei der 
au--erm'dentliclien Ver-chie<lenlieit de^ Alaterial- und -einer A'erander- 
liehkoit. die aueli . wie ,-clioa mehrfacli lieinerkt vrurde, Avalirend der 
Dehnunii'.'- iiinl Erwarmunit-ver-uche ,-icdi fcrtwalirend storend be- 
merkbar maeht. seliwankeii naturlicli <lie cet. }iar. a-efnndeneii AA’erthe 
innerlialij weiter Grenzeii. 

31 it Xachlai- der Deliiiunc’ iiehmen Doppelbrechuny'-svermoo'en 
iind tliermi-ehe Contracrilitar ab. 

Da- Verlialteii de- Kaut-cliuk- i^-t fiir uns be-onders wertlivoll, 
weil e- lelu't. da— aueli nici)t i>ru'a ni-irte. nidit tibrillar gebaute. 
ja nielit einmal in AVa— er inerklieli quellbaro Sul>stanzen dieselben 
ge-etzma-^igen Beziehuiigeii zwi-ehen Puiari.-atiun-- imd A’erkurzung'-- 
vermogen zeigen konnen wie die Fa^ern der Alu-keln . tier -Seliuen, 
des ela-ti-clieii Gewebe.'^. odor de- Fibrins." 

iS. Audi einacli-.ig dopjielbrediende Kry-talle konnen 
.sidi beim Erwiirmen in gewis-en, (lurch die Lage der o])- 
tisdien Ach.se bestimiuten Kiclitungen verkurzen. 

Bei seinen grundlt'gendeii Unter-uchung('u fiber die thermi-che 
Ausdehiiung von Krvstallen entdeckte AIit-ciieklicii . class der Kalkspath, 
der negativ einachsig i-t. sich beim Erwarmen senkrecht zur optisdien 
Ach-e verkiirze. Audi bei dem Bervll. Adular. Diopsid und anderen 
anisoTro])en Krystalhm i-t thermisdie A'erkurzung beobachtet. Isotrojje, 
regulare Krystalle ddinen -ich beim Erwarmen in alien Richtungen 

- Naliere.s .s. 1 > 3 . 62 f. Tab. IVls 

■ Ich (indc iiachti iiglich . das.s .inch IJrs.-NiiK in ciuer wci'thwd cn Ai'bcif ^. 51 . 215) 
aut' ihe-c Be/ichunuen autincrksaiii geniacLt hat. \ crj;'. anoh J. A it-nfr (.if). 385). 
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fj'leiehma^iia' au-. IcL erwalmi- die'e. 'chon iViilicr i23. 33 Amn.f in 
ilirer Bedeutuiii^’ fur iiu^m- Frau'i' vnu inir aiui'efiihi'tn mnl auch v.in 
Rr''.'-Nu:R (51. 215 ) tiieureti'-di verwertlinte Tliatsaclie iiur, wnil '-in zd^t. 
du" aiicli in der anciry-ani-'clien Natiir ^icli eiii Zii'anininnlianu zwi^clu-n 
Verkurzunu’"- und D()ppnl1)r('cluiiiU''AaTmi'u<‘n (illVnbarr. 'Wrumi wnitnrnr 
Einzcdlieiteu >ei auf Giioiii (3(), idiff.) vcrwic'cii und auf din In-trnt- 
fendnii AFsnlinitre in 0. LinDiAXx'- 3Ii'l,'nu!;ir|ihy'ik il. Hand. iSSS. 
S. 5 I If.) und 3V. 0 >tav.\i.I)A Lfdirkuch dn-i- ailu-mnniiinn L'imniii' fl. Bain!. 
2 . Autl.. 1S99. S. S 92 If.). 


Schlussbetraclituiigen. 


Opti.acliea und uiechani-^idiea \er!ialren d'-- iiniri'forniton 
contractilen Protopla'-mas. Eiitkidift un n <lnr darauf imurun- 
deteu Einwiinde yeyen unaem Annalimn. Elmr dnn Be^riff 
und die Anwenduny de^ 'Worte- Contraetililiit. 

Die auf den vorau.suelieiidnn .S'-iron zu-'ammenu'e.'tellte Rnihe von 
That>aelien erweist, win icli nieine. hinreicliend die Bprechtiu'une' un- 
s-erer, im Einaange au^o-e^prochenen Benauptun? nine' ab'-oluten causalen 
Zu'-aminenliang^ zwischen Do]ipel1>rec]iun!.;' und ViaiEurzuiiusvermogen. 
Hire Beiveisliratt i>t um ^tiirker, aU die einzeliinn zur Bei;Tunduni>' 
dieuenden Argumente von einander tnnz iinaklianii'iy' ^ind und din 
ver-ichiedenartigsten ; ja zum riieil s’eradozu cntgei!'enL;'e.setzte Er'cliei- 
nung'''g'cd)iete lietretten. 3 inie der al,-' Belege dienenden T}iar--ac]ien. 
fur deren Exi.stenz >icli son.-t kein (-irund anu'ebeii >ttdlen .^icli 

als nothwenclige Folg’eii un.serer Annalnne lierain, die dcnn aueli ihren 
lieuristischen Wertli melirfacdi erwin.-en liat. Bei >0 fester BeaTundunu' 
daif man verlangen, da<s in 1 alien. U’o die Annaiuun unzutrelfend er- 
scheinen solke. zuniicii^t yepriift vnrde. oh etwa Um-tande vorliaiiden 
aind. welclm die Au>nalmie erklarnn konnen. d. li. >in aE nine nur 
seheinbare erwei^en. 

Einen -'olelien Fall liietnr nun da- ungeformte noiuraetile 
Protopla.sma. 


Es i-,: cine unleugliam 'riiar-acdie . das- da- eontracrile Prnto],la.snia 
der Ainoben und audnrer ainulioid bnwi'glidini- Prurojila-tnn . dn-, >trd- 
mende Protupla-ma vieler liliizo]>ndnn und Pilanznnzidlnn n. A. von 
Ani-otropie keinn odnr nur .-elir zu-nifnihaftn Spurnn nrknnncn lii—t. 
3Iit die-er -elir v-iditigen Tbar-ache niu-eji wir un- al-o alifinden 
und priifnin ob diu darauf lingriindete Eiinvaud ungr-u .p,- v.,n niir 
bebauptntn Allgmneingultigknit jnnnr Bnzinhungun zwi-.-hen opti-ehem 
und meclianiscljnm \ eriuognn aiifn-clu nrlialmu v/nrdnu mu- odnr .ich 
entkriiftnn l;i-st. 
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Ic!i L;laul)e. dass das LeTzten- wold mo^licli ist, Und zwar aus 
(.Ti-iindeii. die einmal das optisdie Verhalteii uiid dann die mecdiauisclien 
Ersclieinuiiei'en tier Promplasmadeweii'urm derretten. 

5 Vas ziiniiclisi die anscheiiieiid durehweu’ einfaeldjreeliende Be- 
selialTenheit des unyelbrinten Protoplasmas anlaimt. so ist es selir wold 
denkliar. dass liesondi-re Umstande den Xaeliweis doppellirecdiender 
coiitraetiler Tlieilelien in ilim verliinderen (idcr docli selir erseliweren. 
Si'lclie Uiii'tande sind allerdinri's vorlianden. Zunaclist wird weii’en 
des in den meisten Fallen aussf-rordentlicli holieii Wassertrehalts des 
cuntractilen Pruti iplasuias sein Gelialt an fester aiiisotroper Suljstanz 
fur den Xaclnveis zu u'erinr;' sein Itdnnen. Dazu komml die nieist 
selir uerinue adsolute Dieke tier Odjeete und zu deiden Umstandeu 
noeli die aus der Reu'ellosiekeit und forr'Aalireiiden Vcraiiderliclikeit 
tier Beweii'iinii'sricldunii- der kleiiisteii Prutoplasniarlieilchen mit Xoth- 
wendiy-keit zu ei'scldiessende reci’cllosc Orientirunc dtw kleinsten ani- 
sotropen contractileii Theilolien. 5X01111 sicli das optiscli selieindar 
isoTrope contractile Prntoplasnia der Obertlaclie von Aciinosphaeriain 
EicMtorni zu radiaren Straldeii vc)n nrdsscrer Diclite und Festin'keit 
umformt. erweist cs sidi alsdald deutlicli doppeldrecliend. A\ erden 
die Straldon (z. B, nach elektrisclier Reizung) eingezogen — »ein- 
gosclimolzeiis — , so wird die Doppenirechung wieder unmerklicli. 
Das ungefornite eontracrile Protoplasina der corticaleii Seldclit von 
Stentor, welches die langsamen Contractionen des Thieres vermittelt. 
ist deutlicli doppeldrecliend. Durcli die constante Richtung der Ver- 
kiirzunu'. die init der oprischen Aclise zusainmentallt . dildet dieser Fall 
einen t'berganu' zur geformten Aluskelsudstanz gS. 14, S. 44S £f>. 

Zweiteiis ader — und liierauf nioclde icli vor Allem Xaehdruck 
legen — sind die am ungeforinteii Protoplasmn zu deodaclitenden und 
gemeinhin sammrlich als Contractionsersclieinune'en dezeichneten Be- 
weg'ungen keinesweu’s ohne AVeiteres und in ilireui ganzen d mtange 
den Contractionen der geformten contractileii Sudstanzen. speciell der 
Aluskeltasern . zu vergleichen. 

AA'enn icli die Forderung stcllte ll2. iSi) — und nocli stellc — 
dass jede Tlieorie der Aluskelcontraction auch Aiiwendung tinden 
niiisse auf die Bewegungi'n des ungeforinteii Protoplasina. da zwischen 
deiden allmaliliche ddergange vorktunmeu, so sollte das niclit lieissen. 
(lass alle am contractileii Protoplasina zu deodaclitenden Massendewe- 
gungcn der iinniirteldare Ausdruck von A^organgen seieii von principiell 
g'leicliem Alecliaiiisinus , rvie der der Contraction eiiier Aluskeltaser oder 
eiiics Flimmerliaars. Schon danials' hade ich sogleicli denierkt . dass 

' \ er^l. il4. i8j). ~ Sieiie auc:i isriioii (10« 3-^’ 
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>Lcli bei den Protoplasuiabewegungen rein pln>ikali.selie. auf Ande- 
rungen der Cohasion und der OberMcIienspaiinung bcruliende 3Ia'sen- 
])(?'\veu‘unu't‘n eiiiinisclien , Bcwegunn’en der Art ai<o. wie ^ie auch leb- 
lose Fliis^igkeitstropfen zeigen. Aleiner Auffa.ssung’ na.ck .sind die sieht- 
liaren A^erscliiebunnen nnd Formaiideriiiigen bier Avesentlieh secuiulare. 
nielit eigentlicb phy.siologi.sche A'organge. Als jnimare plij-siologrsebe 
lA'-ache dei^elben l)etrae]ite ic-h die. an eliemisciie Aetivifat ge])Uii- 
den(' Foi-mvcranderung kleinster, iiltramikrn.skopi'^clier. im Frotoplasma 
entlialtener doppeliireehender Tbeilelien, quelliingstaliige Ifolekulcom- 
plex(n die ieli als Inota u'lnen bezeicbnet iial)e. Fs mag daliingestellt 
bleiben. ob diese. aus morpholoa'ischeii und anderen Griinden (12, 
177 . Anin. 2 ). iin Rubezustand fa.serfbrmig zu denk('ndeii Tlndleben 
iileiljende. oder ub sie vorubergebend eat.stebende und rvieder ver- 
yebende lestere Gebilde .-.ind. Jedenlalls >i]id e.s ineiner Auffassung 
nad) nur die Form veranderungen dieser Gebilde, welclie den 
Contractionen der 3Iu.skelfibrillen, Flimmerhaare u. s. av. zu vergleichen 
sind und auf Aeudiein Prineip nie letzfere berulien. Auf .sie alleiii ist 
also der Ausdruck » Contraction « anzuwenden. Sie veranlassen .secun- 
(lilr jent' rein pbysikali.sclien Bewegungen . die idi als MTropfVnbeu'e- 
gungcn" bezeiciineii ino{;litc. indeni sie durcb ibre, bei »Reizung« 
erfolgende Annaheiaing an die Kugelforin, dem Protoplasina an den 
betrell'endeu Stellen eim' in alien Ricbtungen mohr gleicbe Cohiision 
geben. Die 31a.sse initss in Folge biervon. indem sie nun in holierem 
3 Iaasse ilie Eigeimcbarten oiner lioinogenen Fliissigkeit erluilt. den Be- 
wegungsgC'ctzen der letzterea folgen, namentlidi also eine von einer 
31inimaltladie begrenzte Gestalt anziinebmen sudn'n.' 3Iit IVieder- 
streckung der einzelnen Inotagnien — - die ini AUgemeinen ungleicb- 
zeitig nnd naeh versdiiedenen Riditungen orientirt erfolgen inuss — 
ivird die Cobasien der 3Iass(> ivieder niebr ungleieb und niiissen Be- 
veguijgeu in ibr aniti’eten, die von dcnen ecbter bomugener Fliissig- 
keiten abweieben. 

Besonders ])eweisend fiir die bier entwiekdte A orstdlung -diienen 
inir die Ecfnlge dor kiinstlichen (eiektrisdien) Reizung des Luftblasen 
einscblicsscnden ProtO])lasmas von A/yv/d, die idi vor Jabren (10. 307 ) 
l)esdind)en und neuerdings vcieder beobadjtet liabe. Die vor der 
Reizung inebr odor weniger unregcdinassig gcsraberen Lufrblasen wer- 
den plotzlidi kugelig. und erst bierauf erfulgt Finzidiung der Fortsatze 
uinl Ziisaimnenziebiing de-- ganzen Pla.smak 6 r])ers auf die der kbunsten 
Oberlliidie entsprediende Ge-^talt. Bei dektriseber Reizung kbrndien- 

‘ Ks .-iml (lie'e i-cin piiy-Ikaiisdien 'I ro;,r,'j;!),a\ fiiunucii der If-binidfii I'rotci- 
p!;oii;;iin;i'S(‘ii . welch'- iieiier'liiij^ durrh le , m i . (y ’[Xc kk . Iiai'Mi;Lr,u , ■Ir.x-.nx u. V. 
eiiie "11 eri'iiid'iiclie le-ai heitn.’:.; --i-laliven haben. Naherc I.itttraturancabeii bei .Texsi:x- ( 40 ). 
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haltigen, amoboid beweglichen oder Kornclienstromung zeigenden tliie- 
risclien oder ptlanzlicben Protoplasinas sielit man aP erste Wirkunu' 
die Kornclienverscliiebung an alien vom Reiz direct getrollenen Stellen 
plotzlich znm Stillstand kommen und erst merklich spater da- EinzieLen 
der Fort-iitze, das Yaricoswerden der Rrnto}ila-mastrang(‘ n. w. 
folgen (10. 315 If.). 

Icb glaube, dass die bier betonte Trennnng der BewegunGser-cliei- 
nungen des ungeformten Protoplasmas in »Contractionen« und »Tropfen- 
bewegungen« ,. d. li. in primare, der Contracrion der geformten doppel- 
brechende contractilen Sub-tanzen principiell gleicliartige . und in -e- 
cundare. rein phy^ikaliscbe, ron der Anisotropic unablianu'ige . auf 
Anderung der Coliiisidn und 0]>ertlaclienspannung durcli die primiiren 
berubende diassenverscbielmngen der Klarung des Begrilfs »Contracti- 
litat« nur dienlicb sein kann.' Sie giebr der au- dem Yorkommen ;dl- 
mfibliclier tJbergange zwiscdien Mu-kel-, Flimmer- und Proto})lasmabe- 
Avegung zu folgernden Einbeitlicbkeit dieser drei Arten von organi.scdier 
Bewegung Ausdruck und zugleicb Recbenscbatt vun den speeifi-cbeu 
Eigentbumlichkeiten der Bewegung des ungeformten Protoplasma. 

Da es an dieser Stelle nur darauf ankommt. die Berecbtigunu 
der Amiabme eines allgemein berr-cbenden cau.salen Zusammenbang- 
zwiscben Doppelbrecbungsvermogen und Contractilitiit zu begrtinden, 
unterlas-e icb bier ein niiberes Einyelieu auf die>eu Piudct. 


Der aus der .sebeinbaren Isotropic des ungeformten contractilen 
Protoplasmas abgeleitete Eiiiwand gegen unsere Annabme liat sicb -mnit 
als nicbt sticbbaltig erwiesen. 31 it erbobtem Reclite durfen wirjetzt 
bebaupten: 

Alle unter dem Yamen der Contractilitiits-Erscbeinungen zusammeii- 
gefas.ste organiscbe Dbissenbewegungen, von der 3 Iuskelzuckung berab 
bis zur triigen Formveriinderung eines Proti'jilasmakliimpcben-. -ind 
gebunden an die Cregenvart doppelbrecbender Substanz. Die A eriin- 
derungen dieser Substanz sind es. auf denen iiberall. direct uder 
indirect, die sicbtbaren Bewegungsvorgange berulien. Die Frage. vie 
es kommt. dass mit dem Yermogen der Dopi'elbrecbung -o allgeineiu 
die babigkeit verbunden ist. inecbani-cbe Eiu'rgie. A erkiirzung-''treben 
(ider A erkiirzung. Spannung oder Arbeit, bervorzubringen . soli bier. 
vi(‘ irfdier. unberiibrt bleiben. Sie zu lieantworteii . -i-i dem Phy-iker 
rlberlassen. Die Aufgabe des Pliv-iologen scbeint mir erledigt. veiiii 

\ YFi;!. iuei'zu die scliarrxiiinii’en. >elir Ipst'iisv. Yrt’D'n Aii.sirihnin^YU A tni I .SriipxgK 
(5M. cler a'li diese Frenniniu; hiRAYei'^t. 
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es ilim gelungen i>t, naclizuwei.-.eii , (las..s den leliendigen Contractioiis- 
viji'gangen ein aueh in todten iintl leldosen Korpern wirksames, all- 
gemeines pliysikalisehes Princip zu Grunde liegt. 

Iiizwisclien ge])en unsere Residtate noch zu einer Reihe weiterer 
Betrac-htungen Anla'--^. 

Sie lietreffen zuniichst das ort »Contraetilitat« and den Be- 
grift', den man mit diesem W’orte zu vcritindeii hat. 

Der getvoliidiclie Spracligebrauch der Physiologen ptlegt den Aus- 
druck Contractilitat zu he.scliranken auf die Faldgkeit lebender, reiz- 
barer Gehilde (Mu.skeln , Plimmerorgane, Prutopla^ma) zu selbstandin'en, 
relativ schiiellen, umkelivbaren . durcli cln'misehe Eiiergie erzeugten 
Bewegungen. uiid zwar auf die Falle .speeiell,. in denen der Sitz der me- 
cbanisclien Energie der Bewegiing im Protoplasma oder in Furm- 
elementen (Mtiskelfibrillen , Cilien u. .s. tvl gelegen ist, die dem Proto- 
plasma pliy.>ikali'Cli und chemisc-li verwandt und aus ihm direct eut- 
standen sind. Hicrdurth unter-scheiden sie sicli von den be.sonders 
bei Ptlanzen (3Iimo.sa, Berberis, Hedysanim, Oxalis u. s, av.) verbreiteten 
Reizbewegungen , die ■\ve.sentlioli auf Anderungen der elastischen Span- 
nung von festen Zellineinbranen boruhon und nur indirect durcli «Er- 
regungsvorgange« im Protoplasma veranlas.st iverden. Beide stimmen 
darin iiberein. dass sie im Allgemeinen ziemlich rasch erfolgen, uui- 
kehrbar sind, durcli elektrisclic , meclianische und andere »Reize« lier- 
vorgerufen tverden kSnnen, deren Euergiewertli den der »ausg'el6sten« 
mcclianischen Energie oft tveit ubertrifft, und darin endlicli, dass sie 
mit ’Waclisthumsvorgangen niclits zu .scliatfen haben. 

Da von diesen beiden Arten von Reizlicwegungen die thierisclien 
die Aveitaus verbreitetsteii und dmrcb Energie, Unifang und Sclinellig- 
keit auffalligsten sind, darf man beide wobl aks auimale ReizbeAvegungeu 
den rogetaliveii 3Ias.senbe\vegungen gegentiberstellen . die Thoiler- 
scheinungen A’on 33 aclistbumsproces,>en sind, aks solclie mit Erzeugung 
cbemischer potenzieller Energie eingelien, relativ triige erfolgf'ii. niclit 
umkelirbar sind und durcli die, aniniale Ma^senbcAvegungen auslosen- 
den Reizi' iiicbt liervorgerufeii Averden. 

Auch unter diesen letzteren, A-egetativen 3Ias.spub(>Avegungen giebt 
es Avieder solche. bei denen der Sitz der beAvegenden Kriitte das 
Protoplasma '-clb'^t oder im Protoplasma gelcgeiie Zidlorgane sind. 
Das verlireitetste Beispiel dieser Art liefern die intracellularen 3"or- 
gilnge bei der mitotiseben Tlieilung der Zelleii. Olisclioii es nun niclit 
unmogiicli , vielleicbt sogar niclit unAA ahr.scheinlicIi i^i . dass bier das- 
selbe physikalisclie Princip Avie bei den animalen ContractioiislieAve- 
gungen in AiiAveiidiing komint, so sind docli directe BeAveise liierfur, 
Avie icli glaube, niclit A'orlianden und Avegen der mikrdskopisclien 
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Kleinlieit der Objecte avoIjI aucli s<*lir s.clrsver zu liefern. Yielleiclit 
geling’t es, was mir bislier itielit glik-ken wollre, Zellkeriie zu finden, 
bei denen die Chromatinfaden oder die acliromatisclie Spindel Doppel- 
breelmng zeigen. So binge das aber iiicht der Fall ist, diirlte man 
kauui ein gates Reclit haben. die Bezeicluiung »Cuntractionsvnrgangi-c( 
aucli auf diese Bewegungen auszudehnen. 

Dagegen seheint mir in anderer Richtung eine Au-^debiiung des 
Begriffs Contractilitat unvermeidlich and gerade dareli die Ergebnisse 
der vorliegenden Untersuebung zur Nothwendigkeit zu werden. 

Die bis in's Einzelnste geliende Ubrreinstimmung . welelie sich 
in optiscber and mcehanischer Beziehung zwischen der Yerkurzung 
lebloser and todter doppelbrechender Korper dureh cbemiselie oder 
tliermisclie Eiiilliisse einer'-eits und der lebendigen. auf »Reize« er- 
folgenden Contraction andererseits ergeben bat . lasst e.s loglscb er- 
sclieinen, beide Yorgange aucb durcb dassclbe Wort zu bezeiebnen. 
Das Zusammenscbnurren einer Seline beiin Kocben . die Yerknrzung 
eines gespannten Kautsehakfadens beim Erwarmen, die bygroskopi- 
seben Langeniinderungen eines Haares beruben auf dem gieieben 
eleinentaren ineclianiscben Yermogen wie die Muskelzuckung, die 
Flimmer- und Protoplasmabewegung. 3Ian wird also nicbt wold umhin 
konnen, dieses A'ermogen allgeinein als Oontractilitiit zu bezeiebnen. 

D(‘r Laie und aucb der Pbysiker werden gegen diese Erweiterung 
des Begrilies kaum Bedenken tragen. da sie ja sebon vielfaeb — z. B. 
beim Kautsebuk — das AYort in dem aucli die lebloseii Korper um- 
fassenden Sinne gebraueben. Der Pbysiobtge aber diirfte sicb zu- 
naebst nur ungern dazu ent.scbliessen . einer Sehne, einer Fibrinfascr 
oder einem Krystall CYntractilitiit ziizuscbreiben. Er denkt ja bei dem 
AYort Contraction baufig nicht bloss an den mecbaniscben Act der 
Yerkiirzung, sondern an den gesanimten. den tbiitigen, erregten. 
Muskel clnirakterisirenden pbysiologischen Complex morjtbolngischer. 
pbysikalischer und cliemiseber Yorgange, von dem der mecbanische. 
die siebtbare Massenbewegung, nur eine Tlieilerscbeinung ist. Fiir 
diesen gesammten Complex nun empfieldt e.s sicb, uin A erwirrung zu 
vermeiden. eine besondere, alle jene Eiiizelvorgange einsebliessende 
Bezeiebnung zu baben. Obne anderen. besseren A'orschlagen vorgreiten 
zuwolbm, moebte ich empfeblen . bierfur kurzweg das AVort » Action® 
zu gebraueben. Es ist auf abnlicbe. den tiiatigen Zustand ebarakteri- 
sirende A^orgfinge in anderen reizbaren Org.ani'n (Nerven. Sinnes- 
ap[)arate, Centralorgane , Driisen) ainvendbar, win^ aucb vielfaeb scbon 
angewendet und ist zudem durcli die » Actionsstrome® eingefubrt. 
Man wiirde also, wenn jener ganze Compb'x gemeint wird. statt 
Aliiskelcontrticf ion » Aluskelaction « sagen inusseu. und das A ermogen 
Sitzungstjericlite lOOG. 72 
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lit"'' 3Iuskel'; zu (liefer Action wiirile iiiclit "ContracrilitaTi', .sondcni 
» A e t ions fii h i u'k e i t « oder — wcnn man kcim* IlyOrida will — 
Actionsputenz zu nennen ''Cin. 

Audi d(‘r todte ^In-'kol kann fontractilitat lic-'itzcn. abcr mir dcr 
lebendiye ist acrioiislalii.i’'. Die nonnale Actioii'taliiii-kdt dcs 31ii'>kd'- 
setzt ausser der Conrractilitat micli die Anwe^euheit di‘r Re i/b a r k e i t 
und lies Reizleitunysvermoii’en.s vorau''. Jede> dieter drei Griiiid- 
vermoss'en ist innerbalb ii'ewis<;er Grenzen nnabhaiuiiii' ^•el■ande^lil•ll. 
muss also, weiiiq'stens zumTheil, an besundere materii'lle Bedinu'unuen 
yebunden sein. 3Vie Reizbarkeit und Reizleitmui’s\'erm(d'en bei t'orr- 
bestdiender Contractilitat feblen konnen, so audi fonrraciilitai bd 
Yorbandensein von Reizbarkeit und Reizleituiui'svermiden : lelzteri-s 
wiedr-rum kann trotz Ge.U’enwart der beiden anderen Vermou'i-n maimeln. 
Andererseits kommt in vielen Fallen nodi eiii viertcs. iilddilalls inner- 
lialb yewisser Grenzen unabhandy variables 3'ermouen. das der 
AuTomatie (oder Autonomie) liinzu. d. li. die Faliidceit , sdbstandiy 
Reize zu erzeuyen, weldie den die eiyentlidie »Aetioni' bildendeii 
Complex von Vordingen auszulosen vermogend 

In den oiitogenetisdi und phylogenetisdi niedersten Formen coii- 
tractiler Substanz — Eizellen, Protisten — sind alle vier Grund- 
functionen an.sdieinend undifterenzirt neben einander ini Protoplasma, 
nidit an besondere untersdieidbare Formelemente gebundeu. Sie 
bieten deshalb den complidrte.sten und darum fur das Studinm und 
die Frkenntniss des ^Vesens der Einzelvermogen ungeeignetsten Fall, 
wie icli im Gegensatz zu Verworx (55, 59 , 56, 3 . 17 u. A ). aber in 
Fbereinstimmuiig mit F. ScHE^■cK (52, zSoff.) und wold der 3Ielirzalil 
der Biologen bier iiochmals betonen mOcbte (vergl. 23. 53 ). Den 
hoebsten Grad der Arbeitstheilung und darum die giinstigsten Objecte 
fur die Erforscbung der Partialproee.sse bietet das Xervmuskelsvstem 
der Tbiere, mit seiner Diti'erenzirung der Elemente in Nerven-. 3ruskel- 
und vSebnenfibrillen. 

In den 31uskelfibrillen sind Contractilitat. Reizbarkeit und 
Reizleitungsvermogen vereinigt, in manclien Fallen vielleicbt ;iucb Au- 
tomatie: in den am tiefsten stelienderi. denen der glatteii 3 Iuskeln, 
oline Avcitere pbysiologische und morphologiscbe Ditferenzirung: in den 
liocliststebenden , den quergestreiften Fasern, mit deutlicb nacliweis- 
barer Ausbildung besonderer vStructuren (doppelbrecliende Glieder) fur 
die eine Hauptfunction , die meclianiscbe der Contraction. 

Den Nervenfibrillen felilen Contractilitat und Automatic, da- 
gegen sind Reizbarkeit und Leitungsvermogcn bei ibnen zu In'dnua'r 


* Vei'"l. liiei-iilier ineiiie Aiisfiilirungeii in 2(). 320 ( 1 '. . 27. 443 (T. . 2S. 29. 
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V()llk()iiimculi<Mt au^u'cMldft ; die* Scliiienfasern anderer^eits licsitzeii 
weder Rci/Jiarkeit nocdi Reizleituii^^sveriiio,u-eii. nocli Automatic, bei 
den Wiiladtlderen aber in liohem Grade Contractilitat, welche dau’eaen 
den Sebnen <ler Artliropodon autdi noeh aba'eht. Den ProtoplaNuia- 
>Tralilen vim Aerino>[)liarium iA aiinlieh wie den Sehnenfa>ern Con- 
tractilitat eiaen. aber die Vennuu'en der Automatic. Rrdzbarkeit mid 
Reizleituna' sind scliwacli eiitwickelt. Dem amob-oid bewealicben und 
dmn Kornflien''tr6muua' zeiamnden unaet'ormten Protopla>ma kom- 
inen Automatic. Rcizbarkeit und Contractilitat zu. aber da.s Reizlei- 
tunusvermbuen plbmt tvenia’ oder aar niebt ausaebiildet zu -.ein. Die 
FI i miner 11 und C4ei'->eln wiederum ''ind reizbar und contractil. Auto- 
inatie und Reizleituna'Vt'rinbaen aber bei vielen niebt nacbweisbar, 
welclie beidcii Fabiakeitmi daaeaen dein niebt contractilen . aber reiz- 
bareii und inei'-t mit Autoinatie beaabten Pi'utopla^ma, auf dem die 
Cilien 'wiirzeln, ziikomnien. 

Denkt man -.icb ak Triiaer der Contractilitat besondere qtiellungs- 
labige Molekulcomplexe (Inotagmen), so kbnnen diircb Annabme von 
F'nter'cbieden in der Zabl. Vertbeilung. Am.irdnunu" und Yerbindunus- 
■\veise >oleber die inanniu'tacben Ver>chiedenheiren der Beweu'ung der 
lebendiiten contractilen Cebible "cbr eint'ach und ansebaulieb darge- 
.stellt werden. 

Es brauebt aber wobl niebt betont zu werden. da>' bierbei keines- 
tveg's an eine Identitiit der »Inotaginen« der ver'cbiedenen Arteii con- 
tractiler Substanzen gedaclit tvird. OtVenl>ar koinmeii ja — bei prin- 
cipiell gleicben optiscben und mecbani'cbcn Eigen'cliaften — die 
gro-.sten cbeiniseben Versebiedenbeiten vor. wenii aucb wold mei>tens 
Eiweiss oder de-sen niich-te Derivate (Collagen z. B.) den Hauptt- 
bestandtbeil jener klein.-ten ([ucllung-tabigen contractilen Elemente 
bilden. Yit dem Doppelb re cb u n g<v ermogen i-t aber ihnen 
alien Contractilitat gegeben. 
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iIciKiinu liii [lu-Ieinniitr. Z' I'l'i.';' i'. i.i'.i'.n. M' !;ri 1 . 1 . IF i... . 11. 1 X\ 

l^oa. ocA'r. i’.il'. l\’-\il. 

.5''. — . Nach;! ;ia‘. I-'-eii.Ia. A. ajgff. Tat'. \'lll. 

.59. .1. 'W.L'XLR. IJ.L- Kuli'tiifi'e 1.1'--' I'llan/t-'ii'nirh'. .\i'i!. l.'in-.,: it /■ 


Au.sgf-oreben am i.’). Octulicr. 
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25. Ucioliec. SiTzuiiy dei' -mathemati.'.clieii Classe. 


A'orsitzeiider Secretar: Hr. .Vuwers. 

Hr. Engli:r la.s: Plier die Vei>etatioiisverhaltni.sse voii 
llarar und des G a 11a li ricdi 1 an d e.'^ auf Grund der Expedition von 
Fri'ilierrn von Erl.\nger und Hrn. O^CAR Necm.vnn. 

Die reeht unirangi'eichen , iiielu- als 2000 Pilaiizenarten umtas.^enden Samm- 
liuigeii de'^ Dr. E!.i.e.ni:f,ck . «r!clit-r die ERi..\Nr.i;R-NErM.\NN .'cbe Expedition begiei- 
tftP. haben eljeii«.i it- fiir die Pilanzeiigei'grapliie de^ Somalilaitde^ auch liir die vun 
llarar und dt-' DalUdn lehlniult-.s , wciein- bi.'lier butani'cli niciit erlor'cht waren . wichtige 
Erafliiii'vp geli.ibt In lien 3000”' ul't iiberragt-ndeii Ilochlaiiderii lierr>ehen die For- 
inatiiiiicn der Gi-birg'!)U''cli>te|i]it' . der Hue!mra'<teppe . dej Iluheiiu aides und der 
Ilocliweiden : iiii Lande D-t’hain-D'eliam kitinuit liierzu der Bainhu'wald. Die.seVege- 
latiii]i'l'(ii'i!!atiuni-u . niit Aii'iialiine der Irtzteren. zeigen >olir gro<'e I liereinstiinmung 
init deiit-n Abvs-iinien' ; dooli felilt es ilineii auel> niolit an eigerithi'nnliohen .Arten. 
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Uber die Vegetationsverhaltnisse von Harar nnd 
des GallahocMandes auf Grund der Expedition von 
Freiherrn von Erlanger nnd Hrn. Oscar Neumann. 

Von A. Kxglek. 


Im Jahre 1904 hatte icL der Akademie der 'Wi-.senseliaften iiber die 
reiclieu Ersi'ebni^se bericliten diirten. Avelolie die Bearbeitunu" der un- 
4ew0bnlicb UTOS'en boranischeii Saoimliniu'en de< verstorbenen Baron 
VON ERLANGrit, dc'. Fui>ten Ruspoli und Robecciii BiucrnETn unter 
Beriic-k'icditiy'uim' der alteren Forscliun4NerQ:ebni>se vun J. M. Hilde- 
BRANDT, Revoil iind einifter enyli'^eher Sammler fur die Kenntnis' der 
Veyetatiuii des Somalilando.s zu Ta.ye yefordert hatted Dii^smal moehte 
ich iiber die Veyetationsverliiiltnisse von Harar und des Hallalioeh- 
landes liericditen . in welchen Gebieten die Expedition des Freiherrn 
vox Erlaxger und Hrn. Oscar Neemaxx sich mehrere 3 Ionate aufhielt. 
so dass der die Expedition begleitende Arzt. Hr. Dr. Ellexbeck. e])en.so 
wie ini Sumaliland, eine Sammluny zusammenbrinyen konnte. ;iuf 
ivekdie .sicdi eine Scbilderung der Vegetation de.s bisher nocli selir 
wenig erforscliten Harar und de-. botanisch nocdi ganzlidi unerforscliten 
Gallalioclilandcs grunden las-^t. 

Die gemeinsame Expedition traf in der ersten Hiilfte des 31arz 
1900 in Harar ein und hielt sich daselbst und in der Lungebung bis 
gegen 3Iitte April auf, uin dann nach Sheikh -Hussein und von hier 
nacb Adis-Abeba zu ziehen. Von da niarschirten Freiherr vox Er- 
laxger und Hr. Oscar Xeoiaxx getreniit sudwarts zuin Aliliaja-See 
nnd nacb Abera. Von hier aus ivandte sich die Erlaxger'scIk' Ex- 
]iedition Ostwarts nacb Ginir und zog darauf siidlicli zur 3Iundung dcs 
Ganale oder Dschuba, wiilirend Hr. 0-,car Xei maxx um den sudlich 
voin Abbaja-Sec gelegenen Gandjule-See herum nordwcstlicli uber 
Gardulla, FTba und Gofa zum Omo und dann (lurch Kalla zum Gelo 
und nach X'asr gvlangte. 


‘ Cher die Ve"etati,.n>.verliMltnis-.e ilc>, .S,„„,dil:indcs. .Sitzun-sbe,-. d. KOni..!, 
Prcu.s-. Akad. d. Wi.ss. voiii i8. F<-bniar 1904, .S. 455-416. mit Orientiningskarte. 
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Bevor die Expedition Hnrar erreichte. itab ein Anstlu<t in das 
Erertlial Gelep-enheit . die Uferilora in der Holie von 1500-1600“ 
ii. M. 1 ienn(‘n zu lernen. 

Uninittelbar am Flu^s finder sicli dieliter Grasbesfand. in 
welfliein Panicu/// pijraiiiiiJalf' Lam., ein bi.s 2-3'" holies .saftiye.- 
(iras vorlunTsebt : ausserdem kommen dort der i'" liolie Cyperus 
JluhfUiforniP Rottb. nnd der noeh liohere C . (jraivll^ C. H. Clarke vor. 
Dao-eo'en liaben .sieli auf dem offenen dnnklen Alluvialboden ausser 
der stattlielien . oft 2“ liohen Asclepiadee GontpJiocarpus gluherriinui- O'liv . 
nur kleinere. im nordo^tlielien Afrika verbreitete Pllanzen ang-esiedelt : 

Euiihorhin inihtf! Lam. init rothlicli weis^en Cyalhivn nnd articnlaiu.i Horns r. 

niit aii.Nelinlic'lii’n nitlien Bliithen, beiile mil' etua horli. Gros.sere hier vor- 

koiiiineiide Ki'aiiter .''ind das weissbliitliigv Ileliotropium ovalifol'ann Forsk. und Erka 
h pinf^tncli yri J ess. 

Der an das Gra^land oder an oftenes Alluvialland sich an- 
•scldiessende Uferwald be.stebt im We.sentiichen aiis Acacien und 
Vertndern veiAvandter Gattungen, wiilirend Straucher verscliiedener 
Art das Unterholz bildeii: 

Ban me: Acacia penna(a^’\Li.D ■ und A. arahica V^iu.iy.. Dichrostatliys 7 iuta 7 is 
Bentu.. keiiier uber 6” hoch. 

B. Strauciier: Puiitolzia fiitlicoi>u Engl. (Bot. Jabrb. XXXlll (1902) y. 127). ein 
bi.slier nirlit liekannter Ci ticaceeiisti aucb von 2 — 3"“ Holie init iangen liangenden Zweigen. 
ziemlich kleiuen eiioi'inigen. miterseits weissfilzigen Bliittern und rotblichen Bliithen- 
bi'usL'lieln . ooiTe'jiunJirend der in Beiiguela and dein Xyassaland vorkoniinenden P. 
hyprilitca Wedd.. ilie iViiher nur aus .\bys'inien tiekannte. jetzt aber aucli im .'somali- 
land und der 3 [a»aisteppe . im .Samsibarkiistengetiiet und C.sambara nacligewiesene. 
iieuerding.s von mir ancb in Rhodesia geliuidene Casal[)iniee Pkrolohaim lacei'a/i.yy R. Br.. 
Si-Aia/ua ni'f/yptiaca Peiv.. Caj/park iomtnto^a LA.^I.. tfie sclione i\Ial]iighiacee Tria.yj/s 
anriculata Radi.k. mit ziemlicli gro.ssen. eitbrmigen. unterseits grauhaarigen Blatteim, 
Airdyplia psil(i\tachy(Ad( f: Pax, Zizyplnix jujuba Lam., Grticia pdosa Lam. nnd G. viHo.ia 
Wn.r.i).. alle diese 3 — 4"^ hoch. tmdlich aucli nocli Sida acuta Btrsi. 

S c li li ng p I'l a 11 /. e n : Glycine jai-anica L.. Tragic mitis llocnsr. , Dalechampia 
'ica/idenr L. . (dardiospennum Jialicacabnni L. var. imcrocarpiim Pe/itatro/ns spiralis 

(Forsk.) K. Scnr.M.. Sanostmuna rirninale R. Bn.. Pentarrhinum nbyssinicum Dec.ne. 

Die Staudenvegetation dieser Lferwiilder kst noeh reieh an Formen 
der Kolia oder Steppenregion : 

TdssochilusWakfJieldii Rche. f, (i'"). Celt sia trigyna L. (8‘'"'). Cynthula orthncnntha 
IlocHS!.. Polanisia hirta (Klo'I'zsch) P.ax. Indigofera risccsa L.aai. . Ahutdon muticum^ ev.e 
mit riti'ongelben Bliithen. Hibiscus cahjphyllus G.av. init gros.'eu gelben . im Grunde 
vio]('tten Bliithen. I'l'y hoch. Justicia flava \'ahl (50^'“) und J. hrferocnrpa T. .\nd.. 
Ilypopstes Fnrskalii (Vahi.) R. Br. (tO""), Lei/cas Kei/fliztana Cocrb. (40"“). Borrrrta 
leucadra ( Hocus 1.) K. Schuji.. Pe/iccio longiflori/s (DC.) tti-iv. et Hiekn. Vernonia pauci- 
flora Less. , Sicyesbeckia orkntnlis L. 

Die vorher genannten Straucher gehen zmn Theil aueh an den 
Abhangen hinauf. doeh kommen hier auf dem mehr steinigen Boden 
andere niedrige. moist nur 15-30™ holie Stauden vor: 

Polymrpnea corymbose Lam.. Poriulnea ipiadnjidu Wili.d.. Tnltnttm ciuitifoltu m 
\\ iLLi). , Cassia rnimosoides L. . Hcrmaufitti tu/ri/isis 1 locus 1 ., W altliiria amcrica/ia L.. 
T.ngunapii tprnata Wii.i.n.. Cantana Petitiana A. Rica.. Hypodi mafiinn sphaerostiyma IIochm'. 

74 * 
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Aiich unterhalb llrirar. zwi^t-ln'ii looo'" uiul i Soo"‘ ii. 31. zeiucn 
ilip lichtPii an ■Ntpinincn AbhanL^pii nncli durcliau' dpii Clia- 

raktcr von En^idiu-pliolzm dvr Stt'p})P: Nvnnhni L:<-'annni‘lr : 

Ch/yti’i obij'^o/i'i.a JaIu. >“’A( ii <i ). Il-b/s, u-^ iimr'intlai^ (L.) A. l\i» ii. (1.5). 

l\h<)ih>cU^I!< //■/;// /V V pL^Ntil. 2''). (hf.nrl 

\Vu'>nn,r'!ifi (A. Ricii.) <5'“”, iiiii iVtiitlu-ii ) . 

li. Bn.. BarUr-a I't/itritit^a lloiHM. ( 2 — V 1hk*1j. itiii he.p.L-HiRU lUinlinni. H. prosinvi 
1. M)Ai (I’A >''hr doriiii^. iiiit BiriihriiK 

Dip dazwiscln-n wapli^endcn .''Tanden ~ind nipi'tPiis niodrip und 

inelir od(*r ^vpnip■(n■ xpi-opliyri'-idi ; 

Ipii/nii'ri Lim'I.. il!r 1 1 . nirni'i'i jjiihi lliHii-i.. L intuna I'ltihnuo A. Run., 

die Aeautl!aep''n ('rub'itu lur^ii'.'t 1 I.a.k'.. \ .ir. Limia' . Di/'i hurt'’' /■'ninnii-t 

llInCH-i.) I i. Ki 7E. uiid Bhiihafii I'liiiirii/i/'n I’ku.'.. ilic Riibiaeeeu Ohlfu^ivi'iia IIoBui 
K. .SeiiUJi.. lu'ii/'j'oro Oliv. uiul P. ( Ki.m i zsi h i \'aik!:. die Caiiipa- 

luiiaeee J.i^hl/'oolia J'lleiihei Pii Rxiji.. 

Um Harar. de^^pii Holie auf iS6o"' ii. 31. ani’-ea-ebpn wird. niinint 
naturlich da'- mir Diirrlia. Zuckei-rolir. -telleinveisp aueh mit KalTee 
und Oranyen lu-.'-tandone Kulturland pinen .yrosspn llaum ein: Biiume 
und Sti'fiuchei'. die entweder zerstreut oder zu Gehdlzen vereint auf- 
tretcn, p'elidren dor in O'tafrika --o rekdi vertretenen Formation do- 
Geliiry.'hu.sclie? an, wplclior bier vor der Griinduny der Stadt joden- 
talls in p’l'b^serem Zu.sammenbano' Q-eherrsc-ht hat. Finer der C'ro-^.'Sten 
Baume i'll die io“ hohe Cordia ahy^sinica R. Br. . ferner sind liaufip' 
Acur-ia prn/iata 3Villd. und Croton macro^tachys A. Rien. 31as.-<en]iaft. 
liesonder.s auf steini.ixem Boden . rritt die auch 5'“ Hohe erreicliende 
Cnlpurnia aurea L.vm. {Leginntnome-SopJioreae) auf. eben^o der in 0>t- 
afrika ^veit verbreitete Baum^traucli Croton pulchellus Baill. 

Die Straueh- und Staudenveeetation . welche auch in Heckon auf- 
tritt, zeiyt gro.s^-ere 3Iannigtalti,ii’keit. Au^-ser den oft mas.senhaft vor- 
handenen Strauchern Dodonara viscosa. L. (3™), Sida Schbnperiana Hoch.-'T. 
(bo'-onders an steinigen Stellen) und Barleria vmtricom Hociist. ( 2“) 
wurden noch folgende con-itatirt: 

A. Sti-aucher: Rumf-x nfrcosns t'AHL (iiis 2'"), Ritfjiis upi-tatus roni.. Rhui 
I'illiisn L. fil. . RJi. ylaiu fSdnS A. Rii'ii. viir. hararfusis Engi... Allophyhi' riihifoUns 
(IIoi'HM.) Engl.. IPlinus nitjstacimis (.Vn.j E. i\lKY., Grewia I'lll/oa Wu,L]>. uikI G.fr-r- 
nifi'iiiPu IImcilsi., Pansxa erlvlix L., Pcildfrn arahica ( 'nui'-v (eiii niedriner. liichter Straiioli 
liut 'tuininein 1)11. leii). Ehrttiti nbijx-tbiica R. Rr. ('3'"), Olaxtu/m rt-pomln R. I>r. (i'!' 5. 
Eabiut.), V (inijiiiu-ii ! (hth.i \ Awi. (3"n, Panltn Ohceriana IIiern (bis 

R. E[ii|il)_vti 11: Polynachyu Sfitid/ti-r/ Remi. f. fij'-"* hoch, iiiit selbeii Rliitlien). 
lliiufip siii.l (lie .''^triiiieher aiieh mit den Elechten Ramali/ta fr/uinta Fries und Thi- 
lochistus fni'icanx besetzt. 

C. .''^ehlinii- inid Ivli m in p fla n zeii ; Piipaha lappacea (L.) Mmip., Cynmtrhtim 
hetf^rii/itoipliii tn ^A'1K^;, Suvrio snbsca/idms IIochst. 

1). '-tiiudeu und ein.jiihrise Kriiuter; Pnlyyonnim barbatum L., Oxygotnnn 
alrplici fiiltnin. B .erhona xiibiimbi-llato Sixijmh ium hnruirtise , Crotalaria 

labvrnifoho J... mir 2'''" livox^i-n "ellieii Rliitlieii. 'Bphruxln emiroidec A. Rich., Pironm 
KraiK^ninn \ Rich, imd P. Pcliitnpi^riiiitn II.icust. \m-. tomrntoxa Hocus r.. K<,ndft:kiii 
adrx-n'OH IRuiisr., Ihb/xcus dimyohnxix Di'i.ile ( 2 '”), }[. birhix L. , //. ritfdin- E. , It. 
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(■(ili/pln/lliis ('av.. Orinnun iiiHithifolaini IIochst. , Lipptn adoen'^i.c tiocHsr. (i“), Lantana 
saint foha ■\ At- . dtilatinin pUbt-jum A. Kn h., Yfrbascum tfnicvha 'Aw&s\ .. Juttit-ia Schnri- 
pt ria/ia (IIuchsi.) T. Am). und .7. fnvn Vahi., liuellin patnlo . Sjth'ifrantJitis iva- 

irob/is DC., Blutnra lactra DC., Biegesbeclcia or<ftitalis L. , Tnptf-ris Vaillanth liC. 

Auf Crr;i''flureii <le^ trovkeiiPii Leliinbodens hensclit die in Afrika 
weitverbreitcte Tricliolaena roi^ea Xee^: .sodann dndeii ,'.ich liier; 

Cypn'ns comuat-li/^ Lam. (= nbtusifolais \’ahl). ('ontmehun afruann L. . I'ntiiirn 
siiibnitit Heri;.. Botrhai-ta pbtnibayinta Cav., Puu/itiUa rrptans iV/Lto DC.. 

Thunb^rgia PauUitchkfana Beck, einc iiiedi inc Pitaiize mit ocasiiicuellieii Bliitheii . dtrujn 
tjpsnerioifli s (^'\’lI,LU.) \'aike, Pttmcejdiali'S /rufesceus Hochsc. 

Bei deni eini^ie Woclien ivalirenden Aufentbalr der Ereanger- 
XELMANNAolien Expedition in Ilarar wurde die Un!uel)uny tleis>iii er- 
for.selit und aueli die reicdie Acker- und Ruderaltlora festn’estellt : e^ 
i«t niclit olmeInteres.se. dieses Gemisch von niediterranen , o-'tat'rika- 
nisclien und indisclien Ptlanzenformen "Oicie verwilderteii Gemiisc- 
pllanzen zu uberijlickeii : 

Andrctpogra sorghvm Bro'i. f. cernuvs f.VND.) Koerx., Alburn Frlaugeiiauti Exgl.. 
Commelina imbfrhls Hassk.. Chennp, odium album L.. Amarantus caudntus I... Portniacn 
ohrarra L. , Bra-ssira oleracfa L., B. Ponrnefortii Cocax. Rophainis sativus L., Capsdla 
bursa pastoris L., Sisymbrium (rysimoidrs Dksf. , PttdiciVarta pentaphylla (I..I Schraxk. 
Kalanchor bracbycalyx A. ILch., Yicta fala L.. Do/icbos lablah L. , Tribtdus trrresttr L.. 
Oxahs corniculata L. , Rutn graceolrns L. . Euphorbia Hothstittmaua Pax, E. '■auyuuua 
IIocH.sr. et S’l'Ei’D., Ricinus communis E. . Trnauf'eita rhomboidia \cq. . Hihittcus hirius . 
Jdalva parviflora 1.., Anethum f/raceolens E.. C-miandrum satirumE.. AiiagaUti arn usts E.. 
Plumbago ifylanica L., Convolvolus sagittatus Tnryu. sidivar. abysiinicns IIallierL. iy- 
noglosmm mirranthum De.^e.. Ocimum menihifol/um ilornsi.. AJuga braclcotia EV all. 
liooli,a:elegenen .Vckern). Vtrbena officinaVs L.. Lantana salcufolia Jacq., Lippia adoinsis 
IIoi'H.si.. Datura stramonium L., Solanum tmarginatum E. fi!.. Capsicum annuum L., An- 
tirrhinum nronthim E. xar. ahyssinieum Eiorn^r., Thunbirgia Paulitschkiaxa Biaic, Galium 
spurium Hcuh., Oldenlandia monantha (lIocHSi.) Hikrx (auf HocliackPi'ii). 0. Schtmptn 
(IIocii.si-. et .'^lEciJ.) Iv. ScHiM.. Layenana vulgaris L.. Citr/illus colm ynthis L. . Adtno- 
strmma riscosum FoR.sr.. Tripteris Vaillantii Decxe., Guitotia Schult:ii Iloi.H';!.. Bidtus 
pilosus L. . Gutenbergia Ruppeliii ScH. Bir., Achyrocline Schtmperi Fch. Bip. taut lloch- 
iiekern). 

An einem Bache in einer Kaffeepflanzung- bei Harar wurden folgende 
benierkenswerthe Arten gesainnielt ; 

Ranunculus mrmbranaceus Fres., Potentilla repfans I,., Srsbanm at gypiiaca Pees.. 
('ardiospcrmum halicacabum L.. Hibiscus ralophyllus Cav,, I.ip/iia notbjlora (L.) .V. Rich.. 
L. adornsis Hoc'usv.. Hyptis pectinata (L.)Poir., Campanula rigidipila Siecd. ct Huchsi. 
var.. Quartiniana (,\. Rich.) Exgi... Admostemma viscosum Forsi.. Spilanthcs annclla L.. 
Pluchca Dioscoridis (L.) DC. 

Oberlialb 1900"' tritt das Kulturland mehr zuriick und wir tinden 
daselbst einen niannigfacher zusamniengesetzteii lichten Gebirgs- 
busch bis zu 2000"' ii. M., besonders in den Sclducliten, die meisten 
Arten aber iiber eine Hobe x'ou 3“ niclit hinausgeliend. Diese Eor- 
tnation ist reich an Arten, welche un.s .sclion vom abyssinisehen Hoeh- 
land bekannt sind. enthalt aber auch niebrere eigentbiindiclie. Die 
vollstandigste Sammlung aus dieser bkirniation wurde am Dseliebel 
Ilaipnin geniacht. Beifolgende Liste. in welcher die eigentlimnliclien 
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Arten (lurch fetten Druck liervoru'cluihm '•iiul, uieht eiiic u'ut(' Vcjr- 
>tellun,u' von der Zu-'ammen^oTzunu' dic'-cr Ftinuarion. 

A. Bauinstraueher uiid tra iii- h e r: P'l'/zuhiu i'r':i < ( 1 '.. Mrv.l Wkih'. 

(2"'. UrticaeO, Ci/atSmlo tjhjbuhPra . (Aiiiarant. C'). I'riitalin-’ii atV. IIil'I ni., 

et Bo.i. ii"'). Triasp!.^ nunculuia Iiaikiv. ( . Du'h' mi'i L. (i — 2')- 

Allijp/iulii.^ rtih/fijliu.c (llucHsr.) Emu. (SajiiiuL). /'(j/'.'vt ///a 12 Mrv. (lii' 

2"-. RliaimiaL'.) . Grcwia ncnJi /il'/h- L. (bN 3' ). Pi't'/m' Ziip'imi 1 Cav. (iliL-hti r Mah aiccii- 
Siraucli . mit Hliithen). Tt r/iii>i"'i" Brom u I'Ki'. (3' u/'ricaiiri L. 

ithaioa sijinjiifu''! PuriJ. (2''). Lnutairi Ptiri'j'i'i A. R l'H. (O i. Olaslr^iii I .llrnlu'ctcii 
UurkeIi"'. wei^.^hliiheudc- Labial.) . Pr- '■•'jm Zzdin'p'-ri liM.r,. (i'"). Bn-nnivm fnril.tin'iiiin 
R. Br. var. tointzntosnm Gilg (Iua p‘-. mil biemlL-ad \\ fi,v,.[i Biiitla-ii). Part>ta Obi-,-n Hii kn 
( mil 4'^"- “los'Cii. weisseii Bliithen). 

B. .Schlin^- und K ! R tt e r [1 t'la u 7. eii ; A^/ioraoi/'^ r^'': > AVii i.d.. DKi^innrt 

QiiarP/iia/ia A. Rich.. Ci.S’^ampi-lo^: pareira L. var. i/i>" r'lnata A. Rich.. Bunhi/it'i b.’^^oijh 
Koi'chv. Vi(j/ta i-rxiUala Bexih.. Tra<iia HufU'i., mui w l.uhi.'u ah' m I.,, 

Tiiliphoropas fifterapltyHa (Decxe) A. E. Br. i .V'clr jiiad. iiiit klemrn. eit’ui inm - lnii/-*rr- 
lieh'-n Blaitern), Dn-ym nib'C’oida K. M-HrM.. AiL,iiU/riiica foftnla Schtm. vt Tho.nn. 

('. Staaden ini Ge.'lrauch iind auf den Gra'iluren 7 ,',vi'ivhf*ii den.selbrn; Priiptn- 
grnmmf me’anoPpts (Kcn/e) Pranii,. FAlaca iah'iin-lanox (S\v.) .'^prixg {ziri'vlien Eeli-eii). 
Andropiogon schotnanthm L. var. vpr.Brol/.r 11 a-. kel. Pf/iniupdim orifntnh (\\'iLi.r.) Rich.. 
Lfptoddoa unifnra Hochsi., Trogus racpn'fj.<ii< (L.) BidbirtP a-^pJiodplovhf (L.) Svrexo.. 

Glofioia virfpcenx Lixdl. (aiif dem Plateain, E>doph-a Petersh Rchh. f.. O.ip'jo/n/m nfri- 
plicfolnim (AVall.) (Polyiionac.). Purtitla/.a quadrifida I.., IndigaPtrum mai.rciBafhy\i m .Tai'T!. 
et SpACH, ABhl(itu<s indicvs L. (bis 50'^’^). ’lephroBa aff. dtchraocarpa .Siei'p. (verein/elt in 
einer Sclilucht) . Rhy/ic?io<ta ii-sambartnsii Tauher i-, Pelargonium qidnquelribatnm Hurnsr., 
P. Eilangeriamun Exgl. (mit hellrothen Bliithen. zwischen Felsen) . Geranmm shni-iKf 
Hochsi-., (auch auf .Ackerland) . IMomonia hifora DC.. PlnjUanihux mnderacpnt, nd': I... 
die interessaiite Enphorbiacee Lotiia inujoi' Pax, bis 4“™ huch. mit gro>sein rn^a- 
farbenen Involuerum und mit verkehrt- eifGrinigen oder spatelfiinuicten ge/.alinelten 
tleisohigen Bliiltern, an rasigeii and felsigen liangen. En])horhi(i ruheltii Pax. mit iiiir 
wenige Centimeter hohem, dickein Stammchen. \veldle^ diclit gedriingte Bliitter trilut. 
Hibiscus crassinervis Hoch.si., i“ hoch. mit rothen Bliitlien. >Vh spuiosa L.. Pavrana 
arabka Huchst. var. glaiididigeia Gcrke. (bis 30''“ hoch). Alellanio fernnjinra Rich.. 
Herrna/inta modesta (Ehrbg.) Planch., in Felsschluchten , G'miphocarptis j'niticozui (L.) 
R. Br. var. tomentosvs K. Schi’m., (etwa 70"" hoch), in Scliluchteii und Gebiisrh. 
Physalis minima L., auf .Ackerland . Gtriya yesneriokhs (AVillii.) A’aike, ebenso. ABlasma 
urobancboides (Bexph.) AA'et-isi-.. ein tief violett gelTirbter Ilalbparasit . A^ystasia rustratn 
(Hochst.) .Solms, RuelPta cyguifloi tt Lixdau. mit fast i'’"' langen . wei'sen Blutljrn. 
Justicia roztellaria Aees. Dyschoriste radicans (Hochsi.) 0 . Ki/.e., auf dilni.iT, Fi Ken 
aufliegender Humusscbicht . Oldmlandin Holsfii K. .Srurji.. auch an Fel'cn. Rnhardia 
tingitana Roih, Penia/iista mimogynn Spexc. Moore, an steinilica PKit/.cii. P-nla^ enncninii 
Iv. P. hngijlora L.. P. saasibarka (IvLorzscu) A’aike. bis r" horh. llypo'h iniitnim 

sphau-ostigma A. Rich.. Ver/umia purpurea Sen. Bip., im .Vckerlniul . P. Granin Oiiv,. 
bis i';‘5 hoch, in einer Bachschlucht . Heneciu St/impen S, h. B-r.. Automa rdiy-^niira 
Rich.. Carthamus lanatus L., Lavnaea massavn risi‘i (Fres.) O. Kize , cine klcine. nur 
20™ hohe Cicliuriee. Beichardia tingitana Roth (auf .Ackcrlaud). 

Etwfis 'westlicli von Harar tim Fus-s cini-s Rero-riickf-ns lioor in 
einer Holie von 2250“ ii. M. der H;i ramii j ;i - S <> e ; ;iut' den Gr;is- 
fluren finden sieli mehrure nuch iin mittlereji und iiordliclien nliyssi- 
nischen Hochland noch vorkommende Arten, welche nadist Ilnrur nicht 
ge.sammelt v’urden ; es sind di(>s folucndc ; 

Urgiuea pilosuht F.x(.i.., Lotus .onniuhtiu^ 1... Tnfoln.m .w Fui s.. M,dn 

cago lupulma L. forma pilosa , Cassia mimosoidis L., Oaalis anth Imintiva A. Run., 
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Euphorbia sanyuntfa Hocnsr. et S ieud. (mir i'*”’ hoch. dunkeln/t!i) . llibixcus tnonurn L.. 
<tathin<atil/iia juiIiiik ulatum (I)i:('ne.) K. Scrum, (ant'lallcndi* A^clciiiadacee iiiit 'chmaleii 
iiliittein iiiid leuchteiid rutlieu BliUIicn), Falkia oblonya Bekxh. (s-elir kleiiie Cuiivolv. 
i.iit iiicreidunniiren BUUteni iind wcB.'>en Bliitlien) . Eynoyl<)>^.<uia coeriiL u ru Hochsi'. 
liDchj. Sii/cia iiilotioa Wcin. (nur etwa hoch). Lipjna rtodifora (L.) Rice.. 

lanum llilthbrandttl Bn. et BorcHC, Justicia u/ainulato (.)liv,. Ftidam^ia uran<,varf.n 
Moure, Gunphahum unionis Sen. Bip., Fhayuahjii niUduai K.ces.. Fpdanthf^ ntuifllo 

Audi die Straudier .siiid durdiwea’ ahys'iniNdie: hou]l^t 
bemerkeiiswertli aLer i.>t, dass die lii^her nur au.-. dem nordliulien 
Abyssiiiien uud Yemen bekannte eio'enartiue Ulmacee Burloya okuides 
SciiwFTH. liier aut'oefundeu wurde. An.'-'^erdem wurden liier lieob- 
aehtet der weyen seiner Verwendbarkeit zu Honigwein aucli aime- 
pdanzte Rha)nnvd< prinoides l'Her.. Skhi Schl/npfriana HncH.-~T. (liier 
meist niedrig), Dnryedis nhr/ssinira (A. Rini.) YArb. (Flaeourtiacee mit 
gruidieli 'wei.-sen Bliitlien, Preuiua Schu/ipdri Engl. (i'“ 5 Iiolie Ver- 
benaeee), die Seldingptlanzen Phytolaaa ahyssinica Huff.m. und Trayia 
/tiitis Hocn^x. 

Lichter Gebirgsbu.'^eli, welcher nacdi oben in troekenen 
Holientvald, in hocli.^teppenartige CTI•a^fluren oder in Hocli- 
weide iibergelit, je nach der Exposition geaen Xebel oder Steppen- 
tvinde, fiiidet sicli auch ostlioli von Harar geaen Belaua in einer 
Hohe von 1700“ bis 1900“ ( 1 , 31 . Schon bei 1700“ tritt Barheya okoides 
ScHWFTH, auf: massenhaft ersuheinen die Leguminose Cadla purpurea 
(PicciOLi) Aitox (= C. varia l'Her., ein i“.‘5 lioher Straueli mit 
langen, vielpaarigen Bliittern und 2'“ gros^en. karminrotlien Bliitlien) 
und die Sapindacee Dodonaea viscom L. . liier und da iiberragt von 
den Eupliorbiaceen Cluytia abytesinica J.^ib. et Sp.^en und Croton ntacro- 
stachys A. Rich, sowie von Dombeya gaHana K. Srnux. et Exgl. und der 
Verbenacee Premna Schimperi Engl. Xiedrigere Straueher von i-2™H6lie 
und Croton pulchellus B.\ill., SoJanum Hildehrandtii A, Be. et Bouciie, 
Justicia Schimperiana (Hoensx.) T. And. , Yernonia podocarpa Sen, Bip. 

Sodann sind cliarakteristisch zahlreiclie, tlieiE zer^treute, tlieils in 
Gruppen auftretende Kandelaber-Eupliorbien. I)it‘ Sehling- und Kletter- 
pllanzen .sind durch Tragia niitis Hocii'-x. und den oft inelirere Jleter 
hoch kliinmenden Asparagus ruceniosus L. repra^entirt. Ausserdem 
komnien liier vor folgende Arten: 

Stauden; Commelina imbrrhis Ha.ssk. nnd C. Forskohtii V.chi.. Odyyorii/i/t airipii- 
cifohum W Ai.L., Boerhavia ptunihayinea C .w. , C/unnpodium foi fiditm Schr.kd. . Achyranfh'-' 
aryentra L.\m. , Achyrodine ylitmarea {!)('.) Oi.iv. et IIiern, C rotalarla saxntdis t.A.iKK. 
Euphorbia monticnla Hoch.st. nur auf Ackern), Cantio^pernuf/n halicacabiim L.. 

Hibiscus crassinercis Hoch.st., H. trimum L. , Hypoesfis Forskohlti (I'.vike) R. Br., 
Justicia odora (s'!®) und ,/. ros^e/fon'it (Nees) Lind.w , TripterisVaillantii Guizotm 

Schultzu Hochst., Bidms pilosus I,, (ruder.al). 

Schon bei 1900“ be gi nn t prowt? Hochst. tlieils ein- 

zeln, tlieils in Y aldbestiinden vvachsend. Hier und da sehen 
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wir aucli stattliclie, mehrere 3Ii‘ter Imlie Exianplare von Tevlea saiii-i- 
folia Engl, und der AcantLacee liuttyn .•^pfciosa (IIuch-i .) Engl, ini' 
prac'litig'en duiikelrutlien Bliitheii. Au-^erdtan fallen tdlucndi' auf: 

A. Strauclier: Kinni’j: n^rro'it-i V..111L. llooj /iin-’i A/ita Miii. var. 

(H. Bb.) Crepix. Pavoiiia Pthimpn'in/tii IIoCHsr. vaia tumf-nta^a Ilocu.si.. 'Wtth/iniQ fm- 
tfscens Pauq.. Barhria ventraosa Hoch^l. . huf/loKri Limial. 

B. Ivl e 1 1 e r p fla iize n mid .n eliliiii; pt'hi nzen : /tartii-i L. var. 

mucronata A. Rich. siiLvar. w^amhartnins Exi.l.. t i-^sui <tqiulaiin (Bak.) Pl.i.mh. \ar. 

llochsUttfTi Pl.ANCH. 

r. Stall den; Achpra/ttln--'’ artjmtni Lcm.. Knutnun tnixi Imtuiii i 'H er . FuHna 
fihJonqa Ber.n'h.. >nh'io mlottin \ ahl. r'i'/na/i< ( Ilocii- 1 .) (). Kizi... 

ahijsifinka I.. fll.. Lactuca capmsis Thi .ni:. 

Auf den Hocliweiden z'vvi-.clien dem Gel»irL;''l)u>cli und den 
^Valdbestiinden kommen nocli vur: Trifolium subrotundu/u Steud. (U 
Hoch.st. (mit blaurothen Bliitlien), CijnoyI()s,<u/it coerulmm Iloriis'r.. 
Ajuga hractf-osa Wall.. C rater ostigrna plantagineum Hocn.sx.. Para^-iji-tu.-in 
ffomalensis Baill., Plantago lanceolata L. . Gnaphalium unionis Sen. Bir. 
Ackerunkraut: Cirsiurn lanceolatum (L.) Scop. 

Von ganz be.sonderem Iiiteres.se ist die Erforsehung’ der Flora 
des siid^vestlioh 5 ’on Harar gelegenen. auf 3500 “ Hohe ii. 31. g'e- 
schatzten Gara 3Iulata, der hochsten Erhebung im Osten des Galla- 
hochlandes. Hier geht an der Siidxve.stseite bei 2200 ” ii. 31. der 
Gebirgsbusch allmahlieh in Hohenwald uber, in Avek-hen Gra>- 
fluren liineinragen. Der AVald wird von Freiherrn von Eelanger als 
lierrlicher, dicliter Urwald bezeicLiiet. AVer in Urwaldern gesaminelt 
liat, weiss, wie sclnver es fst. des tiir 5vissenschaftlielie Be>timnuing 
von Baumen und Lianen geeigneten 31aterials habhafr zu werden. Es 
(larf uns daher nicht wundern, dass fiir einen »lierrliclien, dicliten 
Urwald « die Zahl der in der Saininlung nachzuweisenden Baume 
etwas diirftig ist; es mass also .spateren For.^cliern . welclie mehr in 
der Lage sind, von Baumen bliihende und fruchtende Zweige zu er- 
langen, tiberlassen bleiben, das folgende A'erzeichnis.s zu ergiinzen. 

In einer von Gebiisch ertullten felsigen Schluclit bei iSoo-zoou'" 
ii. 31. Nvurden gesammelt: 


. 5 . Baume: Acacia spec, (lii.s 10'" liucli), Dombeya i^filtana K. Schum. et Engl. 
(bis 5’". mit weissen, schwach ro.sa schimineriiden Bliithen). Ft/itp7n-r/ ahi/x.knicn (Honrs i.) 
Harjls {10-15“ fohe Araliacee, mit 5 fingerigen Blattern . liingliclieii , laiiit zime- 
spitzten Bliittchen und weissgelben Bliithen. 

B. .Straucher: Tcphrosia emerotdes A. Rich, (bis 3“ lioch. mit 2 pnarigen 
Blattern und blaurothen Bliithen) , Withama snmnifera Hi (4“). Acanthtix cmineux 
Clarke (bi.s 4™ hoch), am Bach. 


C. Stauden: Cnnvm spec, finit lineallanzettlichen Blattern. o';‘5 liohem Stengel 
und 6-7™' langen. weissen Bliithen), Vohjytmvm scnhnim Wu.w. (bi.s yOn rodi- 

iiliiheml), an einem Bacli, Shymbrinm /.ai-«r«we Engl., JLhixn,, danyolcixtx \)rAu v 
(1“). Juxtir,a nncinnlatn Oliv. (i^". in Rasen. wei.ssbliihend) , nyf,,mx ForsUlUi 
(Vahl) R. Br. {4d“), I’hmdopxix opp„sdif„hvx (Weni.,.) Llmiae (2''"'). h„qb,s<.a .omn- 
iums L.NUAr (Sd“). FcrUns ,-r.„rir„a, K. .Smu',,. (mit ueissen. roth uestreilien Bliithen) 
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/'. V. hl-< .(ilqt'i (F()KSK.) K. StH'M.. ('nKniria >( Itlinpf Tl ScH. Bir.. l)i'< 

I' l.inix. \')i! I fU'-ii litM .iMhtnut-isd. 

B(‘i 2 GC' 0 - 2 2 Go"‘ ii. 31. w union wcjiiLiv iiltor die nicist 3—4 ' holieii 


St riiuflu-i- Idn\vour;iL;(Miden Hnunie efjn^tatlrt ; 

A. Biiinut": f n Itq-i A. Ki> h. dd-' 7''i- (t jiffiKi'pijri'i lutn/ly (OKio-Kf 

!j,- Si- n: n. 

B. > 1 1 .1 !U* ii '* :• !ind B Mi in s t r :i !i (■ ii o I : llociisi.. (_)Ua 

' - w /d''',' l.\v. ( T i. .} n ‘.I n. sf. '/I /.'/// li. Bn. dfis _j.' 1. •} . J' (n'^hn wimn K. Be:. 

I'' t. ''t /' /'"n r> I- 4 - ' u i'‘jiOh'(q ilBBii.) Beneh. 

-1 ;i. III r.N \ ni . tjlnhnit'! K. (i'B 4". mit w I'is-eii BliitheiU. 

! Afciifit i Lia u<i SiH’ M. ( I'lH'i'Jnds 4’ ■ iidnln. 

< . h 1 i II u I U i a u / 1‘ n ; >ft a! !<■ (Wi'in.) Waip,. /uvk' 

II-Miiv).. niit dr-‘if L-'ilmrM , untrn u '-is-viii/m.-n Bialtnrti . ALhdfina twif iito^n r’oi.>. 

B. [-MH. I'.is itq lioch. luir In^ilL’eilieii . aii^sen 

linnkr!!.! aniirn Blu:h''i!i. ^ nr>!>itn‘n> nti'H<nta B. . i'rhta^'irla (qt h/io< 'jrpmrlr ^ hNii. (Eiut 
>Lt '.i( I I. i> >’<< hrt Oi qr: o (ki'^ 2’-'. iiiif kiiiurotheii Rliithen und 

diG.r ludiaarit'ii lliils'-ii). /)* mao.//; /// ^ralpf !)(’.. i i- ra.'t'U//i "ih'^nst Hocnsr.. B. /na^rq- 
A,7'* Buis>.. ]*f fqr’jfqi >' ifi ni'tftAtr’h nf}/ Hi n,M ijs;. (thit v.fif^en. roth gestreitleii BluTlieii). 
Jl(fi/^rq\ t • IBhhni., an iVisiii^n '^Lvii'-n* \ qAct a^>y>si^itcci Seeld.. Safucula 

furi-'q'i-n B. . G<qitphf>co>' / 7 v/'«o'V/s d-J ti* 1>R- iei>iixvin Ferrain. h^ppta 

/7('n,//'''s ItiM HM. ( i'ef.sin Iiiirarett.'^U BnwL. fi'-)* l^c>plo<<q Oer^t^monq Bixdau 
JL !(' !iro'>'"/i .^{ H. BiP. \<ir. rhonfcJilamp-^ \aiaE ( 5 ''"')* lA>chroc<^jAiola lot<f(A>a 

DC . iiijiDira B.kniei. (7'-'"). 

Um 2500“ ii. 31 . konuiicii aucli noch bn lO"' holie Acacia (ver- 
Avaiidt niir A. socntrana IIali'. f.) und Schcp'lera alyssinica (Hocii^t.) 

Harain vor. Ilimui <io-ell<‘n '^ich zu folu'enile: 

A. t rii u c li fc^r : O^yrt-^ Knot,. (Itis 2^). iGHC^oIotutn La2i. ( 3 '’ ). 

i). 0 li 1 i n ji [I fl a II z i' n : ('i rd/ir^ia h^/teii/jeikitiixi K. .SriuAi. 

t . .Staudeu: Nr phn.iiinin Schn, p/^rr'inum (Hdi'hai.). Carr.v Hntto/iiana i . Ki'kk.. 
A'jiar",itii L. var. .^mhrr' !//,'■ (A. Hi- h.) Ungl.. Scilld Aoiina/niii Engl.. Pepe- 

ro/nir.i (y/ii/stiritfri "SliiiV.. Ara^'-^' r'Zi/t /'<( <7 Wii.ni., En]jhori».a hnulocarpaP.Ky. Im- 

jmthni t)avii/rln A. Rich. n-it /iiiinilieri'othrti Dliitlieni. llijjin'icum intfniiednim 

.''rEUii.. AiitJir'i.<L-u:i Sit’cr -tn',< il..) IIoffm.. Ci/iioylt/.-~cum c<ii nil> mn llotHsr., llypoe,<fri 
ti-ijhirn (FiiR.SK.) Vaiu. (2''"'). Pmtas Schnnp'rtaua (Rii u.) \ a 1 RE Lactuca vap'/i'Hi 

ThIKM!. (4''"'). 

Die Fliira de.-- Hochweidtda nde> zwistdien den 3 \ aldera und 
oberlialb der.-elben i.-^t durcEiaus vom Cliarakter de.sjeniyeii der 
Deua in Aby.'^.s.inien; docli Avurden meJir die zwisicbeii den G^■a^ern 

Avach^enden Stauden. als die er-^teren i^ellist ii'esamnielt : 

a) liei 2000'": Eif fardfolia iFoiisi:.) Spreno-. Cyp^rns Teneriffne Poir.. 

}\}jpiix).< YoJhf jisii IlAims. Eiinnuvuhh'i aliysduuni^ Schube. Anjyrolobann s{»ec. cont. lu- 
(j<itinn Osalis anth^hiihiiiva B., Cyrunjhi^^^mn cofruhum B., Ju<tq'M rostfUanay^vA-'^^ 

I'huiihf ryia praten^i,^ Bim'au. Pfirndtip^is oppo.-iitiroliu-^ (\\ exdl.) Lindai . lentas longi- 
Jh,rn ( )liv. 

!>) Itei 2200'”: }lyp<ixis Volkeyi.^ii Haiois. Hat monthus oonl. furysipJion HaR 3 is 
(l)i.s 50''". mit tVuerrutlieii Rliithen), Homnha spi-c., Crattrnst)ymn plu/i/ayi/intiii Hiicn.sr. 


(Sci’(ij)li.) , Srr/ria niihin .Vit. (4‘’'''). 

c) bei 2500'": ('niiiiin .spec. (5''"'. mit "fovncii u eis.seii Bliitlien). Jlorara spec. 
(4't'"). ('h( /lojxxhitin foiftibitn .Sfiikaii., Ahmxoma hitUira lit ., (i/noyhisxum cofrulutm L., 
Crdfi r(jr--f/i//ii(7 p'oiihii/ixi mil 1 Iiic'ii.s 1 . (.Seropliiil.) . Ih lx xAn itin drntutn L. loi ni.i wtup ifiilia 
(1..) CiKiisv. Sca/iiosi’’ vnhnnhnrh \... Plrn.cphah^ fmtrxnnx Hochm'. form.n aiujuxiifnha. 


(hrbera alii/ssmica ISch. Rif. 



7!)4: Slr/.iin^ ilt-r sum 'J.i. Oi'tolifi- I'mt). 

(1) lii'i II Vt li-‘ .-'I 11 'Nv^. _]1, ri7 nlni"iii'i n A. IvK'ii. (mil liia- 

i :1! 1 u I M‘n II u ! i; 1*11 ) . J /(/*'/'■ ' ^j'* "i*. , 1 /' ii 7 * iit > ■ - ^ I i: i n . . K i i* t ' h i ii 1 . k Icin- 

kiilrtiiii 111.*! lili'ihi'iiil . ii 7 ftiil{nhi I 1 1 ( 11 ' i:,* 1 1 IIa!.'!*' I I" iiuck. mil 

L^riiiit*!! I) rirlu'i''. ^ (,!'("/(i^^(! (' 1h t r '• All*' . / ' '' i (((j^ (' k. 

An U'l ' i i; I* n --uiiniLi'eii A Mi :i :i n c n Iviiuitifn inicli ainlciH' 

Arieii viir; 

a) bci ;ooo' ; Piinpiiiella Kriinigiri Km.i... Pliiujnnlon nitidum 
Fke''. (bi- ^ 111. chi. 

bl lici 2Soo-30C'>': Adiw S' 'i(iiip( ri lIiM'HM'. (2 '" liocli. init 
niidcltbrmicen Blarici-n nnd \vei-"-(-u Sth n/ /iiiirrii!'ii!i n Sti i ij.. 

Arahd (r/iKvsd-a AVili.d. . H/ii/ttcftosift ilrhnip pri ILahm- io? 5 hocli. 
uelbbluheinl) . Pehirpo/iiimi //(tritirDSi’ Km.i. 15 mit kanninnitlien 
Bliirlieu). 

Dh' eiiicntliche Ga 1 hi ! m>c li 1 an d wunic vim der laiii.ANci.K Acluni 
Kxt'edirion bei Sht-ikh -lln.-'-'C-in bf-rulirt . -wo'clb^r vom 2S..runI bis 
9. Juli c*esamini‘lt wciden konnte. Blier lieuiunt urn etwa 1500“’ ii. 31 . 
G (.•biru'sbusch . welclicr .stellenweise mid namentlicli um 2000"‘ ii. 31 . 
■sicli an sra.sreiclies. -[larkarciyes Bu*^cli2eh6lz anschlie.sst . wiilirend ini 
tiefen Thai dps 3 Vabbi Banni- imd BusoliGeppe lierr.sclit. welche in din 
Flora des Soinalilandcs ilbcrcelit. 

Von 1500™ bis* 1800“ ii. 31 . kumnien zertreut folyende Straucher 
vor: Pi/iu.? vi/lo.sri L. hi. var. galloenshs Fxa.i.. (3-4'“ IjocIi. schr auf- 
fallend durch i''"' lann’p, o'-''’ lireite, p'ros.skerbiu't* Blartchen), Sirin ScJiini- 
periana IIochst. ( r'* hocli). PL Promorpha Cham, er Schlecht. 

(bis z'" hoch). Acocnnthrm ohy'-r''<inir-u (Huchst.) K. Schem., bis 4“ hoch. 
Vyviunm erectmn Rendle (= C. frutican.^ Knot... bis 2™ hnch). Vanyur- 
ria (ihjfPmica A. Rich. (3 — 4”). 

Die bier aufc*efundeneu Stauden .sind last durclnve4 au-s Abys- 
.sinien lichaiiut: 

Pni'iiitin /l(-i/'/(im Tih'Nb. (his i”‘, bei Aialeii.so), ('rctalann laalnvatncha IlAim.s. 
hi> I"' liiicli. iirmi behaart. iiiit 4 — 5 '-'“ Iniijieii and 2 '''‘ breiten lilattchen, (UrnhUnK 
.'(i/tK n-ie llaiHsr.. r'arditisptrinum (jiri/i/hirn L. I'anna (h ni'ilidemn H.adi.k., Troi lafftta tu- 
iiiintij-a B()J[:r. Justicia Schiiiqji rtanct (llocHsi.) T. And. (bei i';‘5 lioch . mit wci.sspn 
liliitlien). dduchds Siha-ei/'fiirtlui ( liiv. et IIieks' ( i"‘ liafii . ,iuf Ackern). 

Uin 1800™ Avird das Geholz dicliter iiud ,c*(4it in 'Frockcnwald 
iiber. der im Wesentlichen mit abys.sinischcrn d’rockcnwald iiberein- 
stinimt. 3 Vir tinden bier; 

Ilaiiiiic: ,T(i,iiptr(i< procera llociisr.. A'diin d( n'.on'itn Ibii hst. and A.p(n- 
mitu L., ErythriKU 'jicc.. Criitoii inncror-tui A. linn, ibis O'" Imcli), Ilen-ia 
(ni.i.iir) O. Ki/.f. var. Inucedluta liNai... f'lrdci (.micihi Dkj.ii.i. (bis i'" Imcii). 

B. Epi|.liyten a a t den Acacicii; W. ,*v/ * W.srii. and L„r,„idi,c. 

Priijii Eckl. et Zfvh. 

r. .Strii acher: JW /-/7 nh,j!(md< a R. Br. (bis 3"l„,c!i, rc-icli ver/.weiyt, biiiiliu). 
Opjr,.-< ahysAndcd Iloc.i.si . (2" ) . Ii'dcinAra (ianhriKd \'.mki (lib r'i^ Imliei*. n .iiner 
Straiich mit rotli.uell.en Traabrnl. Acdnplr, p.do-td, hyrdd , lAv ('h,,it,d nln,:(^ini<ri 

Jach. et .Sfach ( 2 ’"). Si, la, Id, n p„hj,„iih, „u,m Ilacu.s,. L, p„A,joi!i,P \,a,ni,'sn Nll.s 
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ilfiicn 'icli ili-r 2 hnlic A/i'lnipoi/u/i Srluiiijn n llm Irtfliohif-no 

/7A'ff/}sKi' uikI Pi uni'! hi IK rillo.'iiiii R. Br. I'criiciliLicii. Aii-' iler Gra'- 
iliir raucii vt‘rcinzi*lt hcrv.ir Ilfiii.' ri/lo.'it L. ti!.. dit* Araliacee Ch-'.'O/iIk 
//o/.'d/ H arM' (niit 5 liin.''‘riL;'t'ii liliittcrn iind I;':nu u’c^tielten . lanp'Uclien 
Blntrclii'n . zuiT'-t au" lAaniliara Ix-kaiint ua'WonloiiA Cordiu idiijnnintca 
R. Bk. D.'iu'curii luLU-t die Acaiitharoi- Plmulop.'is oppo.'ttifoIiUf (^^ENDI.d 
Liniiai' mu' niedrme Bii'clie. Zwi'clien den Bii'clien klettert CleiiuitLt< 
Wirjhh'tina Wall. var. ga/for/fiiis Knol. 

Von .'^Iioildi -IIu"'ein avi" wurde iin Juli 1900 aueli zum er'-ten 
IMal von Europaeni <ler Almna-'S und der lieiliue Beru' Abu- el Ka.'''itn. 
welcher eine Ilohe von 3200'' erreiclit, be^tiesien. Ent<]irechend der 
'(idiGrlichen Laye die-er Beru’e roiehr der Gebiru'^bu.scli "telleinvei'e 
]i(,)cli liinauf und weeli'eh mit Hoclm'r a >> t e ]> [te ab, wahrend in den 
vSehluehten sebon bi^ 1900“ stattlieher Ho!ien\vald aidtritr. Leider 
■'ind bier die Saininlunu'en etwa^ durt'riu au^U'etallen. Am Abuiia'-'< 
koininen iin (i eb i r u>b u s c h von 2500'" bi', 3S00™ ii. 3 E vor: 

St ranch er; liei 2500'": Kh’i.n viHofifi L. fi!. var. ^n/Gc'is/.s Kvc.r.. (3'"lii>c!i. selir 
C;i’o>‘i!)laUi'i5) . Hihistu< irat ninthus IIochm. Ilitt-r'iut'ii'i-'hii nr/i'-nsc n.ii ( .'i.w. et 

Sghi ! 1 lu'., f If K. i>R. \nr. GCrkk (2-'’) — ■ von 2600'" 

2S00’": (\r’itostfijiiiQ nhi/c-'diii mn (Hoch"!.) A>tHFR''. (1.5). 

h 1 i 11 ti ]) 1 1 a n /O' n ; inn 2^00'”: Rubci 1 rRcz., (.(iuntitHi Iangi 

init pj-aciitvollpri (liinkein-thcii Liluthen, zioirilivh iilntlich tier b. lEnvni Sgiiw eim' i n. — 
uni 2 (jOO'”: ('Innati.'i Wihjltinna \\ kw., \t\\\ ^nUaensla Lngl. 

StaiuliMi: nin 2^oo’‘‘: (L.) R. Br. (bis i- 5 )* Lff/iospt r/zn/pi 

of/i( f//alf- L. var. oZo/'n/or ?//// iX’aike;) Kngl.. Ltjqva aiiotu.'H'y Ik-cn^T.. Barlma Kiran 
Linoat nni 2600— Schtpqft runimn Giravih/uci c<ip<h 7 i~ 

A!nta (Hin iiNi.) W'l riD., Impafiens Perkhisifip Giia. (bis. o'l5' zinnoberrotlien Bliitheii). 

llypfH sU s vfrhcflJarls (L.) Sur-AM>. und ]J. tnfiora (Ft>R^K.) Ni:rs. 

Aus der Huelm’rnssteppc um 2500'” lieyen nur vor: 

Trifoliiiin shnht/'^f Fre^.. Pt-Iaryoriinm imiltihractpatnm Hoghsi'.. IMahihada ahyssniua 
iioiss.. Cycnnnn pamhimtaUnn Kvoil. Bntn^ hpqrfunf (hov.. Afdhu.yH rnnnn munCfRuw 
iloGHsr..' ro^mnrirdfnha (')r.iv. Hifrx, Rn'kluyn Sp^hana Omv — libber 

kdiiiint zwi.-'clicn GriV' f'ctlria iiilutira \ aiii. tor. 
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Ill dem Holieiiwald wiirden st-lioii lit-i 1900™ Poducarpiis (jra- 
cilh PiLGER xmA Jiotiperus proara Hogiist. cDii'tarirt : von Straucheni : 
Faretfa .Hiern (2"') und Burliriu rmtrico^d IIocil^t. : von Kl(*tter- 

pllanzeii : Senecio suhscaiultns IIocie-'T. (lii^ I'-'o': ' 'Jii Stauden; Puni- 
ciaii sidcatinn Aubl. (= P. pUcatih Hugii.st.) Ids 2“ hovli, Epipacti.-^ 
^oinalieiisk Rolfe. Ea.ifurfiiH// officinal'- R. Bk. (am Bach). P/aiiilop.'-is 
oppositifoUus (Wendl.) Lindau, Cunpca (jouani 'Wield. 

Endlich vurdeii nahe am 2SS0" liolieii Gipfel aiif FeRen iind 
zwi.schen Steinen einio-e interes.-'aiite Arreii n’c^ammelt: 

Sro'i/i'a Schtiyip^r'a/to (Mult., var. htii/olia IJrus'n.. li. laevlciisjii.s Buoih.. Fah- 
J'rnnin (7////s.y///)£Y? C. 51ui L.. Pi' n.goitiuin gruLilt Du i.>.. A'l-h itii'in jirannoi-^n m iiw .. Puli/- 
■iiar]ii/'i cu'ifusri Rolfe. Ptjj! rouiiu Mua'-. 1 h/f/ i/uiyu^a (L.i Koiii. 

Znr Eri’aiizuii 'i’ tlie.^er Aipu’abeii hoimen die Fuude dieiien . widche 
aut‘ dtmi beiiachbarten Abu-el-Ka>sim n’ema.cbt wurden. 

Die ■•'teiniii’eii Abbanu'e de.>.'>elben sind am 1500” durcb zer^treut 
ivacbsende 4-6'" bobe Exemplare der Erncatna onihct Kot-^chy et 
Peyeit^ch ausa'ezeicbnet. Ferner kommen bier folaende S tep pen- 
type n vor: 

Heeria insignis (Delile) 0. Ktze. var. laiifoVia Engl.. Jasmiman 
floribundum R. Be. (bis 3 "’ bocb). Tinnea O'thioplca Kot.schy et Pey- 
EiT.sCH (bis I™). W ciWieria cuucvicana L., Scddcrci vtryatn Hocii'T.. Strigo 
cancscen-i Benth. 

Urn 2000'" tritt .selion Junipcrvn proccra Ho^n^T. auf. der imr 
in io-2 5‘-' boben Exemplaren bis zu 3000” sedeilit. Baron vox Er- 
l.^nger saii't 5'on diesem I'\alde: »D('r I. r'.vabl zeiijte eine Fiille In'rr- 
licher Cedern und 'Wacbliolderbaume, die eine Holn* von 30"' und 
melir erreichen. Ferner Pisanp’s, Feiu'cn und vor alien Dinuen 
'Wanzabjiume, oft mit einem Durchmes>er von mebr aR i“. Der 
anzabaum ist liir den Abyssinier besonders vicbtiy. da er ein 
Nebr 4ute> Baubolz liefert. In liobenm Layen i'.t besonders aucb 
der Kossobaum (Hagcnin ahiji-sinica 'Wield.) sowie die Kua-eblistel 
( Echlnops) anzutrelTen. « 

Gesammelt rviirden bier nur nocli folm'nde 

S r i-a 11 1- li (T. von 2000'" l)is 25oo''‘: ('liiijtin nhy^l'iii n a, n Sf.^ch. l)i<vupiiilni"i 
pHuu'irnfna Hooi.si. (2- .S„l;,nacEe mil h.-ll,urimcii Bliit.-n). ]lih„„i „iynn,-i,n,. 

(. 5 ii.) E. 3Icy. fan soimi-en FelMvIinden). /■//((((« II.hh.m'. (|,nll>- 

Uraiicliiiie Poibiacee). \ un 25oo''' LiD 3000- ii. 51 .; al',j^u,;,r„ lln {his 

r.“5). Tyj'/i'-u.s,', '/ir/.ruorurpr, SiiAu. (hD I'I’s. i„it [,laui l!liitli. 3 o. Ih/prnwm (p'ar- 
linioinini A. Rich. ( i" ). 

Kletterpflaiizpii. iim 2500-3000'": ]h,hia ,hs",h,r Tine/... >, nr,-;,, 

>CH. Bir. 

Stainleii. von 2000'” l,i. 2500-: Po..;,, Thahvtr,",, minus L. var. 

' u/um I.KCOYI H. Euphurlnci , urmitu J'ax (hi> S-i - , vuin llahitio der E.p'losa) 

■ui't',11': h. I,n. (liiv T'". w ( is^t,liilieiidl. \'on 2500"' hi- 3000''’; 

„-irm,"-dh>s F.. Crufuiana -AS. lAnt'juahjx Sikfi,.. /a/e /« Oi.iv., Euphorbia 
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<(' jjaHj)tr<ita Himum.. Ijum-f/ta iitarin(,ratn Bkiiikn t't Riindl!. (}a> i‘‘. in Lielitini;Li<rii), 
('yn(iyb>^su/it Ilnciivr, uiid i mttra/ilJunii Drsi.. Stavlnjs ^Idamoenbiti Gurkk, 

\ AILI.. 

Ill <l(‘ii llohrinvrtld liiiudn ra^t H ot'li u'ra t e au^ welclier 

oiii/fliu‘ FcNparticji li(‘r\ nrlia-toii. Dio Gr<a>llur zeiut nur A\eiiiu- lluiiuis 
uiul i''t (lurcli'-erzt ’saai InlLi-einleii 

StandtM:: ^//«’//< ov ( L. i K. Hr.. E< hlouu ScHLnCHr.. Kiiit)- 

hit/ia i.Ucufii'iL'iand Lm.i.. >'!,/.• hkh n Sinii>.. J)i’fp/thiium Ru-spoHiDium EniI... 
Ddlit fio.s I Ali’nln< h'ii Ha' I ><11111 Npec.. Pha-^t oh's >> h'ijiii> r> T.A! i:.. ( ' ijif! nt Im m 
K. S( HI Vi.. hr> r.jn ■!,, ][ih> /L.'-tn •t>Q L. loiaiia nttniv>ffA‘a 

SC-'' I- (''nnu'i.iuUi r"j/d :,<hj Si’ ri). t-t llncsi. \ar. ."ar/io 
l>rr>‘iiiii I Ki'.. (iU'Z>t"i A<!iii-fzn lIiK h-n . 

Ill (lic'-eii Gra^tluri'ii tinder ■-ieli aiieli an .''teiniiien Stellen Proteii 
(ihij^.'luicd \\ w.iak zer-'m-ur. Aut'Fid'eii. weldie die Gra^tlureii dureli- 
't*rzen . linden ^icli ; ConiiiiiVtiui dfricuna^j.. Cyandtis nodiflora Pf'lar- 
iji/iiauit mdUihrdcti dIdin IIiu-H'-t.. Al-'-nu- Si'/uiiq)''! t IIoni'T. nnd I*l(‘c!nni- 
ihux E>-l>f/i<i<‘/-i GiiiKi; lii- 2700’“. Coreopxh piilc/telhi 0 . IIort'M,. 
eiin* autlallend zierlielie Art. lii" 3000'' vi. 31 . 

Ini Februar 1901 ivurde auf dem Mar'^ehe von Abera naeb Ginir 
da- im Sudivesten I’on Sheik -Iliis^i'in u’eleLi'ene lloebland B.alle durcli- 
wandert, und bei dein Orte Ladjn koiinten Saimnlung-en anu'C-leyt werden: 
da^elbst i^t der Alibanu cine' 3000"' liohen lel.>in'en Riickeiis tlieiG i on 
Hoelm'ra>'teppe, tlieil' von Gebire'>.bu''eh einuenomuien. In ietztci'Pin 
ti'eteii bier nueh Oxyris riijidUsima En'ul. (bi'' ; ' boob) und 0 . ahys- 
xinica Hociint. auf; wabr;?clieinlieb .-^ind beiele zu einer Art zu^ammen- 
zufa-'sen. 

Am Bacli lindf't sicli eine sclione Bou/ti/Hd. die niit Id. fassoyPnsis 
Ku i^chy verwandt i-'t und dureb nrO'->e rothliob-wei>-ie BIntben cauflallt. 

Am Baeli ivacbsen ferner: Cf-roxtiii/i/ africanvni Oi.nn und An.'- 
turtiuin ofjicinale R. Br. 

Im Gebiiscli treten ant"; Axporagiix axiatecus L. var. ElleiihpcP'toimx 
Engl.. Cy a not is hirsufa Fi'Cn. et 3 Iey. , iMpg^ra pifirodonta (D( .) Sen. Bir. 

Dau'e^’en ivurden in der Hoolmra.s>-te])pe mit '^teinieem Unter- 
lirund anp'etroffen : Lntux spec.. Iripdnun dcnuh- STi rn., Salvia nuhica 
Ait.. Sirrrfia EllatibecPiaim Gu.i. (nur 15"’’)- G/iaphaliuni uninnts Sen. 
Bit'., Conyza Gonani W. , Hflichrysuin citrispnunn DG. (bis S‘” hoch, 
mit selimal linealiselien Blattorn , sillierurau), uanze Flacben bedeckend. 

An Felsen waehsen: AJxinr Sv/innpvn Hooiist. var. Erlangprkma 
Engi... Arahis caucasica Willd., Srdu//i Ei‘/(itig’ai'i(iHHHi Engl, (strauoliig, 
o'l'5 lioeli. mit uadben Bluthen). Barfschia longiffova SiT.en.. liis i .5 liocli, 
Scdhiosa coliimharia L. 

Audi liier trilt nodi Aokerland aid", mit Pivinus und Snnehus 
SchivcinfuriJiii Oi.iv. et IIii.kn. 
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AVahreiiJ d;H eben Ix^sproclieiie Geliirt ini Februar 1901 beruhrt 
wurde. Avaren du' etAva.', im Xt)rdAV(-~tL‘u Aam Slieildi-IIu'"'eiii gelegeneii 
Hocblander aoii Djata und Diddab im Juli 1900 auf dnm ^lar'clie 
iiac-li Adi^ Alieba durcJiAvamlert AVurden. Hoc !i g ra sstp ppe ddm' (ti-- 
biri4bl)U.solisteppe . Idoeli Avei d e uiid kleinn Be>taii(k‘ a'oii Hoheii- 
Avald Avui'den bei die<;er Gelegenlmir erfor-'Ciit. 

In der FIocli gra .sstcppe. Aiadcln- ^ieii aul‘ dem Plateau Djafa 
A’oii 2300'’’ lii.N 3000'" ii. 31 . eistreckt. wurdeii au-<er dem >trauclii‘’ea 
Jasi/u/iui)i aljijs^inlnun K. Be. folgeiide Stauden ue^amnu-lt: Kn'tpho/ia 
yeumunnii Exgl,. Crlniun scahriun Herb.. Ht^^pfrcnd/n (atV. Pitifiann 
Bak.. })i> 6°“ hocdi. mit zart rosafarbmn-n Blnrbeii). J.olus tifjri-nsd 
Bak.. Trifolluui simt'jts!' Fees. (Iiis i ' Inicli). Crolalnrin recta S'n:ui>.. 
Dijiichos for/noms A. Rich, (im Gebi)M-]i). Atepidea p/aluneii/ard Si led. 
(l)i> 7'""), CynoylotsiDH ampUfolium FL a-uvi-.. Cycnium pnucideiitatun/ Km;l.. 
Wa/Jtnl)i.ryiu silcaoides Hochat. 

Im HdlieiiAA'ald dio^e^ Plateau^ hensclit Podoivrpu-' pri/ei/S Pilgi.r, 
der ^ieh 7 .u 1 5 — 25® liolieii Baumea entAviekelt , luid mit ihm kummt 
die 3Ieliantlinci‘0 B/r.Hi//ta ahys.^inica Fke^. als io"‘ lioLer Baum Aur. 
An den Bilumen wiicli-'t jSecktrci remotu Bruch et Sciinip. und uiiter 
den>elben fiiiden .sich: 


Paw'am xulcaivm Aciii,.. ’DninorTutui scalps DC’.. Pavdniu diJamiiH-ionn IhidiM. 
Mil*. iomtutocQ Hi.'CH.sr.. Elxholtz/a yiJiurifjxri Hochsi*., AfJf'/upn? Hdok. 1 *. 

Die Hocliebene Diddali mit Sandabu und Adayido i^t bi.s 2600 ’" 
Holie zum yl'd^,stcll Tlioil a'oii Huchweide Ijcdeclct. ia Awlcber nur 
einzelne Stniuclier, a'Ou Ja.>ini'nu)n cdiyseiidcuin R. Be. und 0.<jrie ri- 
yidiiSi/iia Exgl. auitreteii. Avahrend ZAviAi-hen dem Gras A■er'^c]lied^‘n(‘ 
Stauden einyestreut .sind: 

Glerholv'^ Clurirtmiaioix A. Ru b., Dtsjin'is Rciii:. 1 '.. Ilahc/irtria Si-I(iiniin'ii"in 

Hocnsr. . iPintlnila gh,hiiilff ra (.ftt-ts ia gi*;K^<.rfi* iMangi* in dai* Xiilia viai (ia- 

-sti-auchl. Bflptfiniiim dnxycanlon Fre.s.. Ormthopus cortnnflrti.n.f IIikhsi., CnitnlKnn hr.i- 
etnjciphala H.<.nMs (laif steinigeni Baden), Trifdhun .!iis 

l.Iiihanil). r. Hnhrotnndum Haan.ST, (In'.s 7 '!“), Pah/grda ahi/sdruviun It Bii. vai*. ado^„x, 
(HocH.sr.) rnoa.i*r, Cpnoylf'.^xnm cofruUnm Hiansi. (chocli. .stidlpav, . i^* ^l.■^^^p^lln^'t), 
dotmiuiii moiiurtbiautlnnii U. BA 3 ni. , dupidun tnfdo IIa 3 I. vai*. ranm^a (Hodisi.) K\nr.. 

rd^hymn plaiitayintu m Ilo<■II^T., Orrdianche minor .Spi Mix, Clldudrindm inoiiontloii 
IlacH.'-i.. (laliuin Xjinnuin t'.AiLi,., i'mf'ntrm ahyxsinkn .Sen. Bip. ( i iiaeli. niit weissen 
Kliitlipnkdj.fpnl, carlo, i< A. Ran. (I, pi Adanida;. G,,ni:a L'l;rn„,n„„ ()r,v. Pt Hierx, 

Au.s*^erdem kommen in die.ser Iliilie 
blbcken A'or: 


an Baclien zuisebea p’els- 


Sflayindla (■Ai^.rnprdris Spinxn). Cyanot,- noddlora L. . Rnmata r^/«/,^,a,/rpVA.s* II arms 
Crrastbun ,arspitox„m Gii.ui.. Croc., da ayaataa (],.; .S,na,:M.AM, ,in TV„n|.pla) (ih/nnl 
ytiUano ScuwFi-H. (am Bach, auf FpIspu ki*i,*ehpnd I . La>hyn,< Sr/, imp, n Kx.ii 
\dagido), Tiem anyastifoha Alt,, mxd Y. V,,]/; „S, Ta. p. (!„*i AiLdiila), 0,al,s oh/i 


'/"ddia^ Srnrn.. rotld.lfdiPnd , (bra, dam /afl-Rpalafa,,, Ilaeiis,.. J/Yra ,,rlmilh,ta 1 
(l.i^ 2'!‘5li()chj, Epilobinm Idlruberkii Exoi.. tT™), JLdabada abysm,,,,,, Bais-^.. (//m,'. 
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l;ri np^ihii U'!l‘i Kno!.. Ilhumji/utarjja ( 11. ,ciib I'.J UkniU. Tt/V;/((ca ulp.^.n/ULa 

Fiii V . raiLiiiJic (Il()(iis:.i (>. Ki/.r. mioiliij;, krievlic-nil . w iv l.ijiumilna 

/"///.«. I . Jioiniiii .soiiialit a Iv. .''I'lil'ii. . ('urnnii.s iinnjJit tarnm I... Wnji'niln-qid 

.il.l'InJ,-- ! Si! ill. t‘t IIoiUn!.. rV/'///;/ ^ T ,■ , ! t ■ ! WlI.I!).. 

Ili,i I Kt. n.i :i. !!'!>. var. in ni.h^ lA. Hicii.i Oriv. ot Hir,R\. 

\\ (‘itrr aulwjut'- wirJ dcr Bmlon iriic-litci' uinl (*•' \vaeli''0ii liei 
(‘twa 2 70''j' ; 

} .rin •n*:'inn h r< i ; Ivmi„, ii* virn-tiii HoCH^r.. '['nr>h< 

Imnnth'i (IIo‘i!>i.) \ \im . Gov/, A >> -it ,i> iL.l IJ. Ui;, vur. 

(liiii!.) Iv. Sl H. (!'!.' I'). 1 /tiinfi:n 1. .Vm/. laiii livU''ioi. nut 

li'.iuh' ii). 

Eei etwa 2 Soo'"' u. ]\I. : 

Ilf ro/!fin iJ ' . /I'-v//.'/".’ I i'roclvjjetqifTn 

Ki!/!... Mf, a jii I. !■!:■(' .''ir.rn . I •//('//:( itiiin 1\. n.. >a-iriia W fhi I'faclii/ 

Km.!.. (V/.'./n I'.Uenlitn kii Kn..i. (o.;), (i naphalthm itntOitt.< .''i ii. Hip. 

Bci 2<-/!0 _30ni)'’’. ;iut' teurliri-ni Bodfu: 

,,,s 1 (o.; — I” licH'h. iiiit !xr.."~on [lurpun'otheii Uliitlien. in 

M.!"'-!! ln‘i','iiiiincn'tf!:oir! I . hniji/niiiii i\< i(iu(titiiii Knoi,. v;ir. (tUiiflorri Engl., iiljvi'all 

1 ‘ut . init o,.H,, 11 III,,} iniiii'n lUiitlifiu aulivn . Jiiihijihiri alhn-hvunnea 

Ku/i.. unit Kraiiin in 1 .'il .olhuii . i'li t'!,i'iovn wi-K^i.ii liliithcni. Piilt/'i'ininn tinnnlii'K 
nKi.ii.i.. Af hi/rniitln c a'if r ! \.. . Er'/i'ti/i'i .-.[ivc. 15 ink loth'iehvn Bliithen). Iinjialienb 
Pei/ciiiiiae GaLmn .'p'lru/ni 

In (lie'-er Hohe liiidet ■'icdi <-imdi iiocli Biiddleia polyitachya Fri:s. 
td.^ 5'“ liolier Baum. 

I mfanureiclie .S/ammlunu'en lit^yeii vi >r von dem >udsohoani>chen 
Hocdnveidoland, vtdche' >tark liewolmr undin iler Xiilie von AdU 
Alielia zum Thoil in Aidtcrland uinurwandclt . daut-oen dort, vo 
.sicli nocli in '-eincm ur'[)run ulichon Zu'-iand lu-rinder, im Juli reieh- 
lich von Z\viidK‘ln’e\vacli't‘n und Staudon Bedockt i-t. In einer .Holie 
von 2000™ bis 3000” ii. 31 . koimnon vor: 

dai'fyji,:i .1, I Pers.. Panicum )ivitic>:-ii For.sk.. fi-/i cifuh'd .SpR,. 

('iimrihltiw africnnn L. ( ofll.liiiilieml I . iviihilnra (niit riitiiliili Mauen Piliithenj. 

jinrh'ifcymhinm !>iriati"h llornsr. (init sn'iiiliv!! weisM-n nliithonl. Khipi fyia cf/i/tn.^a HorHsr. 
(niit vrviiiofarlivii.'n Biiitlifnti'anlivn). Hnii hdrio imitttuhntnj Kr/.i.. uikI 11 . Uchnnperinna 
Ilocnsr. (heide niit ni-iinlich iveissen Bliitlien). Antynnm bif/flnif/i \. High, (niit 2 gro.ssen 
I'undlicli viti”. I'liiiopn IKiittcrn und si'hnneweis.sfn Bliithen). Pfih/ijonnm in-p'ilni.'-c Mkis.sx.. 
Delphiniuni Ituspoliaiiiim K.xgl. (his I™ lioch. niit lani; aG.s[ioriit(‘n Bliitlien). Jrifnlium 
Fri s. (init .selir scliinalen lineali'clien Bl.ittelien) . T. >i.]iinipiri lloriisr.. *lts/.///y- 
Miriti nr alii/<xiiuca (.\. Kirn.) \ .\ike (I'". niit ilelliliraimen Bliitlieii), hrio--i />ta cordi/aliiim 
Hocnsr. (init (ii'.'umi’rarhenen Biiitlipn und einraelien , lieiveiluriniuen Bliitterni. LatJiyru-^ 
kfltmandscJinriru.-! 'Y .\vv,. . L. ydnu riru.f^ Wv.i /, . I ////in rtxdldf'f Bi'xin.. O.iabn anthrhnnitiva 
.V. Riih.. Grrnniuin laiiMipulninit) Ilocii'r.. E)i,l<iliuiin lurot/iim I... Ai 'lara mo/trinflia 
Giig. Stnrtin Wi hcd-ffli/i Engl, (init ■ienilicli w eis'en Bliitiien). S;;.. ( piart'inana A. Rum. 
(.V'*"' liOfh, niit violetten Bliitlien). ,''tr 7 t/imn‘iir/iiia p>diini idali/m (DEeNE.) K. Scuf^u. 
Sab-in /ladicaiilif: \’aiil (niir 2 '*"’ liopli). (i/rninin paacidti^taiina Engl., i yt nmp^i.^ humt- 
fu.fa (Flsch.) Engl. . .hirfiria .«e////e;/.9/.s LixoAr. TJambt-rp'-; (ildoiajifoltn ( li.iv., A-^tt racaniha 
liiiipifolia (L.) Nils (12 — 15 '''" I'Ofio ’'dt tiel’Iilaiien Bliitlien). Ph rurpiirilu.^ fi-utr^cm-^ 
Iloensi.. ((fi-iiiiia ////v /s//, ./'/// (Xavu.) ('ogn.. S/z/m/o iif/ii‘iin 7 i-/iii< ( k.iv. et IIiern. 
(innafia n/iy- 7 ^i/:ira (L. 111.) Cas.s. 
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Hierzu koinnien nocli einiu't* Arti-ii. welclit' mif nH-ditcn'.-mcii 
L nkrauterii . wie Ti)'(if>i<'<i iLujni (L.) Si-iirpiiiru,'< .'uh'dlii.'' L., ^4//^/- 

qallis arvtiisis L.. aucli aiif Afkei’laud vdi’kouinicii . "O ( o/n/.< hinuijino- 
HcK'iist.. Hijpoddintitiinii .•<pJi(U‘ro.''ttiiiii(i A. Kicii.. ('arthumn.' huialns L. 
An felsiyen Bacliufern in dic'cr Iliilit- nancn aut : 

Iviuaihn i nnii'annh'da IIarii«. r!-/-:- i ni- 1'. ii. lb;,, /b', r,itiiii- L.. 

Veh ni'ihniin nnittfhi'fii'ti ntiihi lliir ii- j-.. Imj.iT'i A, IJliii.. At 'J inthns 'ihij^'.inK ii~: 
llocHM'.. init \\ t Bliitlii-ii. ■Ji'.'-tnin N. i-- 

An .'-ok-Lini Ufern erlieben 'i( h ancli iilifr W t-idcland iniiclitiut*. 

I o'" holie, breitkroni.uc Expni]'lara vini Fi'-o.' h'cr/ipp'ii/lln Fixzi,. Xucii 
pin auderer nT0^''er ub-in t . ki.'/fl' i ^\ aki;. alinlich. abcr nicht 

uenau fe>tzn'Tellen. l>i'% 15'" Iiocb) tritr liaaiii.; in (diiiT ]■ pUpn-'cldindir aut. 

Die Ab ]i it II u’e >ind zwi'clien 2000 uud 23 C 1 O aut --leinin'ein Ikjdeii 
init U e b ir y .■? b u.s e li iiedeekr. welclier .nu-'c r Aeacii-n lolyeiide Arten 
enTliiilt : 

S t idi iiAi er : Caflcl idl/h.'- I'ua-'K. (la- l A''- Hh'iinnii--^ 

IjnniiidL--' L'lltli.. J'l.iininiiin luiund L. zierlich'-i . v. ''i—b.iiiifiult':’ .''ti'aiiL'li i . Envu 

urbarto L. (uur l''-liocl!). B-irdi'i" v iitr".i''a IlmH'!. 

.SciiliiiS;- urid K 1 p 1 1 ar [■ f’! a 11 / >.■■ u ; Knul . ('l-.inirn <1,,/,,,,;. 

Fre«. (uiit .uro'sen. CHlhlir-h-wei^seii Biiulipn). (Ttra/diu/i at'dKj'Jn 1, Cuskii hui 

abysfiitiirii Exi.i... eiiin' der <.-hun-[yn Fnnde dar Fa:. \Nara''ei.M!i F.xjipdiUuii. 

-Stauden: Amhohiza <■/ I)R\'in.,n. (liis 1 .'5 h'dir livlari-.-. unt praeiit- 

■\'onen . [jurpiirrotlipn BliUiip]!) . PAuliiiny ni cibn: Far-. 11 'i. ^ r i"iA t (L-i 

Iioiii. C. ahi/if^i/iica \. li'Ci!.. Knlun.lio' ur'indift.fii .V. liiii.. K. ‘j'abi rrun'i 
'Df^miiiVmia s-tolpt Dr’.. Alanurh i-'O a ilF.iii-,.) CcNia. uiiJ Ji. of^ita (K. Bi;.) 

Bextit.. Voh-us ScJiimpen V.AiKn mid apAopii.u'.s (.ii'ia.F. Luna^ ijbibrahi (Wmili IF Bi!.. 
Solaninn IIol->tii Da.mmer (aiicli aut’ Ackerland . I'.A huclu . Ff/wpia i/by^'^in'L'i Fiu;-.. 
Pentax Schanp'-riana (Rich.) \'aike. IWn-ia PkharcU \'ai'ke. Layytra pErorh/nta (DC.) 
ScH. Bip., Senecto ochrocarpvs Oliv. et Hnutx. 

Fplphyten: Die -Straucher .'ind aiieli hier vim den Flechten V.^nfa harlnta var. 
Jlorala I-'rius und Physcia l(vciirr>elae»a (L.i .Mich, be-'-etzi. 

Zu bemerken ist nocli. dass in dic'-er Holie aucli Lein und Iki'iiyro^ti^ 
ahessi/iira (J.acq.) Link, an.yebaut werden. 

In demselben Gfdiiet treten in yro'i-'erer Ilbhe von 2500 bi- 
2600'“ ii. M. die Mcliantliacee Bprsanut abys.'^i/iira Fue-;. und IJowbr^a 
nlhiflora K. Srni'M. als 3—5"' liobe Daume aut‘. mit ibnen Ilnriltid 
MliiDonchclinrka (Exgl.) Hali.ieu b und Atparwjiii^ rucp/nom^ 4 \'iei.d. 
Darunter 'wacdi.sen die Stauden; Arphrndi)/n/ Scltimpf-rianiiiii (IIoriisT.). 
Cnrpopsis ahymaim Sen. Bin., (’inrrdrid (jraiulijinra Y.vTKr (o'"5 Iim-li). 
Auf HocIj weiden von 2500-2600"’ wurden yet'undeii: TrifoUum pnhj- 
Htachjudi I"rf..s., Car(luu> hptacantfnis X'ein und Laiivca cappuyi^ d'lu me 
D ie Be'<teiyun,y des im Siiden von Adi-- Aladia yeleyenen . 2020"' 
liohen SeyuaFa yab weitere Geleyenlieit. die Fdora (by Iiolieren Beyio- 
nen fe.stzustellen. Bei 2300"' Iieri--.elit nocli ausyeprayte (iebirii's- 
busch.^teppe mit Acdcia !<pynl DrLu.r, A. dln/sslnirii Hocii-r.. Ptrro- 
Inbiuni hici-ran^ R. Bin iind Bnlmiilp.'- iii(ji/plidcd Din.iLr. I'm ysijo'" iritt 
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Gebirg'sbii.scli ;iuf, welclier in CTehii‘i;:>\\-ald ubersi’cht. der bis zum 
Gipfel heiTM'lit. Xur bis 2500™ reirlien Comhretvm Brichpftii Engl. 
(5’"), Xiixia conyestii R. Be. uml Olca cliriii-Dphijlla Lam., dayegen er- 
.•'treeken sicli bi> zum Giplel 10”' liolie Junipn'iis prom-a Hocii'X., mit 
Hijpprinun lancpoJnfiun Lam. und Jo-'ininuin ahp^p-hiicuni R. Be. als L’nter- 
liolz. Erst am Gi[)fel treten auf: Hallnipra cojfpoi'hs Delile (als 4'” 
liolier Baum). Buddlfla prdij.dachya Eef,--. und Osyrd ahyi'Sinicn Hocii.st. 
tTberall. namentliidi in den Seliluehren . trirt als Sc-liling'pllanze ClpiiLOfis 
sbiiensd Fee-', auf, ihr 4i=*-'ellt ."icli zu SpupcIo ;^ar/npntosu^ 0 . Hoffm. 

Audi die vStaudentlora stimmt mit der des niittleren Abyssinien.-s 
iiberein : 

■Staiiden. Nur imten am Bach, in welchein sicli Potamoijt ton pnlyr/onifoliusVovur,. 
findet, wach.-^en; Kpilohium Klhuheckii Engl.. 'Wahb iiOi rpia sduKihli-ri Hoihsi'.. Sphai^- 
ranflius .siiai-eokn^ DC., Canipainili rigidipda ."-lErD. et Hurn-.i-. var. dlnartiniann ( \. Ttirii.) 
Eagl. Dagpgen sind tji' zniii Gijilvl vvrbreitct : CPramum acnhohtiun C>liv.. Lmnoti'i 
/•i/go.^a Beaiit. (1—3"’ li(idi) und Tolpix ahy.^'-iiitcn .Sen. C.'i'. Vorzugswei.^e am Gipl'cl 
\\ ach.-Jen : C ra^-^'n/o cily<‘:i/iic'J A. Iticn.. Polyyala St‘>iriinri Chod-at, L'ynoglo^.^v m i.otrultmn 
Hoch'T.. ('ala/ni/iiha parod(ixa \ atke (am Bachj. bcabioso columbaria L.. lltlir/iry'Uin 
abysshiicum Sen. Bip.. AchyroLltne Hochstetteri .S-ch. Bip., Centaurea ahy^i-sinica .“si'h. Bip. 
In eineiu Bergsee auf deni Giplel iindet ^ich: Vulygonurn ampldbium L. 

Das Hochland A'on Ssire und den Adda-Seen sudlidi von 
Adis Abeba. Welches vom 3 Iodsdio, Hauascli und Akaki .'•owie von 
vielen reis.senden Bfidien durchflossen wird, triiat unter 1900™ Ge- 
bire'sb usch s t eppe und gelit weiter aufwarts in Iloclnveidehind 
liber. Beley-t Avird dies dureh folyende Funde. die auf dem Plateau 
von Gadalla am Haua'ch gemacht wurden. 

A. Baiime: Erythrlna to/n-ntosa R. Br. (bis 0“^ lioch). 

B. S t rii 11 cli er: Capparts pirsictfoha A. Rich, iind t'. tomnitosa L.\3i.. Cadahn 
farinosa Fue.'K. (dic'C drei Cajijiaridaceen 3 — 4"“ hocli). (iymno^pnna re/ugab (Lam.I 
Lues., Grtuda parci/o'ia HocHsr.. Dy.^chori.itt radku/i^ (IIoch.si.) 0 . Ktze. (kriippeliger 
Strauch). 

C. S chi i ngpfi a n z e n : Stephania heriiandnfoVin (AVii,[.d.) Walp.. Alomordu-a 
pterocarjia Hochst. 

n. .'Stnuden: Tdiu.<"ie foccifoVta .'Spu.. Pintii<itiim Si'hnnpnd .V. Rich.. Gloriora 
(Iloriis I-.) Engi... init .-ichi- gro.-ssen . gclbrotln-n I’diitlicn. A'paragvi a-^naticn-' 1^.. 
Ocinnnn camnn Sims und (). ! Irhiii neri Gvinic. Cabimnidia paruu'oxa \ . Jlicrom-na 

ovata (R. Bn.) Benph.. Cycninm pniaidintatum Eegl., A'-Urai antha longifoha (L.) (Sees. 

Dieselbe Formation Avurde wieder angotrotlen, als die Expedition 
Amm Seguela naeli dem Swai-See und Slialiala-See A'ordraiig (August 

1900). Als Belege dienen folgonde: 

A. .Strancher: Cajymrin tomontom Lam.. Cndaha farmosa Forsk.. Tarrrniera 
Scliimpm Jai b. ft SpACH. (i™ hoher .Stranch Aev Liguiidnonui - Tlrdysanar mit verkelirt- 
eiformigen Bliittern und violetten Bliitlicn), Calpurmu aim a (Lam.) Bar.. Gymnorporia 
sf-negiilrnsis (Laji.) Loes. 

B. Kle t terp f la n z e n : Sarcos/cmina viminale R. Bk. 

(''. Stauden: RliyncJta^ia resinosa Ilocu.sr. 

.\uf der febigen In.scl Tiilugato ini .Swai-See fauden .--ifh : Tliiine.v JJ/i idicckii 
Hammer. Kalanche crenata Haw., (tstanche luUa (Dk.sf.) llorM.-GG. et Link. 

Sitzungsberichte 1900. ' ^ 
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Fill' liie iu (lie (.Telliru.'i.-'teppen eiime-elialrete Uferflora derSeen 
iiml Flii-'^e liaFeii wir aueli eiiiii;''' Hei'pidt*. Aii den >uin[)li,u'en 
Ft'erii der Seen, isi dmien aucdi ^tjniphuta comiha Sav. rdln'enn'in 
V(.i'l)r(‘i*eT F". ^\■aeil't■n Cyp' ru,' papyri/.- L. (lii-N 5 ' Iiocli), F". '(in'/yiifii.- 
L. (I'd. At ■-i-Jiynuhinu- ! liiphroxyJo/i iGl'h.l. (t Pi:i:i;.) Faui!.. die liekaiiufe 
AmFa'-ch^idanz'- , Si-.-hunin nipyprinrit Pi'k^. (Id' -p”, 'rrauelt- and haum- 
artin'i. 'Vl'iiiii Jutinhi Br.NTn.. Ay/ rutum runyzuti/j L., Ju.-.-uvu pdoru 
II. B. Iviviu. Au den Fiern de' Akaki wui'de aueh die 3 — 4“ hohe 
Tifha ' f -phardrno Roxc. naelmew-ic'eii. An den Seen and den die- 
'(■ideu vei'biudeuden Fid"en Suk'nki und Daka tinder 'ieh in einiaem 
Ak'Tande arn/ii UferAva.ld, 'teHen’svid'e mit Kandelaber-Enphor- 
kien. aii"erdem mit lAlaenden Arten: 

A. Baume and S trail eii ee : Fm/- i-il.rnprr/ Umn'i. (lu' 10" 1. dihlh >hn -\)fv . 

7 '/-( t .7 [)r.'.U.K (hi' 5 ’’''- I ’ >irr/i''-jiori't .-I r. .j'l.', L>‘! ' (4'’M. Ja-iinutini 

I{. Br.. JIoI tl )l iI K! I’ltdilpeii Iv. .''i.H'.M. (t™ hdluT J lOCV II 11 i.'ec 111 I'l IlII) ) . 
A( ■!<.'/ ;T 1 ochn ;. ) K. >. nrx. (I/n 5"'. Wdlei/ii.i ^iniunhra Lmifi'i 

Ben;h. ( llalb'iraiiLlil, Barhria vtutriLO.-d ll(.iL'iisi. (hi,' 3" ). Fnitvn, I'etitiaiLUs 
K Rirn. (hi' 4’’-' 1. 

B. c h li n a [.if la 11 /. en : PliyUilaci-a abys.-mica HofFji.. liioitinta va’Tna .S\\ . var. 
(uijciall liiiiifis. hi' zu io"‘ auf'ieiuenJ uud die Liauine oft mit einein von lilaiivioletten 
Bliillieii diii'chw irkten .ycLleiei- hedeckend, Ipoint,ea kf/itrotarpja lloen'i. (mil ftelben 
Baitheii). djlirremia pAfryijocaidon (Choi'y) II.^rlirr f. und Cucurluta niaxhna Drru. 

C. Stauden: Pauimin ii.axiinti m .l.\CQ. (1—2="). P. nuhatum Auhi,. (i— 2'1‘). Cro- 
talaria .spiunia Hochst. (o‘i'5). Def,r,i,'tnim scalpr D(’.. Knphorhia Iona.eroinula Pax 
(i“), Tragla n.-.tis Hoch'T., Trdimfnta rii'.mhoidfa JaiQ.. IIdjFrii.<i donijolfn^fi Delilk 
(21’). Pyi‘/ii>-tnr},y.i inkraidlin Gi'rke. GuPot'O a^iy.-^inna (L. f.) (’a.ss.. Bbimfa lacera 
(Bvrm.) DC.. Phiflica Pio^cori'id (L.) PC. (3 — 4“). (diriUim Jdngleiiamim 0 . Huffm. 

Sokdie Ffertvillder von vorzini'tvei.'e xeropliyti'chem Charakter wur- 
den aucli tveiterhin ani dem 3 Iar.'cli zum Lanoauo- und Aba'.'a-See 
(Alei'e-See) durcL'chritten. An den 'Umpfin'en FFern de« letzteren tvurde 
noeli Cypprus [Jvnci'lhj^) Inpciydtu,^ L. eon'tatirt; in dem zunach'tliegen- 
deii Trockentvald fanden .'ieli MiUtttai .''pec. (venv. mit ferruginea Bar.), 
Brrwmn nhy.si-inkv Fke'. (4-5'“ liocli), Gnnnnia longPpicata ExctL. (3“); 
aueli B<''tande rmn Kandelaliereupliorbien tverden wiederum ('rwalint. 

All' dem \v;ddi,t;en Hotdiplateau zwischen Baku und Gerbid.'iclia 
lienen einiqe Befunde vor, tvidcbe darauf liinwci.sen, das' hier 'chon 
H o ] 1 e n tv a 1 d b e g-inut : 

Ban me: Bmun nnfirh/^f'ntvrira Lam. (4 — 10™ liolicr Baum mit rhthlicli hraunen 
fil/iueii Bliittern). Pilt<isp'init>i nbii-.Fimcum Pi i.ii.f; (hi' 4"'. mehr Baiiiii'lrauch ). 

B. K])ipliyteii mid Pai-a'i t e ri : Lnrontldnt iiyjoilfonhmde.s .''chwfih. Poly.slu- 
r/iijn IJli'iiljrc/iiiiiKi Kiizi.. um! P. Benruttinna Reiiii. f. 

('. .‘^ti'iliicli er; Arantliii'i nrhurtus For'ic. imd A. eininvii.s ri.ARKK. 

!). .Sta ,i deii : Uy,li<).->me pnlUun-As Exgi... O-dvcA'/a ahys^mica Gu.ri. Tlnmlirnfin 
I rylhruKi Sriiwi in. (am Boden lieoemp. Dy-chon-fv /V7f//rr//7.v | IIoi n' i .) Pf. (aueli llalh- 
^traiieli). Pyrndd'ifl' y- rihtutsiiiii-ii Frk';.. T.iii/i/t ro niahi Sen. Bip. 

F. Seliliiit;l)il.-iii/.eii: IpDntyrn huitrurnTpii llii, hm-. uml i . iniuinisins (Si mu.) 
CilOi'Y. 



r.Nci.ir!: Vi't;ft;iti()n,svi'i'liriltn!'''^(' \(iii llar;ii' iiinl (l<-s nnl’-i'.ioclilnnJi-. 743 

Uiii C;cil)iilscli;i '.(■llist ist nil dell Alih ■‘iiii’eii (It'S PlntenU' '('uii 
xMn-ra ''(■h(')n(‘r H (i h e ii w a 1 d ('litwickfdt . in v/elclieni 2^''" lifpht' 
l^<i<i<i< (irpH.'- prac/l'.' Piiau'.K uiid lii'' ^cy'' lunn- J/inifu ri/.< ijrcc/i'u Ildem i, 
iiaineutlu'h die zwi^eheii 2500”' uiid 3000'" n'eleu'eueu SelilucLt(-u ci- 
i'iillea. Aii'-'-ei'deui kmumeri hier vor; 

S 1 1 a 11 (■ li (' I': VajijKiri.s <fiii'ii(iiillia {'jK 4=^ ’kiC'i, leit t-a B 1 Ttt'.!’. 

/.’•/Vi''' >'?< )'(/,'!■ ;■( Siuwrii!. Var .sidditieti.sis hNi.i,., uiit apLid-.il ii'i i-rit-!; ha'tii-ii. 
iiiisjiinui Lii^let iinid Lur'. liial IlUi-dhet kii I.o' (!.i^ i.ca'ls). K'.ir-‘‘'j 
li. Hr. A’wj ((7 K. Hr. 

.'a r li 1 i n a [■ fi a II / '■ n • Md(>ij!'! nd^dj.in 'Tyd ILmh-:!. vni'. -<dna^f'L~U T\; r.. 

St.iiMitMi: Kn-d ,,1 Id,,' ij'ui'd n-'ii,n \ \'i\ ... Xd^d '.’('■/.■'.''/(a <7 u i a. . J/i 'ea'. ' ■ a'a a//! 
(lii.N 111.) AVi-.i 1' 1 . . i (-■rnndid .si(ldiiuit.',i‘< (>. lIiilIM. . ii'd^rf'idn, .''t:'. ilia. 

An andereii .^ndlen des Lande- D'cliain -P'-eliain . aui" dc'^en 
Plateau die 'piiter zu lie''|)ivelu‘nden Bandui.-'Wiilder eiin- 'O lierver- 
raneiide IPdle spii'leii. iielierlievi^t dor llolieiiwald folneiide Arten : 

.\. Baeme: l‘il/(i,'>p<>vdm i<iiiie)tl‘..sntn Hn'.i.. (Iiu y- . luil laitf-r.'rin ti /.iuen 
1 ) 1 , Uteri' iiiul irriinlieh \\ ei'-'en Hliitlieni. I'J.f’., ryd }<','yi •'’‘dna Ki. H. (U - 5 ’ . X’jm- 
nc,^jid>ia aclddt L(ie«. lln’' S"'. U.ei E'aiii>i. tl<-x m't‘' (L.) It.xi': k. \ nv. aak)/. ■<)('( e /a.iiaiR 
Lur^., >c}dfl'!‘ra X(il]:iii'ii d'is S"'U Hdjiaidd , Hoi IMr/. (Myi'in.. 

10 — 15" kiidi), Gn’'iilira 1 djffoldix Dia.n.r (IRaiiiac.). 

E [I i ]i li V t e II iind Para'itea: L'-raictln^ ri'Pildrl^ .Sine. var. Ellenhp(l:ii L'. a. 

.''chlinii- 11111.1 K 1 (‘ 1 1 er [I t'la II z e 11 : l'r,ra !,yi,.->‘h.ilntilr<n vid.,. tiR'lc 

IMeter hodi kli'iicrnJ). 

.Staudon; Faroe I'd t’lf coenmnni^ Betii. U»m.. Eo ohorh-.a cFya’-ytrara Hoi iisi . (’)i' 
I™). Ajiiga hrn<-teo<a W M.'i.. var. alba Gi'RitE. Unldiin ipi.-raim A ait.r.. . am Waldrahd. 
Dipsaci/r pin!iatifif!n.i S'rF.rn. var. integrifolui‘> Em-l. 

Hocliweide, in dersellieii Holie, mit 4 Va]d abweeli-elnd. (uit- 
liiilt ziim Tlieil die ohcrhalh 2900” vorkomnu-nden Arten, isr aber 
viel arteiiiimier. Es ivurden oonstatirt: 

Jlorara .spec.. ,SteUatia Eilatigeriann Emu.. Abhimdta Ei.'t/'/a Lsrei... '’•an/e 
Eiaclien iibervs uehvvnd uiid diirch scliuiie sil])."r!’r.iiie DliUter aultallei'd . Trijohdoi ea- 
loif-yJiohiiii Yv.v'. . iiiit iii'ii.sseii liolettc'ii BliUlii'ii. Folijijala .'F, niLit-r/ ( n<iii.i.r. 7 Ii/ot rdii?n 
pppliJifolnun A. UicH., Athruin ro‘‘martni.f(,lia (Sea. JJii’.l Oi.iv. et IliERX . ILla'lerysimi 
ylobostan .Sen. Bir. var. rboddiJildmysX 

Vdii "ro.ssem Intere.sse sind die imi 2900“'' ii. M. beuinnenden 
Bambiisivalder, uebildet von 10“ holier Jirundoioria alpma K. Scum., 
deren Stiimme aucdi beim Haiisbau dor Bewohner von Aliera aus- 
uedelinte Vemvendunu tinden. Diese Banibuswnlder , rvelelie in euier 
Reu'ion "'edeilien. in der die Reiseiiden eine T(-ni]ieratnr von nur 6° ( . 
eunstatirteii . z.eiiten theiks Bezieliunii’eii zur Flora der Ildhenwalder. 
thcils z.u der der Ploehweiden. F'reiherr von Eiu.ANi.r.R ervaiint in 
seinem Berieht liber dii’ Expedition, da^s in dieser llohe aueli eiiu' 
Banane vorkomine. velehe keine Frhelite zeitiu'e. deren Bkitt.selieiden 
aber gofriudviiet und uemnlden ein 4 Ield r.-eben . an-' dein naeb voran- 
.d’eu'anueiier GabrunL; ein saner scdimeekender Kuelieii bereitet v erde. 
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In den Bamlniswiilderii hat aucli Hr. (). Nii-aAXx. al- er -.ie 
nacli Barmi a’lin Eklax'ijer durcli-Treifte . eiiu- -rri'-ere S.-iuiiiiIuiil;' /u- 
^a inim^ii u <■] iraeli t . da^^ da.^ iiilnendi*. di'* \ I'U’iaa! ii ai dir''er I'tiianati'iii 
zu'-a!innenfa-"iende Verzeiclini'^ /ii-irdicli unilanm-cic'i! aii'iallt : 

A. miiiiiin: '7 L'7 . i 4-"5’ 1. i/7 -/' mu ' i/ I n: 

(1 — '")* Bh’h'’- i;''i ’I In:'! }■ nr’-', (lii' C/ i. n-// / ; < _/ [ifii:' i i. 

ii. SlraaiAiei: NiBjus L^'.: i.n'i m i n n A:': im'i riA'-i-'niN 

rii/iyfii ri'iatri'i’i' . wi l)!iir!""i urn; u. 1' ■ n 1 rM-'" ■ r >, > ■ - ■ -'i, H, i , -m i , 

IIl/ji- rn"'//: ■''.//I • i'AA L Ml I ki' .1 ■' 1 I ! in -)( ii! 1, . 1/1 .1 .1 1,/// 

Ii. [An. 1 ij'f '< K'-m ' St H. t)ip. ■■ I — a ii'ifai. 

('. 'iK.l K1 et t p r [. t i .1 a /f ri ; A-;i.'''.; . I / ■ r t 

// U ' ! 1 1 1 ii 11 1' I . ) Wrrei.. f I it'' na ' ■ ' t ' i m '' ■/ a a' il.N' ' i 

IIai.lifr I.. Mari'i;io^<a tuin^nj'' l)t’. 

n. S t '! Ilil I' a ; A '/'/i7Vyia,.//( S,-',,// /aaa. /a < * ! .1- ■ h :: I’l ttt 1\. : / : . 

ear. fU'pnltf .‘•■/t Hiraox.. Bnrt^x !e. >i!;!'t'. ii.il ^ . At- -/' ■ n /a Hni' k. 

llrimic/ni'iu^ sfa-e. litiiiilich fury'll!)} hi' Ht;-”'. 5 '■ 1.1 cn. n.r a ' n ahni liiiih'-a 1. 
Gtrardtnia 'itiVo^a 1 HtiraF : . 1 'Wfit'. ^'c 5 ;■ 1. C 'a A’ ' ■ .. .• A'.,, , Mi.i^.. 

ta^^yi’O'tirn (inn:.. r, p; V)\k.. (/''•'/' . -,■/>/>. llni.-i^ .. f:: I'lilh ii.^ I'n /ni'.'inc 

Giri'i. Ilyp' /•!' >1//' jj.jA' //: A. 1 !rh.. T A. U'-'.. 

Ailt'itifecA'ii KahL.. .Srv.’it/.T /.a////' 7,1. A-, a/vi .7 laxi.i, (o.y k' tie. l.’i'pin tavi- 

f'/i'o' Hijchm. fl— I.;-' lioel;. Iirsoritlri .li I:aiiri.;l. i}lii 1 fiiiic/in d\t iittiimnii 1 1 ' . .''iaf/iijx 

iiddltioem^i-'i IWt\F . S'?/. a? .y/’//w,.-7 ,,'riftn" (B'.XiH.) I'l.. > )■•' ' ■ ./a 

minor Sr'iii'X. hmilo^-n ■•nna '" LiMatr . ir-'.', 'nry.a o ■•inOi Hhiir. 1'. uia! W. 
/imrlm IlnrHSi.. Jloi'Opxm S'.hmp'. ,'/i;nC! Lrr.. 1 ‘/mo .'or, n' . l.e--:., // 

ohy'OtniLii/n ScH. iiip. (nipdi'is. bu-tcliiir. iint iradipn Ki'iar’-ii.-n . in Lichini ji-ni. If. .A, a,.,,. 
ii.iSh/iitji' DC. I'li;# liuL'li. Pi'achriirl.an/f mu armi'ii/m. n li!iitt'''’ii nni! i n- il'.i ’ , n 

B'liitheiikiipf'mD. — .\i] Bacimn uml ini iiava^.n Baai.n v..ic!ijeii nr/.iiU'WeiSf : E/'"- 
! aulon t^rfitinjmri Kor'RX’nKr. Kn'uJ'Ojici aC/...,'/../- / En-m.. (E > 1 . Ci. imt oiti'i mirrlliim 
Bli'uIiPii). Ejjijjocfi.s afri'oana Rexdlk (iii' 7 -' Jmr;.. mu at-iimi ‘inen . ni'a ,'inua'liaiii'l;trii 
Bliitlieiii. SleUarid L}hii>a:e>iait(t Knu-l . tl'i/ h", nbm pufm, , ,m r■lll'll!n ,.oii,n<, 

Hoc'Hm.. Impr/fitni lldcJi.itfttrr, Wap.ii. i6'i". iiiir i-(iaa!;ir*H neii Blii'heti). Akliioiilhi 
Ft'^thfr, Knui.. , A. EUrnlerkii K.nii... Y"t/ a.-/ Sm n.. l-.'.'Fo^'o .o 'no/, /m,-. 

LiXD.'.e. Acnnfhv^ erniin nr ('. D. Cn.n in.:: . Vlon'mji, p'jlriint,i IlniiK. i’. . (hinphnlm m iinKitn^ 
.ScH. rSiia . Carrh/it.i cliamnrctpfi'ihjx (Oliv. rt lln:i;\) \’aiKE iiiid C, lipfarniithio Fri:s.. 
Crntrinrifi ahy-^iitcica .Si;h. Bip. 

K. E jii p li V t en : Volyyoditim h/,< I'ofifnm L. und 1 \ huiiijtvintii, iMi.ii.. A^plininm 
an'.iopjiyVtifii Kize. var. mu i-r plnjUtun iei'itN, ,1. yrru iu(,r<i')ii d-w.. ].)/, o. ni.l,,/. 
rnann I,, ear. ioiiijifi,llii,ii Si’pem... P,h tri, fuila imKrnuinhi C. Mfii,, )','i'i.;,(,i hih.im 
.■^ermnu'u (IldRN.srii.) . Eadula rn tiri-ifuliit ,Sin>ii.. Lfjnuua xnnt'noi nrjiri L. at L. ('ci/tcn' 
Ijeidt'ii aut’ Arv/uhnaricr). 

Auf der ein’cntliclien Hocli n-eidc im Laiide Dachain- D'cliani. 
welche ziemlicli feueht ist. v,'iirdcn im Januar iomi ^esarnnielT: 

Alrrt/uftra ahijs.ilnu-a A. Kii'h., (',r' 7 ,.tiii/n roi u/n, Cii.n... Uun ,, n, n . , ,-t , n'ly'.ii . 
Df.lile und E. stuynnlf, Jlmnsi.. AhhnniVn , ryjihxnt! 'i t-iii.,.. 'I'nf, ! n,.: 'In r, m 

See.. Vio/o niuj.'Ainica Sritri)., J'Jm mi f, n,,, Ai.-r'in pm in;., n.il-j (Aii,. SVr. 
~\Velu:il''i hii Extir... Aliiroiiiei'm \rinnitn.iii I). JIhHh,. .</ ;/■ mh/i i/ I'm-.. 

lli'lmmtn ifio d, ntutu L. . CrEia LUrulmi k'i !.Nri.. ( imon m !■, ,,r >v \ \ . . a. 

jiliincitijidim .'^intD.. Liihiha rhijnrliojn f I'li ili,,. ii.i.i II, 11,[,, Alia t" linrii. 'llias illier- 
rawend), feiuotiia Aeiiiiuinnii O. Hu::'., , < i .■■, n/.'ihum m, ,1.111.^ S, 11. Ihr., i f, ryunn 
f'irynnt'idrnurn Sm. Bip. iind Tf. u'up^.;,, , ■ , S, r. Bn.,. ,i'./ ,I (itt 1 - 

ioti.x Eli/ipfi/i! Sen. Bip.. .Anrim nntm; ■ I,:„ihm n. |in-. . /A/,,,..,,.. SriuM 1 m. 

f'luiziitm drhidfzli Ilucii.'i.. Cinerui in u.>uiili.s < I. i Im i 11. , [,m h,, n ,1!.. ndn! .f , ru [ImiK.l'. 
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\'('t;etntionsvfrlia!tni'^'<c von llarnr nnil des Gallahochlandv: 

5 \'ie ^;l^t u])rr;ill im tn)])i^cli(‘n Afrikn, findet aucli liier auf 
<lt‘r llocliwcidc Mijr.'inf nfj-inuta L. Auf deni Ackerland kommeii 
S<-H. Bip. uiid Er/i//tnps Ho/'Iuc^J/i nwirii. vor. 

I iitprlialli df‘1' Ikand lU'.w iddci'. IIdcIiw cidi-u mid Laulnvalder vfin 
DJam- Djaiii triim da-' zuai Aliera-Si-p alilallciidc- Land LLitadera ^o- 
\vip das sfidlich da\'iin ui-li-n'-nr (L-liii-r liinn’s dcs Secs Busclinrassteppe. 

ails \\ flclii-!- 111’. ( )sCAi; Xi i MANN I'ine kleiiip. nur wpiiin' Xeulieiteu 
l•nTllaltt•nl!l■ SanniiiiuiL: iijitnciirai-lit liar. 

Zw'i'plu'ii 2 und i Soo ‘ tiaden sich; 

huhinf Itoh At inamuiU I )f ' r/{f''/j/ '// > q';,f [)(',. n>i'- I>FLI''. 

t 'i M>i i I ( i : ' 1 , . fi pf,. N v. /’/•//V./v? I Fi •i.'s.x. 1 \ r ' » iiibI //. rtn <U<ir ' ' ( L. ) Sol,, 
1 ; ]"! I'hn'i ij.i I. nil' i 7 / . < M iv,. x oi.. i Fax r- at. 

''dr/yv/s i,iQ< >i ^ B' Klaii. 

Gca'pa (lea ALliaja-.Si-e luaunter lierrsplit Lis za seineai etrva 
ii 51. a'ldi-u'cnca Utar. ilas aLerall von 6“‘ Imlieai AmLatscli. 
dap At .'cJn/iiniiii Hi ' ’■'iiJii'iixi/lijn iGi ILL. ai Biaui.i T.\L a. aiaa'efasst i.st. 
B a s (• h st ap [I a . aas dap tLl-eiaL' Artaa aiiraoLpaaLr warden : 

Ti-i'itj/i'' rihri' IAmk.. A'h.futn nh.iutn (Fon.'K.) Ti. t-t Sirn., BhiiJu hi^ia fh- 
! lloLHsl.. f iiinrl Taliioilll : f’liit'iihlliii WlLLD.. Juitnia Al>- 

.Nil') T. -Vmi. iiiiJ B-jr'i !•■'! >if'ij>ra RpNni.F \’ap. Iirci:''p‘iia Cl.vripi;. 

Mr. Oso.\u Xi:r.''i.\NN .serzta saiaa Fmsaliaau’si'aisp vum ('stater des 
ALLaja-.Sc'es saihvapts aai Ostatar das (Liadjale-Seas fort, dar von 
dain ALIiaja - SiH' aar darali aine salimala Laadbrucke getrennt ist. 
Iliar warda aiarkwiinliyarweise in eiaar sahattin'ea Baclisalduclit iji 
ainar lloha von 1300'" a. 51 . die sonst im Hoheawald vorkommeade 
CdmiriiHi abi/toAnico Enol. anaetivtlVaa. Das Stidafar de.s Gaadjula- 
Saas ist v(ia Grasstepjia eiau’enommaa . in walelier Ider and da dar 
wtdr verbi'aiteta Stappea'traacli Divhro.'tdchj/.'i nutan,'' Benth. aaftaaalit. 
Aacli warden liiar As;ys/a«V/ riparia Linipm'. Atriyu [irciiidijlnra Eni.l., 
Ptiifiini'in iirano.'-copa S. 5 Ioork U’esainmelt. 

Aaf staiaiu'am Galiiada, walala's an dar 55 astsaila das Gaadjala- 
Sees zam Hoaldaad van Gardalla aafsti'ict. zeiu'tea siali foltjeada 
Stejipan pflaazan ; 

Digu'd (tJtfrnifoJia (I,.) \'-r\\Tus. . Kdlannhor Br/avV/as (Eorsk.) AsaarRs. 
at SaiiWETH.. llihi.<cu.'< I'rd.'si/ii’rris Hocas-r. . Curi'inid diogliadil (Foksk.) 
AsaiiEKs.. Bdf/trid capildfd Ki.otzscii and aaidi Cnipurnia aurea (L,\m.) B.\k. 

Die Expaditii^n draaa' daan voa Gardalla in aordwestliahar Riali- 
taai;' iibar dii' 2700-3000"' Indian Iloaldandar voa 5 Iale, Eba. Gnia 
and Doko zam Omo and aach F'hersclireitaa.it des letzteren aach Kalfa 
vor. lliarbei warden die Tlailer des Barssa, Santi and Erpino darah- 
i]aart. (iasammalt wardi' ainia’e.s am Santi: in dam 1 terwald des- 
salben bei 1400'" lli'die (i. 51 . Coiiihnlu n punicukUiUH 5 lnt., Cleruden- 
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(irnn dhrnhjr (Klotz'^ch'I Vatki:. Grcclji p rnitinim Rich. hikI (loinjilio- 
i-iirpiis f/'utii'o.'<u> (L.) R. Bk. \:ir. fo/;if Bi'i:cii. 

An (Ion von Uba zum Ss'uTi .•i!>rallon<[cii ■.toiniHon ilaim'on laiiiloii 
-sicli y.\\■i^cIn‘n 2000“ niid 2600'“ (hiii!ii/ iia'ii'ni-rrh' .'^ ria n., ( h rudi ndru/i 
l■()|■d^flllllll!l T^ocll■^T.. ihdmmn dSeuiiiiniiii'i liLiiki:, (.‘inc scIh'hio. dm-ch 
laiii^'e Stauliladoi! a^l''l;^'Z(■u■Iln^•^e Arr. nnd Ihirhi'ia rt idrii'o^-! IIdch'T. 
Am 3 I(il('-Flu'S Avnrdc ^ t rjiunta jHit/r/pnni c(HC'tai irr. 

lloichor 'ind die Samnduim'i-n vcii den llocldaiidcm tTardulla 
nnd (iofa, ^vo n(d)en R-‘'rcn ’cnji (b 1 iirL;'.bii''cli inir Spiir/inin/ua ai/i/.'- 
>//(/(■(/ IL 'cjin I . . thii'tn/di' }i. Rii ;i.. Pii'-()iiin ^(dillnjn nn m 1 irccil'-T. 

nnd {■p.iihidiTdddi IIoc'ii w i- id. on hforr-clion. Aid’ dic--('n 

w'nrdon in einor Rlolie yen erw-.-i aSoo''" ii. 31 . iiilnondi* Aikhi ^■l)n 
Standen eoii'ratir;: 

( '/vj.-y!//'? 1! i ;"f'’ ■/’■ns .‘'.rca.. I’iiiiphitl/ii Aeiinuiiiiiii 

Kni,!,. < i; ~ I lull iioi li-.!. 'HhI ('."//-,// b/-',;//? llii. H'l.. Jill ro/’u r-ir i i -J'l 
I K. IjR. I Ijc.’n i ir.. '-i.j aO"'.;'' il; . (u inii-'tii'!' ui'iiri diiiKO. Iii'ni'ii'.ii 

^Yir'ufhha I lJll■lllnl Jl '.'-ri r.N,,i,.. ILilitiutr ' L.. Jv'tica rtutA- 

lanri NiT'. liiiljlruiO ■-on d- u:> Ac^i'd'ill (.'l.i.T3iE pi 

Pllan/.c ftv, 3' ticlci'. Iji.-i 34CO— ;'oc' . OUUhIuhJhi Aemiiaiihii K. .‘'t ir'M.. Pi /dm 

d' (R!(.u.) y.\iKK. F'lro'.i:/' ! /^ fri-ti -I !/■< Hc.cn'i.. Burhri'n Im' di ^’niijn n var. 
lijiilinth.-fJ Oi.iv. el lii.'.R.v. d-ii-Lni laiiLi'i nriii,,ii- i!. Blp.. d, niiiluiii!i <• S{ in\ I- ; r... Cui'i- 
opiis Oi.iv. et iiiri.x. (J. f.ruJ,i.’fiIii iWaiK.'-n Hxim.. Ginziiiio dih; ''cu IIuciim. 

Aijiie'ehcn von einincii A'euheiron i<t ancli dio>e 3 \'nctatinn init 
der der aby>siiii>c!ien Desa ''i.'lir i’diereiu'riumieii.I. 

Ill Uba wurdeu in einor Hidie von 275(3'*' cinice Arron de^ Ge- 
birii ^Rusclie' n-e'-amnn.-lt: 

Jla i‘SQ Icinci iil'ito. L DR.^K*. i^iiilii-h^ III h‘/rij iV‘ ^ .\M;i:. f h rofi' nihiin itiyi u.i'idh'i li. Br. 
(lahniero vul'ii-oiihii Del.'i.e. Cnanini infthidif'i-rii.s B. Mi;y.. A-ii raLa/dha luniifiilin (L.j 
Xhe.'. Thvidiirgia Monijifidia Oliv. 

Xi(td) etwa^ reiehlicbore.s 3 Iarf-rial lie.nt an^ dcin zwiscdien 2700“ 
und 3000"’ ii. 31 . .neb-nenen Gobi rn u ' cb von Gufa vor: 

Arisanna enni/aphglhim ilorH.sT.. Pnlijiiinn m fii inii'uinbini llririiv i Imp -ti, inii.midhu 
Hochm'.. Siurhg.s sidaiiioensih (irriKe. Phi-tiriidhii.i punrlnlus riiii;.. F. Aeumunnii 
Gurke. Pi-ntni> liingifiiira Oi.n.. JemouUi J .ihuigeriana ( ). IIuif.m.. JIi / nuops Aeuinciniiii 
O. IIuFFIiI. 

3[chr in Liebtunuen wadiMm: 

datyniiin hnr, ildiH-;!.. /•!/>/.« Rr hi;.. Ifihisrim rin lui ’ijiim o. 

Iin Bezirk Doko vurden Ix-i 2500'" ii. 31 . aid’ 'unnini'n 

Pbirzen Eulophia (juinten.'-is Lindi,. und Cimtu.- .piniididd (Fknzl.) K. 
ScHinr. ne^aininelt. 

.'^ebr zu ]>edanern ikt. da-- aus duin nrirdlicli vom Onio ndoneiK'n 
(icbirn-lc-uid Kalla . in weldiem iiacb (). >,bi M.\Nx\ Rdsdici'idit diidiror 
t.'iAvald, in d(-n man nur inir der Axt dndrinntii kanii. don naiizon 
aiidlidu/n IJu'il do- Lande-. Iiedeckr. koine Saniudiiiio'in iniTncbradit 
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wiinluii. Aiiuli ill (Irin wciter w (■■'tlidi Laiule dt-r Scliecho 

(Icliiir 'icli an luddi-n I lurii dc-N (ido diditcr Urwald aus. in dem 
nian tiii^lidi 6 -S Stundi-n W'l-i;- '-ddai.cu inu-"-i<-. uin 3 — voinvarts 
7,11 Ivonniicii. Al' Xi.iniNN an dt-n li<-rr'iidifn Ca'-cailen dir" Geln in 
d.cr Kc-ttc Vdii Uiirarai’da anmdaimt \\ar. '-ah cr \-on eincm mit B-'inhu' 
hfwadi'cncn Hiiud nadi \\ (‘'Ti-n die m-waltide 'I’ietidicne de- Suiiar. 
E" wiii'u \a,n . dii- Fh>ra dic-er Urw.'ilder mit diT 

Vdii Kalaiiat, ilc- (iha'a'ajndlundddnru- raid drn \\'aidrrn am Alhert- 
Si-i'. wa-ldir m urnliim'^ \'dn Scitrn drr Eimlandrr erfnr'dit t'.ui'deii, 
711 lan-LilcidK'n. So zriarn dimn aiich dii- For^diuns-rLd'rn de-- ^'el'- 
Ntarhcnrn Baron laix Eklani;!'’.: und Urn. O-rAR Xi:l'manx -o', vie die 
vnii Ihinr.ci'Hi. Bi-i'di.r. DdXAT.n-.ox .^mitii n. a. dnvdi .'^nmaliland nml 
«li(‘ dalhdicidiliinder trot/, ihrer in indnen heidrn Aiihaiidluimen iiieder- 
ududfeii rcidieii KrL;rhni"e tfir die Ptlatizeimoimraphie von Atrika. 
da". n"di uneiidlidi viel /.a ihun i-t. In-vtar wir ein volBtandiire' 
Bild Min der Vem-iatiun dr^ tro[ii.'dii.n Atrika udien kdimen. 


AlI.sp;ei^pl)l'n am 1. N ovenilip’... 
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KOXK il.ICH PPvKrssiSCIiKX 


AKADFJllK DEU \V18^>EXSE1IAFTEX, 


27) (October. Sitzuny' dt^r pliilcisophiseli -liistoriselien Classe. 


Vursitzender Secretar; Hr. Diels. 

1 . Hr. Dir.i,' la.-^ Pl)er den 4 Viener PlatocodexAV (Suppl. 
ur. 7). 

Die HiD. ill 'trlit aii'i ii il'an alien Theil S. XI. 7 'IVtraloszien nii.^'er 11 : 

VI iruesetzi ai.s e’:Ar-;r~ von derselhen Hand ‘Aabinoy eipj.Ncroc 1 \rclierypu^ ) ; 2) der 
Fort'-et/.nnt!: S. XII, riituplion . Resjiniiii.-a . Tiiiiaf'i!^: 3) di-ni .\nhana- Xll. Tiinaeus 
I-iiciT.-. Index t'. 4 XII iiMi .'^uli'i’i'ipni.n XV des alien T: eile-: 1 1 ) f, 514" weideu 
eikliiit. .Vli'chritteii )iin \V: i) Vaiic. 1029 ui .S. XllI e!'>tei' Band iii^ Phaedr. 249D; 
21 LuI'Cuviri:iiiii> X\’ (iiieiit XIIi. 

2. Hr. vnx 'W'lL.Ki'rowiTZ -3I"i:[.T.rNriOErF le.i’te eine 3Iitteilnni2' 'le^ 
Hrii. Prof. Dr. Fii. Freilu-rr Hilliik vox G.\lk'iringl.n vor: ZcuAiiltar 
A'liii ParO'. iKi'Acli. Apilter.) 

AVeihiiisclirii'i de.' 6. .lahrlinnijei'T- niit umeller Vc‘i’'e!‘i'itt. 

H. Hr. S.ACH.AV lente vor: (.'odex BwrHa. Fine altmexikaniAclie 
Bildersrlirift dor Bibliutliok dvr ConiTeu-atiti dv Propaganda Fide. 
Hvrau-v’vn'vbeii auf Ko'teu dv'- Her/.o^’s von LouB.rT von Dr. E. Seler. 
Band 2. Tnftd 29 — 76. Berlin 1906. 

. 3 . Ferner vurden zwvi von der Akademie nntei’Atutzte 4 \ erke vor- 
U'tdeEit: Plnloni> zVlexandrini opera ipiae -'iiper^unt. 3 ol. 5 ed. L. Conx. 
Berolini 1906 und A. Fi.'^cher. Da^' d(nit''che evanu'eliAelie Kirelienlied 
de- 1 7. Jahrliundi'rt-. Yollender und herau^iiVii-eben von W. Tumpei.. 
Bd. 3. Giirersloh 1006. 


.Lu.sfiiegelien am 1. Nnvi'inlier 


Berlin. 5<di'nkt 111 tier Keieksd' uoReren 

7(> 


Sitzuiigsbericlite 1906. 




rii r 
y 'L ± 


DER 


il)UO. 

XLII. 


K( iMflTJClI PREUSSISCIIEX 


AlvADF^IIE DER A ISSEXSC HAFTEX, 


1. Nuvemlier. Gc'':immt'itzuna’. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

*IIr. Bki'nnkr 1;!' (ilicr da^ ebemnnnlicho To (ltun,"<recht bei 
iliMi Germaiu'ii. 

Dif^ AliU.iiidliin;: bespriclit dii* elielierrliclii.' Zuolit- and Straltrew alt . in.'.bL-iOiidei’e 
i!a> d dihiiiiii'] di.‘,' Ebfiiianiis bei baiidhaltein Ehebrach nach u't- und westiiei'iiia- 
iii'idieii Ui'ehli'u und niit Uiioksicbt aiit' klie initt.dbaren Einwirkiingen der I'biiii'ciien 
;f\ Julia de ; diilterii<. Ht-i' Ib-k'lit^^aT/. . da:5> ilit- I'odtiing dei- >chuldii;en EhelVmi iiuv 
daiii] mi l bu»l()'; bleibe. weiin ziigieicli der Eiiebreclier getikltet worden war. 

t\ird nis mmeriiKuiisch iiaL-iitrew ieseii. 


Die Akademie liat da'^ oorrespoiidirende 3Iitiilied in der ]thys.i- 
kaliseli -matliemati.xdien Cla'^se Hrn. Fkiedkicii Beil-^teix in St. Peter^- 
bur^’ am i8. October durch den Tod verloren. 


Zu ciirre'-pondirenden ^litttliedern in der philo'^opbiscb -liistori- 
"clnm Cl;i-'se Nind eewablt worden der Pro^es■^|‘r der Kirtdienuescliiclite 
;in der Univer-'itiit i\I<ar1iui'n’ D. Dr. Adolf Ji liciiei; und der Probwsor 
tier ela-^sisfdn'n Philolngie an der Universitat Gnttinyen Geheiine Re- 
ti'ieruntt^rtitli Dr. Frie.drich Leo. 


Sitzungsberichte 1906. 
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Geometrisclie Eigeiiscliaften der Tlietafiiiictioiien 
von drei Verauderlicheii. 

A on !’. S( iioTTicY. 


( Voruerrau'i'ii :mi iS. ( •ri'iiier lyuii oLen tiS7'.i 


> I- 

Zu einer (TK-icliuni; .u-ii Ivaiiu*--' tr{,r . ^] =: n ili-nki'ii A\-ir 

uii- di'- ; InrtuTnk- er'ier (aatruim’ — die wir init u liezeielmcii — 
niid ;!ucli du' Sv'tem dc-r 4' uerndt-n und nns'ci’adcu 'rhi'Tniiuicrionen 
aiildo'tellt. dYemi wir deii Amiialimefall k'-i Seite la"rii. ^vo in dcm 
Sy-rem der Tliera 'rilche entlialten 'ind. die zua'kic'h mil den Aru'u- 
uienreii von liCdierer al- del' er-ten Ordnuni; ver-clovinden . "n fiinyr 
die Ennvicdclune’ (yner iinyeraden Funetieni 0„ -let' mil eim-in lineareii 
Gliede an. E' werde mit v, dinjeiiiiie Iiueeral t-r^ter GatruiiL; ke- 
zeicluiet, da^ am die^em Anranu'^uliede ]iervor.^e]jt . inJem man jelle■^ 
AraumenT G (lurch da^ ihm enr'precliendc InteuTal v er^fUzt. Von 
den DilYerenTialen flu^^ ver-diwindet J'/dc' in ; — i Punkrmi von der 
zweiien Ordnnna'. dJit ke/ndchnen wir rationale Functionen von 
(.r.yi. die den Dilierentialeii du^ jiroportional ^ind. 

Setzt man t'iir jede- Amumenr eine Summe von a zuneln'irinvn 
Inteuralen. deren untere Greiizen ie-.t --iud. di(' okeren : ia’.?/). i.r'. (/') 
u. w. daneyen variakel. yelit Jede am den Theta iiinerionim i^v- 
kildere ABEidsehe Functi<m, ^peeiell jede- Qiiadi'at de- (juMtienten 
zweier Thma. ilker in cine rationale symmetri-elu" Fnnciion -ammt- 
lieher o]>eren (G-enzen. I-t n>:. -o wird hierditrcli die Veranderlicli- 
keit der Aryumente iiielit be-chrankt. und die -vmintUi'i-elion A11-- 
driicke -telicii Anr,!, -e]ie Functionen von : iinakliane in,.,) kknaiider- 
lielien dar. An -ieh laye es am naeh-ten , fur jede- Aryunu'nt eine 
Summe von j(' ; Int('yralen zu -(dzen. Alan- es i-t ktTannt. da-- 
dle wirldiehe Darstelluny der -vmmetri-clien Funerionen -icli einfaelier 
ye-Taliet. wenn man ffir jede- T din Summe I'on 2; — 2 Inteyrah'ii 
-erzt. den-n untere Greiizeii mit den Nkillpunkten eine- Differentials 
er-ter Gattuiiy zu-aminenfallen. 



Siiiiiiiw: Tl.i-:aruru-ti,iiieu. 

1']' i't IcnuT iK-kauiit. iiichr mir (iicjciiiui-u al^el 'ralNclieu 

Aii'iln'icki' Vdii In! -,iinl. <lin Am i/'chcii Funcrk men vun niial)- 
l.iiinuimm Arninneuti-n cnt^iireclicn. v, ,;iilcrii atieh '•oielie. lunl 'lie-e 
vicllcieliT in Il'ich lii'ilirn ni (irade. -lie Amn.’-ciie Functionen von lie- 
'cliriinkteii Arnuniimtcn dar^telh-n. Filter die-eu he'cliriinkteii Yv'ertli- 
'■v^tmiieii iler A arialiein er^idieincii zwei he'-duder^ heriu-rk'en'-wei'Tli. 

Kiiiiiial kaiin man I'lir jede-- Arn'uineiit je (‘in /lut'hdriue'' Inl'-ural, 
iiiiT w illin'irliclier i.lK'rer und nnterer (tien/e, (.c.yi nnd i.r . ein- 
-i ;/en. D.adurcii wird jede- nneeradc <‘in<' rraii'-ceiideiiti- Function 
'nil 1,1. ly). welche iiii Punkte iJ'k i nin! den ; — i A'lilhninkien vnii 
• iu^ vei'clnvinde! . Sic vin''c!! wiiideT idler in die'im Piiiiicten nnr von 
der er-'t'-n (irdnuuL;'. ai^n nicht wie ilu^. ^ond'-rn wie ] 'lu^. 

Ilierau- ernielii ^idi. da-^ di'- (^hiadi-ate der mmeradim Tiu‘ta 
'(•hr eintachen ralionalen Aii>i!riicken |ini]i"riional werden: man kaiin 

0; = F- 

'■(‘t/en. Wo 

■ Z/l - i/ '* 

i-r. — Dadiirch i^t eine parnculiire Lii'ung' 'ler Thetarelatioiien u'e- 
^clien. idlcKpiiiW' nur dorjeniu'i'u Rtdati'inc-n. die zwi'idien den nmi’e- 
I'liden Theta !it*''Tehen. Diejenimm Au'dirilclte die den i^eraden Jln-'ta 
eiit'xprcchen. werden \'iel c(.im}ilicirter uiid "ind fiii' -■>■3 ulan’lnuipt 
iiocli nicht aufn'''tellt worden. 

Fine zweite wiiditine particulare Lo^unn’ erhalten wir. wenn tvii' 
I'iir j(‘de^ Arn'iiment F cine Suinnit' von ; — i enr-prechenden Inte- 
t;ralen eiii'etzen. deren nntere Fri'iizcn mit den : — i Nnllpunkteii 
eiiic' Diit’erentiaK (//o. zii'aminenlallen . da" zn einer nn^eraden h nnction 
0- ueln'irt. wiilirend die obeia^n Grenzen willkurlich ,"ind. Ilierliei 
wird 0,. ideini'cli o. ."o dii"" die Gleiehuiiii' 0^ = o die Besfdiranknne' 
darst(‘llt. die in die^ein Phdle zwischen den Aru'uinenten besteht. 

Nun e-ilt Foluende". Wenn wir von den Producten 

«• = I h„h, 

diejimin'en in eine Grn]'pe x znsaminont;m"en . bei denen die ent- 
‘']irecliend<‘n uneeradmi ddieta. 0,^ und 0;. au" einander durcli eine 
und di(‘>elbe lialbe Periode x liervorg-ehen — ‘<0 das-^ IF = U'C- 
''('tzt werden kann — . dann sind nnter den Gru">en ic einer Gruppe 
U'enau ; — i linear -nnabliiineie- mnl ilire A erlialtn'.-'.sc' naturlich rational. 
Ks kann daher atm den Wurzeltunctioiien einer Gruppe x ein lineare" 
Aoe-reifat uebihb't werden. das in ; — 2 V(irn'e>cl!riebenen Punkten 
P', P ' u. s. w. ver.sch windet. ir wollen es mil j N., bezeichnen, da 
e." di(‘ Quadratwurzel einer rationalen I* unction ist. -S,, i'"! e olkstiindig 


♦ 
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. bi^ aiii i-iiieii von ix.y) o«loi' P und aucli vnii den ubriycn 
Pnnkten uiiabliaini'ig'en Factor, 'vvenn ndr die Bedinuuni;' Idiizutiiiten. 
da-''^ N. ein alrernirender Aii'-dmck in Bcziig anf alle ; — i Punkte 
sein soil. Nun gilt der Satz: 

5 Venn tvir in den 4^ Fnnctiianen 0 fur j(‘des Arinnnent die SumiiK' 
von ; — I pnt>|>i’eehenden Inteyrak'n eiii'etziai. deren ol)ere (iriaizen 
die willkurliehen Punkte P. P . P u. f. '^i!ld. wiilirend die untertai 
mit den Mullpnnkten de.s Dit'fereiiriai' //e zmaminenfallen . das zu 
einer uiigi-raden Function 0. g'e’u'u’t. daiui wa-'chwiiidet 0 . und die 
ubrigen rvi-rdtui — bei pa^'-eiider Be-rinuniinr; der comiantfai l-'actoiaui — 
den Amdriicken })roporfional. Wir konnen setziu!: 

©0 = 0, 0,, = P-1 

weiin wir mit dasjenige Theta bezeichnen. das aus 0 durch die 
lialbe Periode z ent-pringt. 

Belrachlen tvir feiaier die Wurzelfunctiuiien 

Jedem solchen Product ent^pricht eine gerade oder ungerade 
Function 0^,. die <lie Reihe 0„. 03. 0.^ sdjlie^st. -0 das-, au.' alien 
vier Functioneii .sicli eine ABEL'sche Function der Cla.s.se bilden Ifisst. 
4 \'enn wir bier tvieder in eine Gruppe x. alle (rro'-en aufnelmien, 
die zu def'clbcn Function 0^ gebdreii. m.) -ind unter diC'en Wurzel- 
functionen 2: — 2 linear unabliangig und ibre Vcrbiiltni^se rational. 
"Wir konnen daber, weim aus.ser P oder (.r. nocb 2s — 3 willktir- 
liclie Punkte P',P " ti. f. gt'geben sind. tvieilerum ein Aggreg’at 
der zu 0„ gehorigen 4 \'urzelfunctionen fF bilden, I'A,,. das in den 
Pnnkten P , P u. w. ver'-cbwindet, und .S,, ist wieder bestimmt, 
bis auf einen von alien 2: — 2 Pnnkten unabbangigen Factor, tvenn 
nil’ zugleicb lordern. da.s'' der Ausdi'uck 1 ein altcrnirender .sein 
soil in Bezii,g auf die 23—2 Punkte P. P'. P" u. w. Setzen tvir 
fur jedes Argument die Siiinme von 2: — 2 hiTegralen. deren obere 
Grenzen diesp 2 : — 2 Punkti’ und deren uiUere Greiizen die Xull- 
punkte eines beliebigen Dilferentials erster Gattiing sind. so ndrd 
aiiNnabmsIi,-, jedc'- 0^ iij-Dpurtional <lem (‘iitspreclienden Ausdruck I'kS 
— vorausgesetzt , das.s die constanten Factoren ricbtig gewablt sind. 

Dieser zweite Satz i.st allgemein bekannt und — mit der Be- 
’^(•lirankung auf den Imll .- = 3. die aber obne Weiteres f,,rtfallen 
kann — scbon in Ilrn. Wiiuer's Tbe,,rie der Aiiri/sclien Functinnen 
vom Ge.scldeclit 3. Berlin 1S76. bewicsen. Fiir den ersten Satz ist 
ein kurz(>r Beweis vielleicbt nicbt unnoibig, wenn aucb ein Tbeil 
davon in Kii;m.\nn's Abbandlnng entlialten ist. 
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Sftzt man zuiKich--t: T — 2i — ir. indnm man uiiter deii w eiii 
Sv'tcm von ; ^^■illkurli(■Ilt'n (u'li-'-im vcr'^rchi . -<0 winl O t-ine Fuiic- 
tinii von i/, (lie in ; Punkten P , P ' u. w. ver-clnvimlL-t : uiid 
Venn man mit c\ i‘"u. ".v, die Werthe dc^ IiiteuTal>, u in die'Cn Punkten 
bezeielinet , .■>() i-'t 

ic = — 

wii jed(‘' k von dem Grii"envystem ir nnaldiaim'in i>t. Nun kann 
man alx-r fiir ir den Wertli von h in iru'eml eim-m I'L-'ten Punkte P_ 
'(■tzen. Dann i'iilli von dim : Punkten P', P ' 11. 1 '. der eine mi'^ P. 
zmamimm. die andorn mit di-n Xullpunkten von '/{o. Somit vtird 
oilier del’ ; \\'ertlie r mit iC identiM-li. nml die ; — l iiLrieien van’den 
nleieli den Wertlien a', n" u. >. v.. die u in den : — i X'ullpnukten 
von (/;/ hat. Hiernaeli i^t: 

= U=i/-i-:na) — 

Lii^'t man jet/t w . y) mit eim-m (h-r ; Punkte P', P" ti. v. zu- 
'■ammenfallen, so ver'ehwindet (£)„, und U wird u'leieh eiiier Summe 
Von ; — I Inteq-ralen, derea oheri- Grenzen die Nullpunkte von du^ sind. 

Die Grenzen konnen wir vertauschen : vir Indien also zunaehst 
den Satz : 

Setzt man in der unaeraden Functiem 0 tiir jedes Araaiment eine 
Snmine von je : — i ent'preehenden Inteuia’.en . deren untere Grenzen 
die Xullpuiikte von du^ sind. ^0 verselnvindet 0.,. Die oberen Grenzen 
sind hierbei ganz tvillktirlieh. 

Um die algebrai-'chen Atisdriieke zii erlialten . dcnen bei dieser 
Annahme fiber die Areumente die uln-iveii Theta proportional verdeii. 
tviilden wir neben 0.. noeh eine zweite unuerade riietalunetion aus. 
die wir ohne Index lassen: das zn^ehdrine Dift’erential sei du. 

Ferner nehmen wir einen der oberen Grenzpunkte, (x , y) oder 
P, als vcranderlich , die tibriaam: P' u. s. w. ak test an. Die erthe 
von ti in diesen : — 2 festen Punkten wolleii wir wieder allgemein 
mit V, und die in den : — i Xullpunkten von du„ wieder mit a be- 
zeielinen. Endlich sei 0,,^ dasjenige Theta , das aus 0^ durcli irgend 
eine halbe Periode x entspriiiiit. 

Bilden wir bei diesen Annalimen: 

tl 0 (u — a) 

wobei L die Summe der ; — i Inti’graie, also 

r = 71 -h ir — ~a 

ist. ist keine rationale Funetion von x.y — abo-esehcu aon deni 
Fall, wo 0^^ mit 0 identiseh ist — . wird aber in eine ratifiiiale hher- 
getuhrt durch Multiplication mit 
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0 ( /,' — u ’ ! 0 I u — '/ ' 

0, I U 1! I 0,,. ( /• 0 i 

^oi-iU'Ue-'etzT . ila^s wir iinter 0, . 0_ /\\ ci Finu-I ioiirn M-r^tchan. die 
(lurch (lie liaihc Pcrindc z in cinrind'-r fihcruclu-ii. ir iichiiicn 0, und 
0£=« ‘il'' unu'cradc an. Dann i-'t d' r zuh-r/t anucuchciic (Jiiotii-nr hi-' 
aiif einen con-'Taiitcn Facrur idi-nri-cli niit 

I i]ii i](i 

(hi du^, 

Foluiicli h'-t 

, -,tu.in, 

> dyJd.. 

cine ratiiir.ah* Funcriuii vnn x.j,'. 

All' dem Au'dru'F: vnn () uchr iimnirrc!har !!cr\a'r. da" nur 
uiKuidlicIi wiial. v(.ui dcr cr'ren Orduunu'. in dcii Nudjiiinkrcn \'(in dit 
uiid rlu^. und in den ; — 2 fe.'ten Punkten vcr'cliwindet, Dcinnach i't 

Q,} dudu, 

cin Dift'erential. das nie uncndlicli Avird. da' in den Punkten P' . P" \\. s. w. 
ver'clisvindet , tiiK.! da' 'icii von ] du du^^ nur um einen ratioiialcn Fac- 
tor unter.'Clieidft. Da.> Differential i't durcli diC'C Bcdinc^m-cn alyc- 
hrai'ch hc'timnit, c- i't dem detinirten Au^druck prupurtional. Da 
andrer'eit' propiortional 0^, i'l. 'o i't der er'te Satz Idermit lie- 
AviC'en. 


? 2 . 

Icli k(.uninc jetzt zu dj-ni ein-entliclien Tlieina dieser Arlicit. lA 
liandelt 'icL nm die Dar'tidlunu' dcr aln'ebrai'chcn Functiunen 1 A . und 
zwar durcli Au'driidic, denm jeder fur 'ich cine unmittelharc Bedcu- 
tunu' hat. DiC'C Aufu'alio i't annclan.u'cn in meiin'r Arbeit : Aliri" 
eincr Tlieorie der Anix'sclien Fiinctionen von drei \’arialiclu . Lci[)zie'. 
iSSc. tibcr dort LocL.'tcna znr ll.alfti* durclie'cfiihrt. 

^Vl)llte man die Dleiclnina- dcr Cnrvi- vierter Ordminn ah' (Irund- 
ii'lciclmne annclimcn. in liomou'cnen Cimrdinatcn . M\X.Y.Z] — <d, 
dann vfiren allcrdinu' die 28 Grd."cn IP. nur lincarc Iminoeenc Func- 
ti(.)ncii von A, 1. Z; und da II in zwei Punkten von dcr zwcitcn 
Ordnuni.;- vcr'clnvind.'t, .so 'ind ip ~o die Ulciidiunecn dcr 28 Dopjicl- 
tannenten dcr Curse. Dic'e iiniaii'cn PvU'(irii(d\i* stidicn (Icininicli zsvar 
in ciner svichtiu'cn Bczieliunu' zur Curv<- d/ = ( > , aher. jeder fiir sich 
Ickrachtct. unaidiannin- sum dej- ('mve, .in,] .ic nicJit cinfach zu de- 
finiian. Anders vcrliiilt cs 'ich. wenn man di<‘ Curve scclistcn Dradcs 
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! a . v . i /, z ) = o y.u (h'linde lout, die icli in der citirten Arneit in die 
'riiciirie cinii-ciuhi-t lialie. 

Zunfudi't i^t zu lieinerken . d:i'"' zwi^elien den landeii Fr.netionen 
7. nnd J/ eiii cimer Zu'-nmmeidianu’ l-i JiiA . I". Z) eine I'e- 

liciiim* can/(‘ liomonene Fnin-tion vicrtcn Uraile^ dci‘ iinaliliiinaiuen 
iindci’lirlu'n A.l.Z. -'O die Glelcliuiii;' 

r- = d/(A. r. z) 

rational anl'lri'^en . nnd zwar dadnrch, da-~^ man inr A'. Z lionn .^'t■ne 
cidiisclu* ]-dinetionen vtni dn-i nnaldianniiteii VeiiinilcrHi'Len u . ij . : . inr 
L ilire l-'niictionaldeterminanTr ehi'-et/.r. iKinen •'peeit-IIen Fall die-er 
Aufualie Inetet das Fekannte Dreieck'-pfMFl.-m.') 

I)i('s wil'd am k-ielite'-ten Fewie^en. wenn man sick die GleichunL;' 
d/ = o auf die irnuionale Form .lekraeht denkt: 

]'A-l-]kB + l'C = o. 

wo A . B . C Produete Je zweier linearer Functionen von A. 17 Z sind. 
d7(A. 17 Z) i-t daim, bei unabhanu'iaen ’Wertlien von X. 17 Z. identiscli 
niit der Norm dO'- Au'draek"; ; 

d/(X. 17 Zi z=A^-hB^-^a~2AB—2AC—2BC. 

Nun seiou X. 7’ . 17 1’ . IF. IF, die Lineariaetoven von A.B.C: 

A=TAl\. B = yV,. C=W\\\. 

Bestimmen wir drei Gro'sen d’.y.: dureli die Gleieliungen 

r.r -+-!> + lie = o. 



so "iiid dies in Bezuii' aufX.F.Z lineare Gleieliunn'en : sie la'.'en sick 
(laker naeh A.l.Z dadurck aut‘l6sen, das-^ man A.l.Z homouenen 
e'anzen Functionen dritten Grades von x.y.z proportional setzt; wir 
kdnnen A , 17 Z dic'-en cubiselien Formen direct uleick annekmen. Aus 
der zweiten Gleichun^' uckt kervor. das> akdann 7 , cine durcli .r tkeil- 
kare cukiseke Function wird. 

Klimiinrt man alier r und lo>t die resultireiide Gleickunu' 

F77^ -»-7A7 - + A + i7 — C = o 

!/ 

nach y auf, so eruiekt sieli : 

2F j^ + Aa-B—C = ] Al . 

FIs wil'd (laker mit einer minzon Finietion seeksten Grades der iin- 
akhiine'ieen AAranderliclien x.y.z identiscli. Dies ist die 1: unction L. 
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I)a-.v L (lie Funetinnaltlfreriniiinnre vnii A. 1 . Z ist. ist unniitti-i- 
]):ir z(i erkennen, weiin man die idenri-'clie Gleielmim' L' = M iiaeh 
x. )/.: dillerenzirt ; 


L 

L 


0Z 

?J/ 

?A 

A " 

c x 

II 

r j‘ 

? L 

?3/ 

?A 

1 

~ cA 

F>J 


+ u. 

+ u. 




AV.. 


ii. i'. I't X = O. so mu'" aueli die FuncriMiialdererniiiiaiiTe V(‘i-- 
seli'vinden. uiid da Fi'ide FiinetiMUfU uF-iehciu Grade* '^ind. sn 

ist L Fi' aui' eiiien eiin'-tante!! Factor mu dcr Derenninautt' idciiti'-cli. 

Die identisclie Gleieluuic’ ta'+i//+Uc = o 'ai^t ati^, ila^s in den 
neun u'emeinsameii Schnittpunkrem d(*r Curven I =o. 1 = o aneh 
ID: vei’scliwindet. Die Geradr- : = o kann nur durch zuu'i die'.cr 
Schnittpunkte liindurelmehen. PF IiaFi'n demnach r.l.D — ^oinit 
auch die eultisclum Functioneii A* . F. Z — 'ieFen uemeiii'ame Selmirt- 
piinkte. die wir durch die Zalden i hi' 7 hezeiclinen. 

A’, F. Z sind zwar rationale Functionen von x.i/.;. a.her die 
Verlialniisse von x.y, : la'S(ni sioh im Alleemeinen nir-Iit rational durch 
A. F. Z aii'drueken. 'Ondern nur durch A, F. Z und ] J/. Fur wemi 
JI. und damit zug'leich auch L. uleich o ist. fallen die heiden Losun- 
"en zusammen, so dass die heiden Curven L = o. Jl = o .'ioh ]iunkt- 
veise rational entspreclien. 

Fuhrr man nun die neuen Veranderlichcn x.y.: ein, 'O 'ind 
die nicht mehr lineare Ausdriicke. soudern cuhisehe Functionen 
von x,y.:. die aher sieheii u'emeiiisaine Xulljuinkte haben. Und 
zwar sind es besondere Functionen dieser Beschaft’enheit. Alle his auf 
sieben zerfallen in Factoren, auf die sich die 'ieben Xullpunkte ver- 
theilen. Audi die nicht zerfallenden haben eine (‘inlache Definition: sie 
versclnvinden in je einem der Grimdpunkte von der zweiten Ordnunir. 

Um die Identitiit der 28 Functionen H mit diesen Au'druckeii 
zu zeinen, hezeiclinen wir mit z.a irttend zwei der sieben Grund- 
jmnkte und bilden zunaelist die lineare Function , die in y. , a. und 
die quadratische G^-, , die in den lunf ubritten Punkten vcr'Clnvindet. 
A ir setzen dann 


F .. G , = H \ 


und hezeiclinen ausserdem mit JT^ dit-jeniu'c cuhi-clic Function. di(' 
eheiiso wie in alh'ii sieben Punktim vcr.'clr.vindet , alter im Punkte /. 
von der zweiten Ordnung. 

Ahum man nun x,y,z nicht aF unahhanyine Vei’andi'rliclK* an- 
sieht. sornlern als durcli die Gleichunn L = o verhundeiu' (IrOsseii. 
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-,() be-^tc'lit z^vi^(•ll(']l clc‘11 Ix'ideii Factoren von ii,, die merkwurdige 
l^ezieluiiig 

(?«>. _ h 

F^: KH-, ' 

wobei /i das Product der Functionen H, , ■ i 7 , bedeutet (vergl. 

Sitzung 4 )ericlite 1903, S. 980). Es folgt Ideraus; 

\R 


Daraus frueln-n '•icb (unerscitv \ er'-clncdene Formen der Gleichung 
L — Q . andrer'-eits aucli die irrariuiialen Formen der Gleicbung JI = o . 
Denn da z. B. zwiNchen F,- , F,. , F.j eine lineare Gleiehung besteht. 
so bat man damit zueleich cine lineare Gleicliung zwisclien 


I EJI.,.} ILK,,] 

Es sind demnacb H^=- 0 . II^, = o wirklicb die Gleiebungen der 
28 Doppeltangenten . wenn man 7 /^ und als lineare Functionen 
von Ak F. Z darstellt. 

Wenn man nun die erste Annalime maclit, bei der jedes Argu- 
ment u’leicb einem Integral ist. mit der unteren Givnze x'.y.:' und 
der oberen so verden die AnFL’schen Functionen. die aus 

den ungeraden 'I'beta zusammengesetzt sind. selir einfache Functionen 
von x.t/.: und sie sind nicht nur rational, sondern erscbeinen 

auch unmittel!>ar in ratiomiler Form. Jedem tuid 7 F„> entspricht 
eine ungerade Function 0 ^ oder . und es ist z. B. 


0 . 0,3 

0,0,3 


mit 



©5 067 

0.3 0.3 
0 . 0 , 


F F.. 
mit ’V- ’ - 

Gs: 

.. 

h: 


bis auf einen von .r. y.c unabhiingigen Factor identiscli. 

Das System bat 63 balbe Period<'n. Sie lassen sicb — den sieben 
Grund]mnkten ents]irecb('nd, aus sieben: i . 2 ... 7. (lurch Combi- 
nation zusammens(‘tzen , und da die Summe der sieben balben Perio- 
den eine gauze ist. so liaben vir nur die C’ombinationen erster, zweiter 
und dritter Ordnung zu bilden. Sind x . z. . u A'crscbiedene Zahlen der 
Reilie i bis 7. so ist x diejenige lialbe Periode, die 0 ^ in 0 .,>. itber- 





V. 


i S. ( )cln|jt-r. 


7(i0 


! . Ni i-snlit*:' — Muriiriliiii” 


fi'iiii'!. Durch a/, ii'ciit 0, in <lii‘ hi’il!' l uiii'tldii 0^ 

iilii f. ilaLidUdii 0 ill tiif I'liiKti"!! . uiiil 0. u'-Im (lurcli 

>!ir hailjc Pi'i'iddd '/./ fdici' in did Li'-i-ad.- !■ !i!!i-tii):i 0. din ■line liidi-x 
Idcidt. 

Gdli'-n wir jt't/i zn ilf-;- /wciri-n Auird.ini- idu r. '.vn ji-di*'. Aruii- 
mtnir d:ii u'-'-tedr i-'t diui" h d.ic Siuniuf ■'''.■i-ii f Ii.w-rald. dci’cu (ilin-c 
lirnn. nil x . n . : nnd. s'.ij'.:' ^ind. wadirnud dn- iiniin-cn mil dt-n Bc- 
riilirund^i .i;n iitdii irii’i-ndi '‘haiui'iiri // = n; dm' C'iu'\ t- \'idrtdr 

Ordiutnu’ zii'aniiiiniiirdleii. I)ii- dd.'-,-i- !)■ •ji!i.d!:iii_:'.‘iii t- nil' ■'pi'ccin-ndn 
uiiiir-raild Fnru-ridii 0, i^r dnnn ulfi(di C. ["^ ;d" r m irumid idiu' dnr 
6; ludden Perii'deii uiid liildn!; in, -in di'- all' 0 dundi dii' indiin P('- 
I'iddn n' hervoi'A-clu-Jidn Finir' idii 0 . daim 'ft/' dcIi d,cr cni 'jirecliendc 

Au'dnick I > . bf-Tracliier al' aMinimia M'U. linear zU'aimncii 
aus zivei Au'driicheii 


! H // iind I // // . 

die zii der'cdluai Pi-rii.ide /// li'eliOreii. 

Die beid.en Coei'Heieiiien 'ind zu Pf'timmen . da'' der Au'druek 
vei-'clnviiidet iTtr lee. c) = (.r'. //'. c’),. luid d:i" er ;ilteriiii'eiid ivird 
in Bezua' auf Pdidn? Pnnk*'e. 

clc-r vollkominent-n Syninietrie in Be/utr anl' tille Grund- 
|)uukte aenfiat c-'. . ,s„ ninl S,,, zu Idlden. Y'ir 'et/eii an: 

] A = Al 

l A, = A'] IUi-hB \ 

= A''VlIJl], -i-B"] HJB, . 

Veruiiiye der aufa'C'tellten Grundtbrmeln 

VlIJLJB. = VllF,.. . 

11. (i. 


aelien ilie.'f Au'driieke iilier in: 

n 


Gj — , {A 1 U\.) . 

r -* -* r 

I'^GA ” jj 11 l'\i^'’-B 


1 G',. 


] //, IL H, 


1.1 G . , B G j , ) , 



S. iuji LK-4 ; rii('t:iriinctii)iu'ii. 


7(U 


(leii cinufkl-'iniinertfa Aii^driickeii , die ■'iimtlicli im Puukte 
[x'.i/.:] tider I’ ver-'chwiiiden . i.sr der eiiie lineare Fuiietiou 

\ on .(■. //. c. dll' aui'h ini Pnnkte i ver>elnvindet. Er i^'t dalier, ki^ 
aul' fineii \'oii (a'.v.-l unakliiiim'in'en Faetor. iilenti'ch iiiit 


.(• u c 

x' y' z' 


= . 


W’ii' ''('t/eii /iir Aiikiiiv.iinn : 

//. z)IJ Jx'. //'. : ) — ip 

and : 


(;■ = !. J , 7 i . 




i/' . 


An!" die (•oii'-ianten . d. h, \ on lieidi'n Pun.kten P uud P nindtlianxiuen 
FaeioiTii koninu ev luis ni'-Iit an l>a akin- | S', alrernirend sein -oil. 
'o liakeu wir zu .•'etzen : 



D('i' zweiie Mjii den eineeklainnu-rren An'driicken i>t cine e-anze 
Funerioii dritren Grades, die im Punkre i von der zweiten Ordniinu' 
ver-chwiiidet . an>''erdem vou der er>ren Ordnunx in P' mid in fiint' 
der iikriu'en Gnind[)unkre . aker nidit im Punkre 2. Die-< e'iekt neun 
Beiline-unnen fiir die zehn Coet'licienten der euki>elien I-kirm. Die 
Funetion. die iknen mniio-t. daru’CNreUt in DererininaiiTenform , aPo 
alrernirend in Bezuu- auf keide Punkte. nennen rvir H, Dann i>t: 






In d('r dritten (Tleieliunn emUieh win! dic' Bildunu' einer i|uadratiM-lien 
Function e(.{ordert. die im Punkte P and den vicr von 1,2.3 
sekiedeiH'ii Grundpunkten A’cr-'cliwindet. i'^t demnack die ipia- 

dratische Detenninanre zu liildmi, deren Ver''clnvinden auss-aut. dass 
P. P' und die von 1.2.3 verNcliiedcnen Grundpunkte ant oinem Kegel- 
scknitt lieit'en. Nennen wir diose ^<0 ist 


S,.3 = 6 <-"-3 • 


ViP 


Allmi die.sen Funktionen: F,. und stehen aker erxanzende 

U'en'imuker. die zum I'iu'il a ou holiereiu Grade sind. Zuuaelist konnen 
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wir in dein An'^druck von ) .S., die Punkte i and 2 vertau'-clien. \\ ir 
ei'lialten so: 


r *- 12 

C; 






H, 


Daraii' tdlyt. da.'.^ selb^r -ich in der Form dai-'iellt: 

7 /,.. 

also als yanze Fnnction ■-eel!''Ten Grades von x. i!ie in P' and alien 

sieben Grandpankten A'on der zweiten Ordnany A'fr'cli vinder. 

Da'S ,'icli and iiberliaajU jcde' >' , aat' dic'c Form brinyen 
iS'^t. Avar vun A'ornherein klar. Dean )G setzr 'ich /a'ammen aas 

] H H, , and ] II // 


and die Qaadram 'oAvi«‘ d-i' I^rodaer dio'er beiib-n G!'i’»"en 'ind aa.'- 
driiekbar aF yanze ipiada-aTi'che Fnai-rionen von A'. 3 '. Z. F' war aber 
iiivbr A-on \ornlicrei]i za seben. das' dic'e (jaadrari'vlien Formen in 
Faetoren zerfallen. wean man X.Y.X dnreli die A'ariabeln x . ij . z 
au'draekt: yerade dies bildet den Ilaapipankt der vorlieyenden Be- 
traelituny. 

Aacli die Aasdriieke fur 1 S', and ) S',, 3 Inssen folyende Um- 
gestnltans' zu: 




17 /. 




[All, B II. 6',,) . 


S.„ =: ! A "IB /•’ -1- B "IB By . 

VllJIM^ 


Demnaeli i't zu setzen: 



]Bp 


_v<p 

r ' - "" 3 ’ 

1 


J, 


Avo K, and J,,, Aviederam alternireade Au'driicke sind. A”, in Bezay 
auf X . y. z voin funften. .7,,3 vom vierten Grade. Fad zwar i't = o 
die Bedinyuny. d-i'.' eim Cur\ e fanftea tirades (>xi'tirt. die dareb 
P.P' and I einfaeb bindarebyi-bt. di<‘ seeb' iibriyen Grandpankte 
abfu' zu Do] )pelpankten b.at. = o sayt aus, dass eine C'arA'e 

viertfm Grades exi'tirt, die dareb P. P' and alle Grand[)aakte bin- 
durebyebt, dabei aber i, 2 and 3 za Dojipelpanktfm bat. 



ScHo r I’KY : Thetafiinctionen. 




^Vir hal)en nun; 


5. 

S’ 




iiinl (lamit ist eini’ n-uiin-'in'ann- Dc-linirion der An^driu-ke S„ ge- 
Yvonnnn. wclclia udt. aiicli wenn x . tj . c; x.y . : aK unaliliaiiu'iu’e 
Grrwsen anut'^cluai Averden: 

Unter dan uanzan '.ymmatrGolien Funetionen von (x.y.:) und 
i.r'.y'.:') die. aS aMiann'in von deni ainen Pnnkt Fetraclitet . vom 
secli-^ten Grade '-ind und in dem andern ^owie in den ^iehen Gnind- 
|)unkt('n von der zweiten Ordnung versclivinden. "ind zwar unendlieli 
viele zertallende, namlicli die, welche '-ich al> zertallende quadrati>che 
Funetionen von 


4 = YZ'— ZY’. B = ZA'— AZ'. C = XT'— YX' 

darstellen la^'^en. AFg’es.ehen von diesen g’iel»t os aber 63 andere, die 
u-leiclifalls zerfallen. und da.s ^ind die Funetionen <S„, . 

Da gieielizeitig dureh die beiden Au'driieke 


Vcp 


Yep 




und 


l'± 

V4>, 


F, 


darge^tellt ist. s.o ergiebt >ieh; 

/F, Y(p 

K (p„ 

Ganz ebenso ist: 


iL.i ^ ^ 

</>i ’ 

J„i-, _ 4k 



Dii'sc Gb'ielmng'en zwisehen den Factoren einer und dersellien Funetion 
S„, entspieelien der Gleieliung. die zwiselien den beiden Factoren you 
//„: lie.^telit und konnen aK Firweiterung derselben bezeielinet werden. 
Sie dienen dazu. die au> den riieta geiuldeten Abkl >elien Funetionen, 
die ja rationale F’unetionen von (.r.//.r). i.c . y , : ) ^ind, aueli direct 
in rationale!' F"orm darz.ustellen : z. B. : 


fc>o.<=)ox, ^ 

t)o3 0o.3 FJY.,' 

Dainit i.st die Aufgabe gelo>t; die Relationen zwisebeii den Tlieta- 
lunetiouen von drei ^ ariabeln aulzuloaen unter der Annalinie. d.iss 
ein Fheta gleicli o gesetzt wird. Fine andere Lolling derselben Auf- 
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ualie — '.ii' bezielit "icli ;iul‘ da" Sy-'ti-in dfr l-'!;ir]icii (iradcs 

mir sielxai fc^tcn l)<>])pt*lp\iiikrt>ii — linin' irli in I'inci- iriiln'ri'u Arin-ir 
o-eo'clii'ii iriiin.i.i:'" .Imirnal Bd. 


s 

> 0 

(.Tidicn wir jcTzr zu dniii Fall iilier. wn die Aruiinienii* dcr riicia 
uar uielit iie'cliriinkt "ind uiid J'-di-" Ari^unu-iii aU Suuiini' vcni \ inr 
Ini^ci^ralen zu dunkcn i"T. Dir uFi-n'ii (in'iizcii "fii ii P. P . P . P 
iliu untereii identi"‘/]i inii dun Xidipunkt cii cinr" Dili'crunt ial- ui"tt-r 
Gatrunu tin. 

In die^r'in Fall ist judi' dur 64 Fuin-i iouf-n W prupnrridnal t-inuf 
aluT*lirai"rln*n Funrliun l^A' , . die alternii'end i"i in Bu/iiu' aid' die vici' 
Piinkre und demnacli vei‘"rh\vind(*t , v.'i'nn zwei Funkre zn^ainnien- 
iallen. Als abldiuuiu' Fetrachtet vnn der Laue du" eineii Punliti-" P. 
i"t ]'N,, dar'telUiar aK lineare" Au'u’reurit vun vier Pruducten 

yiijPM.. 

deren Indices so zu wiUden >ind. da"" die zu 0„.0;.O. u'l'Iiuriye 
eiuanzeiidi' Function 0 mit 0, identiscli i"t. 

AVir beselii'anken uii" auf den Fall, wo 0 eiiii' der 2S un- 
oevadeii Functionen i"t. Dann konnen wir drei der vier Produete 
in der Form aiinehmen: 

lU'll 

und demnacli dem Au>druek )kS., die Form u'elien: 

1'-^ = Uy'H +< \ H HJI (0,;_ = ©j. 

wobei (‘ eine Constante bi'deutel. 11 cine eubi"c]ie FuncTiem. die in 
alien Grundpunkten ■\'er"cliwiudet. 

Der Index m knnn ein- oder zweinliedrin "ein. AVir "ctzen dem- 
nacli m = i oder tn = 12. 

Im er"ten Fall konnen tvir als letztes Glied des Au"drucks wiilden: 


im zweiten : 

Q' =z ynji // _ 
Nun i"t alier Q idcnri"cli mit 


Viy 


n. If. 


= )7 /Aw,/' 


und ancli mit: 



yirjpH^ V 
' ' ' ) uj] 


I //. 



Si iioi iky; Tiietat’uiictioneii. 


7r;5 

D.'Khircli criielH-ii sidi lur ] S, zwei vcr'.cliiedeiie Foriiien; 

TN. =:] Ha] I 

Ulul 

__ IJn,-hr][H\Ai,. 

J)i‘r (‘r>tcn (ilciclmnL; /iiidde '.vin! | S, nU Pl'uiIucI 

V(jii 1 IJ , luit eiii(‘i' L;aii/t-n Function ‘Irittcu (■radc'.. dii‘ in alien 
(irundjiuidacn vci-vcliwindtu . mir AiiMiaiunc df'' Punkte- i. Dev zvivi- 
tcii (^hucliiuiL:- nacli i-t 1 >\ ein pPioticut iiiir dem Xcmiev 1 II,-. dcr 
ZiUdi-r Dr cim- nanz'- Fuui tiou "fcli'-rcu (ii.-Kh-v . dir- ini Punlvte i 
von dcr drittcii. in den uPriu’eu CTnmdpunktcii von der zweitcu Urd- 
nunu' versrdiwindet. 

Zn dit-.cn Xnllpnnktcn koinmen nocli tlic Pnnkte P . P ". P "\ 
dadurcli '-ind Fciilc Au'driicke Fc-.rimint lii-' aut' cuii^tante Faetoren. 
A\- ir vi.illcn dic'c Au'dvi'n-kt' mir Z, und .1/. I't'/ciclinpir. 

^\ ir durl'en ziml'^ich Z, und JI, al- a’ucrnircnd anncLmen in Bc- 
zuu' aid' die vii‘r Puukte. inu-''cn aPer ilann. daniir aucli 1 A, aPer- 
nirend i-r. zu 1 I/, nfidi das Pruducr dcr drei 'Werilic liinzut’i'iu'cn. 
die (lic'c Function in den Punkten P . P . P hat. Wir t'Cihrcn tlcni- 
nadi pin. iiliididi vie vorhin: 

Iljx. HA.i"'. ii' ,- = 1.2 -vt 

und; 

ct = 1 

ir linhcn dann: 

1 .S,2= ] Z„Z.= ,. = ,.2 

1 A _ 

Die altcrnirendcu e-anztui Funcrionen und d/,. von denen L,, in B(‘- 
zui;' aut” .;■. (/•' vmn tlritten. H, voni scdisten Gratlc ist. sind ilcin- 
nadi ^'crl)undcn dnrdi die Ghudnum' 



allcrdinu's nur unter dtu’ Vorausstuzum;'. dass die vicr Puukte anf der 
Curvt' 7. == o lieit’en. und A„ selh.st winl daru'estdli dureh das Product: 

= Z.,d7., . 

also als e-anze Function neunten Gradt's von ilie in den Punkten 

P . P '. P " von tier zwt'iten, in den siidien Gruntlpunktiui von der 
dritten Ordnnnir vcu'selnvindet. 



.Mittlii ilium V. 1 


( l^>() ( ic'saniint.'itzuii" v. 1 . Xi)\ enila'i- 1 — 

Xelimni wir jftzt m = \ 2 uiul da- niit Q' lit-zcicliiu-tt' 

Product. Die- la— t -icli aut die Leiden Furnieii Lriniien; 


uiid 


7/ml 

1 7/. 77, 


1 R 

\ '1L II. 




IR IL IL 


II., III. II. 


II, U 


II i; 


R 


Dem ent-precliend lialieii wir wieder zwei l-'iriufu tiir 1 '' 


uiid ; 


1 R 

>' = , , JIF. + , II F 

1 HJR 


S, II (. 

I R 


Yon den Leiden Ider aiiftretendeii uanzen Punctionen i-t die er-to 
Toui vierten Grade iind ver-cliwindet in den Punkteii i . 2 von der 
zweiten Ordnuny', in den fiinf uLriyen Grund]innkren eintaeli. Dayeymi 
i.-t die zweite vom funt’ten Gra<L' and ver-eliwindet in den Punkten i. 2 
einfacli, in den iiLriyen doppelt. Fiiyen wir die Xullpunkre P’. P P 
hinzu, .•^o kommen wir wiedier zu alyel.r.-d-cli Li'-riinnuen yanzen alter- 
nirenden Au.-driicken. die wir init 7,,, and .11,, Lezeiehnen. and wir 
haben ; 


. I . ( 


M/,; . 


Damns folyt wieder: 



Die Quadrate aller ungeraden riaia -ind Idernacli ])r()portional 
ye.setzt yanzen and -yinmetri-elien Punctionen d('r vier \V<‘rtlisv-teine 
• a , // . y a. s. w'. Di(*-e -ind zwar durcli die GLiehuny L =■ O 
verbunden, aber die Ausdnicke sind -o za bildim, ;d- ob e- nnab- 
lianyiye Werth-ysteme waren. Al- abhanyiy von .r . i/ . z luiraebtet. 
.sind sic voni neunten Grade and ver-ehw inden von der zwniten Urdnuny 



ill (l('ii Puiiktcii <c . >j', c u. ^v.. von iler drittvn in drii “-iel'en Grund- 
])iiiiivtrn. W'ie Ifivh’’ zii ^ehcii. sind di'- 2 S Ansdruvlve S', die eiiiziu't-ii 
ili'r ([(‘lliiirteii Art. dii- in idiernirende r.-icroreii zerlalleii. uinl zwar 
'■iiid di.-^.- Faetomn cnr^vedcr v.,m drirren und ^eeli'-tmi oder void 
\' iiTtf'n und iVini''. en Cd'ade. G- r.nn'tri'-rli i-^r laenineli ;lie Bedinn’unn. 
dor iii(' '/ior Piini.:(- /■*. P'. P'. P dinlurcli iinri-mvi.Tfen weialen. d;i's 
(■in unneradc' Tlicta nlcicli o n'-.'-.-izt v.ird. voIGnindiu' Iclaru'elont. Soil 
(-1 — o '.vi Fiifn . -I ) mil" ciiio Curve drirn-n Grinle^ .•vi-Tirvii , die dtireli 
(He vier Piinivti' me! ;iii"erdem dureli die '•eeli'' \ (ji! x ver'eliiedonen 
Gi'Miidpuiik'-. 'lindiii'elin'-Iir. E- exi'-tirr dnnn zuuleicl. eine Curve 
^eeli-ri n (irnde-'. liie aueli dureli die vier Puiikte Idiidurcdiu'elit and 
I'lir die X ein dreitiielier,. die uHriuen '•eeh'. Pnnkre Doppeljunikte .-;ind. 

Soil deie u ■!! G,, = o 'ein. li(-ven die vi(n- o'-'ereii Gr'inz- 
jiunkte aui einer I'urve vi.-rKU' (Jrdminu . die x. z zii IHappeipunkten 
luiL und 'lurcl! die I'iinr i'lHriueii Gruinlpunkte einfacli liindurc]i..elit. 

K' inu" nun aueli jede' linear(=- Auure.:;ar von iCuadraten uns'e- 
rader Tlieta einer Funetion S pr>.>portional 'cin. die .■?ieii linear dureli 
dii' autk'e'Tidlten . .''.uinl S,; . •lU'draekeii Enrer die'eii GrO'-en 

S' u'liun (-> aiierdiiu.' noeh eine. die in Factoreii. und zwar Heauiider'' 
einiaene. zortallr. 

Die Bediimunu'. die zNvi'-eheii deii Tiieraidiierioiieii He'telien 
weiin jede- AmuinenT dureli ein einziue-' der enr-preelienden Inreurale 
dar-T(dlIiar -ein -oil. uiit den Greiizeii x . 1/ . : und x . liatre ieli 
in lueiner t'ri'ikereii Arlx-i: lAHri--. S. 461 in I)('rerininantenfi''rm dare’e- 
-tellr. Aker die.-e Detei’iiiinanre i.-r eine Tkeraiuiietion neunreii Grades, 
und Hr. FnoBUMi - ’.vie- daraiu' iiin. d; -- -ie duivh die -ieiien I'unetio- 
iieii; G. . 0, . . . '-t. tln'ilHar i-t. eiin in'Ui (.lie-e I aet..ireii aH-uiidert. 
-o liL-ikt. al- eiu'Uitiielie Bedinuunc. eine i-deiehuiur ) = 0 uHri^. 

in der i.eH '1 ein lini-are- Au-;i''uat von C’nadrattui unuerader ! iieta !>e- 
(kutet: und /vuir i-i u- i ’ 1 da-jeniv'e nan/ he-riinnue Avureurat. in 
de--en Fill \viel^e!unu■ iiaeli aut-teiu' leieii lioinou'eiuii I- unelieuien der 
Aru'uniente da- i[uadraTi-eiie (Tlied I'oi tlTdlr.' 

Da.-- die,- rieiuin i-t. i-t umiiittelHar zu -elieii. Denn denken 
wir nil.- da- Anureuat 

V |e,0:) = J>(r'i 


in der an^eu'eHeneii Wei-e l>e-tiiniiiT, -o, da.- 






^ Fhodixh^. t'^i)CF tlic ,I Aconi'sehen Fiincw'(UUH: vmi 
.lout nnl lid. idi:;). 

SitzGiHr^i'criclite 1 90'>. 


\';tri:\Fcln ^('RFLLr’s 



I G.*^ tie'a:iiintsir7',ni'!f v. 1. Xovi’nslier lOi’iI. — Mitt'iifiliiriLr v. IS. (Tctnl'i*!'. 

iilenti'Cli o i"!. ■\veun wir unu-r Ga'' vim 0., via-- 

'•rfheii. AKGanii i-'t aiich 

- : 

luid: 

c.ll^ix . // . ,'i II jx . }i' . z I 

idtriiri-eh o. Dit-^e letzte (Tleiclnnu aiH r i-~: uiiiiiitri-U'ai' in li lAciidi- 
uljerzutuliien ; 

— r..0'i?/ — /'') = O . 

oder (ii\u — v' \ ■= o . 

Xelimt-n ’\vir nun an. da-- drt-i dcr \ :fr Punl'.if P.P'. P' . P' ' , 
z. B. die drei letzten . auf i-iner Cur'-a-* driiTt-u (iridr- H=o lieucn. 
die dui'cdi die ^ie1)en (drundjninkte hiinlundmclir. H i^r dann cine 
lineare Function vun .Y. Id Z, iind cinein iM-'iiinmti-n DiUVrmtial i-r-tcr 
Gattunc'. du. T'ru])ortionaI. du versidm’iiid'-: nin'er in di'U aiiot'e'clKaifii 
drei Punkteii nocli in eiiieiu vierteii P,. und da man die unteren 
Grenzen der vier InteeTale mit den vii-r Xullj'unkten voii du /iisaininen- 
fallen la■^.^en kaiiii. "O niinnit Jedt-' Ar:.;unii'nt die F'inn 1 / — an. 

Da liiernacli (.a ver'~eli winder, weiiii ii^n-nd cine der \'ier Deter- 
minaiiten ver>chwindrr. die 'icli au' den vier AM'rtli-V'reinen 

A . J . Z: Ad I d Z u. s. -w, 

bilden las^en. ist ilie enT'jn’ccdiende Function >' nieLt' Andere- aK 
das Pj'oduct dieter vi(.'r Dcterminanien. 
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Normale und anomale Dispersion im Gebiete der 
elektrisclien Wellen. 

Von Dr. Clemens Scuaefer 

in Breslau. 

(Vorgeleo't von Hrn. Pl.axck am 18. October 1906 s. itben S. 6871.) 


Kekanntlich liefert die reine 3^A's:^vELL'^che Tlieorie tur Nichtleiter weder 
Ab'Orjition nocli Di--per>irin. Die^ lieu't daran. daB sie samtliche Di- 
elektrika aC we-'e!i>itleicli mir dem Ather betraclitet . von dem sie nur 
dui’fli die besoiideren AYerte von Dielektrizitat-komtante und Permea- 
hilitfit unter^ehieden 'ind. Im Oebiete der elektrisohen AA’ellen ist diese 
Forderunu' der Tlmorie in yutem Einklamr mit den Beobacluungser- 
e’ebnis^en: I'a't samtliehe Nichtleiter ^ind fiir HERTz.sc-he Wellen voll- 
kommen durchlassiu und be^itzen einen von der AA’ellenlange unablifin- 
uiyen Breclmne'.'cxponenten . der der 3lAXWELLschen Bezieliune geniigt.* 

Alle die'C einfachen Verhaltnis^e komplizieren sieli im Gebiete 
der LifliT- und AA’arme^tralden. Die eintachen Annahmen der 3Iax- 
VELL'i'hen Tlieorie reichen eben nielit mebr au>. um das A’erlialten 
der Kiirperwelt geucnuber AVidlen A'on so kleiner Periode richtig und 
volCrntidig zu eharakterisieren. 

Zur Erklarunu der Phiinomene der Di''per>ion und Absor})tion 
nimmt die Tlieorie die Exi'.tenz sclnvingung'.faliiger iiebilde an. die 
in das bomogene Dieleklrikum eingelagert sind. Fitr >>makro>kopis.elie« 
Adjrgange. wie die IlEitTZ-'chen A\ ellen es sind. dart deshalb im all- 
gemeinen da^ Dieleklrikum doeh noeh aC »liumogeni> im Sinne der ur- 
sprunglielien AlAXWEi.Lselien Tlieorie betraclitet werden . tvahrend dies 
fur I.iclitwellen keim'swegs mehr der Fall i"!. 

Alan kann indeNsini aucli im Gebiete der ITr.RTZ''cben A\ ellen iilin- 
liclie ATrhaltnissp kiinstlicn sclialfen, Avie die Natur sie tins im Bereiclie 
der Liclit- und AVarmestralilung liefert. Alan braiieht nur in das Di- 
elektrikum Gebilde mit einer Eigenperiode von der OrolSenordnung der- 

' Icli .selie liierbi'i :ili von dec n.-micntlicli diirch Duenr und .'Cine Schiller uiiter- 
.siichteti " anuinalen '■ .tloorptiun und Di'-peision, welctic Lolatoreii von lioher Dielek- 
tri/.itatskon.stnnte aiil'wei.'.en. 



C<i-''a!;iiiit''itzin;u \. 1 . Xovi-iiilifi 




I''. I 


j’fDiii'en (li^r llERTz-'t-hi*!! t'lleii. '-nu;(‘!i:iniu<- ]\i--oiiarMr('n « . ciii/ulaufi'ii. 
mid crlialt daiin . dei' 1 iu-i irii- . i ! n- .-iiiali 'Ui-ti luxe licinuii I'li . 

I iir die » Ad'^orpi inn <i udn-r. lic'-s.i-i-. dii lu iK-xinii hat 

difa ziUT-'i A. GAi;BA''>n‘ n'efaii; liicrlier x>‘!i<”'r.ai asa a. ih, A;'hi iii ;i \ {iii 
AM'HKiXi^s mid iiAn ni.“ Durcii Amii.m j'l’i -.in a : I'l-'i i r IviiriH-r au'' 
Re.'Oiuitnreii-iiueni erliiidteii feiairr ii mm: • ma! ii i.in aia-h 'ii'- 
Er'flieiiimm' dnr : allerdin^-. '.in i lina .Mt- 

lamien aima >iid!t . die ^s■eir aii vnin Ah^nr^ 
dei'eii ^Aha-'n-ii. ^ie lielindeii -idi im (X lpii-t! 
du' hei tveirem inter('"anri re da-r ;i"in" 

^eldieiomm. 

In (h-r vorlie-'emliea 3!irteiluija he-eliia-ii.e l,•h eini- Ah-thpuie. \a- 


ii I lie 
i‘i \\ edell- 
I i' reii'en lii'_en. mil an- 
' li-r III! rui a 1 p-ii I )!■- 1 ii-r'ion : 

leii h'lrrii- iidcli .''-ima- Kr- 


111 dein Ah 


^ ' P r [ ' ' I n 1 ! 
a !;• I 111 a ! e 


1 (I I 


mittel' dei’eii e- a'elmueii i^r. i: 

3Ie^'Uiigfii anzu'-tellen mid ^omii in da- 
biet zii r.' elan yen. 

Die er'-Tcn liicrani bezilylielit-ii A ■ r'i;el;e. (lit- ich niaehic. .a-'clrdien 
iiatui'yemcilo mit der An'ii'lnuny* ^'(an ('AKHA'^'i niid A^i iiimna-'n, (1. h. 
mit eiiiem aiis Revctnaiorenyitrerii aulyehauren Pri^nvi, AU Iiidil'.anir 
der elekrri'chen AAAdlen venvaiidre id, ein Klii.mlnp' i ■ -d,, T 1 • riimele- 
mont in AA-rliinduiiy' mit einem liodi(;-in|.tiiidlid,Mi Dria -i- - Driirx'-da'ii 
Knyelpanzeryah-anomc-ter. Indi?— eii -d.luyeu Ahy^ud;.- >amriie!i 

fehl. au- dem-elbeii Gnmde. der aueh le-i dt-n .■nr-nr-cliendeii 3Ie--un- 
gen der Optik -Sdiw ieriykeiri'ii madii. I); r niimlidie [ m-raiid liar 
uudi (.)ireiibar tlie HH. Gart; \-- n nml A- hkin verhiiidt-rt . ihr,- 31,-,. 
-miyCii aut dcii Ab--r*rptji.,ii-''rr(.-iieii -dh-t au-/n h-lim-ni e- i-r di<' 
aiiBer-t yeriiiye Inten-itiir . ivdd,,- in die-er Ge;^,-u,l duirliyda-eii wird. 
Die yeiiaueii Ap].)arate iind 3]i-t!i',deii .Ur Oprik ye-ratien hii-r bd iha- 


Pri-^inenmcrlinde cine Gberv.diidmiy die-er Sdiwicri^ 


i 1 r' 


'h A: 


nven- 


dmiy -elji- -pitzwinkeliyer Pri-m,-ii (di-r brediende AA ink, 1 la rrayt einiye 
Aliimteii): nla-r liir dchTri-ebe AA’dleii i-r dic-er Why i,id,t yaiiyl.m-. 

Idi babe dali(M- aub (hiie Aleti,,-,,],. zur Pe-rimniima d'l- Dr'dimiy- 
index. die -nyenaniite D:;rnL-eLe. zmaieky.-yriib n , di, .Thd-Ii, i, eGl.hre 
Eiieryie lii-fert. 3Jaii iniRt bei der-dbei, einmal die W dlmdmiye in 
Lufr (AJ und daniu iiaelideni die DriilUe d,-- breunii-dieii .^v-teni- 
diirdi die zu mitr-r-udiende .^nh-!anz liindurcbydeii et -iml. ,!i,. W'dlc.i- 
liinye in letzterer l/j: der (jut-iiem >, ; iA Jb-, ,-l,uny-expn- 

nenten /i der Snb-ianz. Xiiumr man aU zu imtcr-udiendi - A!- dium 
ein pa— end umydnrinte- db-niiait.renmrier- . und -nr-t man dal'iir. 

' A. Gahi:.\--o. Atti Ace. di Tm-n.-i. 2S . 

^ 1:. Asciikina-s ,H,d ( ..ScA-tam 5. 4SM la-M. 

An„.(I.!lA.M 16, 100; 1905. Cr.-t.HArKrr, (.,,,1 M.I.m \na.d.l>hv- 20 .MM moa 

" A.Aarbas.m. ,in,i I. '.MinneA-. Wua,. Van. 53. 
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dafi die Wellenliin^e in eiiiem bestimmtcn . nic-ht zu kleinen Inter- 
valle varialud uemacht werden kann, "ind alle Vurbedinnunuen zur 
Erzitdunu' voii Di'persion erfiillt. 

D(‘r DRUDE'clin Apparat in >einer Aa>fulii-un_t;''foi'm nur fiir 
cine kestiminte Wellnnlann'e nut. d.h. mit nroGter Uenauinkeir . braucli- 
l)ar. De>liall) Indie ieli nielit von dem Auskunftsmittel Geliraucli ne- 
niaelit. dureh Ver-'clutlninn <ler eiV'-ten Rriicke andere AVellenlannen 
zu erzeunen. Vielmehr liaLe icli elen Ap[iarat xi modifiziert'. daB 
verinitteK eiiK"- n'emein''aini-n Po'-aunenzuu'us Errener und LECiiERsche' 
Dralitsy'-tem iii-< zur i-ixtcn Briicke. beide stet" aufeinander ahye'timmt, 
vnrlannen werden kdnnen; die Grenzeii, zwEelien denen ieli die 
Wellnnlanii’e in Eufi variieren konnre. lietriinen 72 und 93 cm.' 

Die 3 Ie'"-unn' notaltet >ieli nun im Prinzipi -lelu’ eiul'acli: man 
eicliT zunaeli'-r den Apparat liei den vei-'-chiedenen Stellunnen lies Po- 
>auncnzun'e> auf ’Wellenlannen : man umnilit dann die Driilite mit dem 
i>Re>onaroren-Dielekrrikum>« und Pe'timmt wieder die 'Wellenliinge : 
endlicli wird noelimaK die er^te 31 e'-^ung’''reihe wiederholt. 3 Ian er- 
liiilt fiir jede AVellenlanne tune zugeliorine /. und dureli ihren Quo- 
tienten dnn Breclmnn'index. In praxi ^tellt man den 3 er<ucli l)e'>er 
so an, dale man fiir jede einzelm* Stellunn de> Pu^.aunenzugv-', d. li. 
fiir jedes einzelne alternierende 3 Iessunn'en anstellr. da die aut- 
tretenden Diliiu'enzen dann sieherer beobaclitet tverden kuiinen. 

Ieli gebe die 3 Icsbungen an drei ResonaToren''ysfemen lE II. Ill) 
wieder: I besitzt eine Lanne von 41 cm. II von 44 cm. Ill von 50 cm: 
die den Eigensclnviugunnen entspreclienden "W ellenlangen ■'iml etwa 
doppelt >0 grofi. Die A’ellcidange 82 cm von I liegt ungeljilir in der 
31 itte de-' zur Yerfiigung stelienilen lYelienliingeidnrervalles . /- = SSem 
(von II) sclion ziemlicli an dem einen Ende de-.-'Clbeu. a = 100 cm 
(vun III) endlicli auBerlialb. 

In tier folgt'nden raiielle ''ind die zu I. II. HI gelibrigeu Brecliungs- 
indizes nebst entspreclienden 3 Vellenlangen ann'tm'eben ; der A erlaul 
ist ganz der ddieorie entsprecliend : III zeigt nur norinale Di'-persion. 
I und II aucli auoinale. 

A"on Einzellieiten .sei nocli loln-endes envaluit. Die geme>senen 
Brecliungsindizes sind saint licli groBer als 1 : der niaxiinale A\ ert be- 
trau't etwa 1.07. der kleinsie i.oi. A\ alireml die Dillerenz von 7 Pro- 
zent nocli relativ gut mit dem Apparat geinessen werden kann, liegt die 
von 1 Prozent liart an der Greuze seiner Lei^tungxlalngkeit: nur durcli 
alternienmde 3Ies>ungen ist bier iiberliaupt norh ein Lnterscliied 

^ Eine niivinlatielie IJesclireibiiiii; -^oll an anderer Stelle ^.e^eben wiu'den. 

- Bei einer zweiteii .VustVihrniin des Apiiarate.s kann die-'e;. Interval! imeh \ ei - 
firoBert wei’den. 

Sitzuiigsberichte 1906. 
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V. 1 . Xo', 

reirihei* laee. 

. — iMitriii iiiinc e. 

1 r)r(u' 

I 


II 

Ill 


Laiue = 

4 1 ein 

Lan;;e = 4 

4 cm LSiiu'c = 

50 cm 

-2 \o 

n 

v'V 

r- PX 

J: 

37.7 cm 

i.050 




3S.0 

I.OAa 






34.5 LOil 

1.0-5 5 ^-' 

I 0 2 

5S-5 ^ 

I O-I 




30 0 > 

1-035 




3Q.5 . 

1.030 

39 5 

i . :'4L. 30 b . 

I.'j 20 

4C.0 . 

!-035 




40.9 » 

I.OAO 

-II.O • 

1 .02 5 


AI.5 - 

I.OA3 

41.5 ■ 

I 024 4 1.5 

I 7 I 7 

AZ.G = 

1X30 

42.0 

1.024 41 -''' 

1017 

44.7 « 

I .030 

42.0 - 

1.020 


45 0 T. 

1. 000 

< 4 S » 

1 .0 ^ 9 

44.2 ‘ 

j : I c 

46.0 » 

1.072 

4 - 1 *: ' 

r C44 




45.2 • 

i 047 45.1 » 

j 21 2 



46.0 ’■ 

i.u-50 45.0 • 

i.oiv 


zwi'chon /. und a, zu koii'raTieren. Aiitoerdem mud der Apparn! -tdir cut 
eiiice'tellt 'cin und Vi)r allf-m die Iiid i ka t > irriiL r e jia-'i-nd in ilirtu’ 
Empiiindliclikeit cewiil'it ^ein. Bei den >‘r'rt-n 3Ie-^'Unceii . die idi '•dion 
v'.'i' liincerer Zeit cemafiit kain.-. celanc C' inir ni i ■ . den 7k'iV-kr '~icli<'V 
zu ijeuhacliten. ubu'idd Andeutunuen da.vtui zu hemc-rinui wareu; er-t 
aA icn eine Rohre (nacli Dokn) mit Ileliumffillunc und idckti'nlyTi^cli 
eincefulu'tem Kalium iienurzcn kennte. ’.vurda-n die Rr'-ulrare deutlicliei'. 
Aber aiK-h jerzr wareu unter aelit mir zur Vertiicuna u’l-'rellten. iiuder- 
licdi kauiu ver'cliiedenen Kobren nur eiu!.-. die cute, und eine zweite, 
die h inreicli end c Ercei)ni>'e lieferte. Naelidem die pa^-ende Rtilire 
cetundeii, waren die Yei^nclie ziemlicli 'clinell erledict. 

Zu erwiilmen wiire norli . daB man mir deun Ap’parat. ebmi'M 
wie Dnunr e- fur ale-nrbieri-ndc Flfisvio-keiien cetan liat, die Extinkrioii'- 
koel'fizieiiten he>timmeu kaiin. iiidein man fur jede ^Velliuilnnce due 
Anzahl der iiUi diaelitbaren Knoteii fe^t-'teilr. Da die Ali'-orprion in- 
des'eii ^chuii liautic an KeNDuatoreiicitrern uutl■l■•^uel^t ^\■^)rd(m i^i. 
baiie ieli iliO" 'S’urlaulic' niclii au>c'ef(ilirt; icli ce<lenk-c jcdocli auf 
die-eii Punlet nocli zuriiclvzukeimmcn. t bricei)' ^ieJi! man ^rlntn nhne 
weirere-- aii' der A’ci-'chiedemm Ilellic'keit (hu Iviiliia' la-i \'e!’'cl)iede;ien 
W'ellejdanceii die --tarke Variariun der Ali-'ijrption mit der W’elleiilanc'e. 

AD Revultat der Arlu-it mdciite ie!i ileii ('xpx-rimentellen \aeh- 
wei- anomaler Di-]/r-r'-i<)n ia-i Re^Dnatnreii ]>et,-;iclit(m ; .lies 'tept 
im Eini\laiic' mit 'ieii llieereti-.ei!en V(ir-rel!niic'en. 

;iin Xij-, . 
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AKADFJIli: l)i:i{ WISSEXSCIIAFTEN, 


N. X'lvemEer. Sitzuiiu' der pliilo.-Nophiscli-liistorisclien Cla.-<.‘<e. 


A^orsitzender Secretar; Hr. Diels. 

1 . Hr. Hih^chflld ; Die romi^clieii 3 I(?ilen'.teine. (Erseli. 
'piiter. ) 

Die Meilen^teine de.-^ ruiiii'clic-n Reiclis werdeii einer historischen Betrachtung 
uiit be-souderer Riicksicht auf Gallien untei'Zogeii. 

2. Die HH. Erman uiid Haexack legen eine Mittheilung der 
Profe'^'oren Dr. Heinrich Schafer imd Dr. Karl Schmidt: "Die 
ersten Bruchstiieke chri>tlicher Litteratur in altnubischer 
Sprachea Tor. 

Die Sprache der Nubier war bisher mu' in ilirer heutigen Ge.^talt bekaiint; dock 
wiLsste man. da>s die>es aite Volk vor der arabi^eben Eruberiine; eine eigene clirist- 
liche Litteratur tiese«<en hatte. Prof, .'^ciimidi hat jetzt in Aeaypten zwei Bruchstiicke 
der.seibeti entdeckt und fiir die Kihiigliehe Bit'iiothek erworben: Pri'f. .Sch.Xfer hat >ie 
bier niilier untcrMiclit. E.-< siiid Bnich'iiieke einer Perikopeiisaiinnlung und eines 
Liedes auf da.s Kreiiz. etwa au^ deni S. Jahrliundert. .Sie sind in griechi,<cher Schrift 
ge.'ehrielien, die einige Zusatziiuohstalieii fiir besondere nubische Laute erlialten hat. 
Die.'ie altnubi^che Spraehe unter.<ciicidet sich <;tark von der heute geiiraucliten und 
enthiilt in-stiesondi'i’P noeh viele einiieiinische Worte, die lieiite durcli aral)i.<che ver- 
driingt sind. — .-■telit zulioffen. da';s der neue Fund, der uns das iiltere XubiM’li 
kennen lehrt. nun auch eine (iruiidlaue .-direben wird. \'om der aus die von Lepsius 
entdeckten nutiischen Inscliriften der hi-idniselien Zeit enf/iffert werden konnen. die 
in einer unbekannten einheiini.sehen .‘^clirift geselirieben sind. 

B. Hr. Harnack legte einen neu erscliienenen Band der von der 
Akademie mit ]Mitteln der WENTZEL-StiftiiniL uuternommenen Au.sgabe 
der grriecliiscdien nnd christlicben Schrift'^teller der ersten drei Jalir- 
Imnderte vor: Clemens Alexandrines. Band 2. Stromata Bncli i — 6. 
Hersg. von 0 . Stahlin. Leipzig 1906. 
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i (- 1 : Sitzuiig Jer pliil()'ii)j)hiscii -lii>ton>L'lii'n ('la>M- voin NoVfiiiber I'.'i'b, 


Die ersten Bruclistlicke cliristlicher Literatur in 
altnuMscher Sprache. 

^ on HrjXKU'ii Sciiai-i:!; und Kai:i. 


Vil’i till, uiul II\K>\rK.) 


T_' liter (ieii H.-md-'clirifren . die PIr. SeHMiDi mif ■seiner die'jiilirig-en 
S‘jmmei‘rei'e in Anvpreii fiir die Koriigliclie Bililiothek eiAvurbeii hat. 
iiean-'pruelicn eiiiig-e Peri'ameiitldatTer nanz ho'imdere Aiifmerk-anikeit. 
Sie liefern niimlieli zum eiNten 3Iale Cberre'-te einer bi-Iier ver'-chollen 
G'etve.'enen Literatur. von deroii einstiuvr l-ZN;i'tenz wir nur durcli Zeun- 
ni^'e aU'WEirtiyer Sclirift'teller Kennrni' batten.^ Die Spiaiche. in der 
die-e inai S’efunden'-n Texte ne^clirieben '-ind, da-- Xuln^c-lie. i't “"eit 
Lann'em keinv Sc-hrift'^prache mehr. Seit Jalirhunderten liedienen sioh 
die Xubier fiir jeden ^cliriftliclien Verkelir dcs Andii'Chen. Hire iMutter- 
.«prnc'lie brauehen 'ie nur ini Ge^priidi. Xun lerneii ivir ilire B;irb;iren- 
spraelie" in einem Zii-tande kennen. der fiber tau'-end Jalire filter id 
aL d'-r. in dem ^ie Gelelirto ivie Lkp^ila und zu un^erer 

Zeit ani'nezeiidiuet lialien. 

Bei der ichtig’keit de,'. Fundee iieeilen ivir un^, der Akademie 
einen vorlfiuti<>'en kurzen Bericht (bariilier vorzuh-o-en. 

1. Erwerbung der Handscliriften. 

Ill K.airo wurden inir einige uii'-oheinbare Pernamentliliitter zum 
Ankfiuf aiie-eboten. die ein Antikenlifindler sclion vor lanneiau' Zeit 
au-> Oberanypten lierabeel,nielit hatte, uline d;iI3 sieh bisher ein Lieb- 
ludier fur sie gefunden hiitte. Offenbar hat man sie fur spate kop- 
ti'idie Handscdiriften nelialten und darum nieht weiter be;ichtet. 

Ls ''ind die \(ni L,i i’sit s in der idideitung zii seint*r nubisclien Gi’aiiiniatik 
S. (’XXI uriLiefulirteii Stellei], 

" Die Nubier \ernieideii iieiite gern ihreii alien Xamen Xrdi. da er als He- 
/eichrmng bir XegKrsklaven etwas annichig gewerden ist. Sie braiirli<'n iliii ineiu niir 
fur die Sprarhe. ''lieh sel!,-,r nennen "ie gewblirdiel] Ibi rid.ra. Der Xaiiu' hat inancben 
verleitet. dde Xiibier mil, den Derlieiii in Vei Ijindiiiiu zu briiigen. 

Llpsiis. Xiibi-clie (irauiiiialik. lierliii eSdo. Uhiniscii. Die Nid)a- Sprarhe. 
\Vien 1S79. 
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Ein eiliii't's E’licrllii'iicn lieB jcddcli Mitbrt erkenneii, dafi es nicht 
k( ipri-flir 'I'extc wan-n. Die iialieve Priiluim fand mil den Hiltkmirteln 
di-r KhedhiaUiililidthek uiid unter freundliehein Bei^raiide de> Direktor.> 
di-r Bililioiliek . dc' Ilrn. Pnd'. AIokit/. -ratr. Da nun eine semiti^clie 
.■^pracdie (‘licn''(i wie da'- Kuptivche aii'ne-cld()'-''en war und die le^- 
liareii A\ ( irti- erkennen lieBeii. daP e> ^i(di um eine eiiri-rlielie t lier- 
'et/.unn'liti-ralur handehm wiirdt- d;n Nidn-cdie in Eetraelit uezoaen. 
In Nidiitni. da- walin'cheinii'di ini n. Jalirliuiidert dein L'liri-tcntum 
zun.-iimliidi uin\airden i-r. liaEm Jala hundertelanu’ ehri-tlicdie Rciclie 
lie-tanden. \ain dencn \\ir nur dureli eine Reilit' Lederurkundeii in 
kopTi-eher Spracln-. fi-rner duia-li arald-idie Beiaelire mid durtViu'e In- 
'(•liril‘tn‘-!f \s-i--(‘n. Naeli einineii vi ru'eElielieii Ver-uehen fulirte die 
'^telle npi'y:;>.uo"j’poT auf da- luiEi-clie AWn't uru »der Kianiaac. und 
daniit war die .''praclie di-r Texte I'e-rue-T-dlr. Znr .'^ielierune- ineiner 
Eherzeiinuim’ van der Richtiukt.-it de- S(.diln--e- trim Eei . dafi mir vom 
Berliner Air, -cum her die In-elirifrre-Te an- Soha bekannt waren. die 
elien-a 'wii- un-ere Ihuiil-ehriften ein Aljihahet zeiti'en. da- au^ den 
L;riecdii-elien und eiuiuen Zu-atzhucli-tahen in ahnlieher AA ei-e u'ehildet 
i-r wie da- knpTi-elie. Die-e Griinde inaehren den Ankauf dieter 
einzimirtiizam Stiieke zur Ptlielir. Sie .-ind jerzt Eiu'cnrum der Konin- 
lifdum Bildii itliek. Die Erwerhunu* -elh-t v.'urde ermda'licliT dureli die 
licheii-wurdiee Gewiihrune eine- A^oisehu— e- von -eiren de- Ilrn. 
H.'(--r.i.E.\( II in Kairn. dem wir dafirr ffi-npen Dank -chulden. 

Al- ein he-onderer Gluekszut'all darf e> betraelitet werdeii. dafi 
Hi'ii. AIoiutz und mir aui' einer Rei'ie naeli Oberneypren zwei weitcwe 
Brucli-tu( ke in dii' Hiinde litden. die >ieli al- zu der einen Hand-eliritt 
uehori.u' erwie-en. Kakl v'^enMinx. 

II. Besclireibimg und Inlialt der Haiidscliriften. 

Die varhandenen Blatter liefien -eliun dureli Hire Grdfien^■erhalt- 
ni--e erktmnen. dafi >ie zwei llandsclirit’ten anuehorten. 

A. Pereament. Schrit'tllaidie etwa i6Xii t'm- P^rhaltiMi I'ind 
Reste einer zii.-ammeneehoriii’en Lau'e. Die Seiten trayen die Seiten- 
zalden p — pTe (lOO — 115 )- Auf jeder Seite steht nur eine Kolumne, 
die. naeh der lanu-ttm erlialteneii zu scldiefien, rund 20 Ztdlen zalilten. 
Eeidi'r liifit die Erlialruny viel zu wiin.-idien ubrie-. da die unteren 
Hiilften der Blatter fa.st yanz zer.stort >ind und auch die oberen Hallten 
allerlei Lueken aufwei>en. 

Die Selirift zeiyt erofii' liafiliclie Bueh.-taben. deren Cliarakter 
etwa auf das 8. Jalirliundert n. Clir. seldiefieii liifit. Die tiber.-eliritten 
der .\b,selinitt(“ sind rot. Die Siitze -ind dureli rote und sehttarze 

au’ 
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Punkce uftrt'iiut. "WorttrL-niuiipu’ liiidi't •'icli nichr. dncli i'-t sic ott 
;iii^ tier Puiiktation er-'icliTlich. O'-iiii ubta' ili-ii Bucli''Tal)i“ii riiulat 
-^ich ehie Punktatioii init Piinkteu uml SMaclu-n. aliiilich der k(i[)t isclien . 
Da.N Imii'i-f dcs Bucli'-talieii- i-t mil z\v<-i rotcii Li'nilocii Pnnkr(‘ii i;(‘- 
t'iillt. Die Ali-'cliiiitte -'iiid u'eleu'iaitlieli <lui’c!i einc Beilie veil Strielien 
lUid Puiikten ^ein-iuiT. wie in kupti'clicn llaiid'cliritten. 

Iiikalt. Auf Drnnd der Rc'ie der roteii 1 luT-i'ln’itfcn lit-B ^icli 
erkeniien, daG die IlamDchrift die Texte der PiTiko|ien aus dein 
Evaimeiium und dem Aiui'fido" enthiolr. nnd zwar iin vorlienenden 
Teile die fur deii kupli'elieii iMuuat Cluuak. d. li. tiir die A\ eiluiaelit''- 
zeit. Da' Synaxarium muG al-o. da die Seiten dit‘ Zahleii lOO — 115 
trayen, mit der O-terzeit liee-onueii liaBen. 

3Iit Ililfe de'''mi. WU'; l>i'lier erkeiinPar i't , kuniien \vir foluende 
Texte feststelleu. 

Seite 100, 31 attli. i, 22 — 25. 

Ferner: Pliilipper 2.12. 

Seite lOi, Pliilipper 2. 14 — 17. Fort>et2unu’ des vorie’eii. 

Seite 102. 31 attli. 5. 13 — 15 if. Beitann 'clion auf der vuriu'en 
Seite. 

Seite 103. 3 Iattli. 5, 18 — 19 ft'. Furt'etzumr des voriyen. 

Seite 104. Rom. 11,25 — 29 if. Beunnn ^clion auf der voriii-eu 
Seite. 

Seite 105. Hebr. 5. 4 — 7 if. 

Seite 106. Ilebr. 5. 9 — 10, al>u der SchluB der verie'en Stelle. 

Ferner: Job. 16. 33 — 17, 4. 

Seite 107. Job. 17. 5 — 10. Fort-setzunii' do' vori^en. 


Seite loS. 

.Job. I 7. 11 

— 14. 

J-'ort'etzunu’ de^ voriu'en. 

Seite 

109, 

Job. 17. 15 

— 21. 

FVn-t'etzuntt des voriiten. 

Seite 

I 10. 

Job. 17, 2 2 

— 26. 

Fortsetzuim' de.s voriiten. 

Seite 

III. 

Hebr. 9, I- 

— 4. Beyann scbon auf der voriuen Seite 

Seite 

I I 2. 

Helir. 9, 5 

ScbluB. 

Fort.setzuiui' des vorin'en. 


Ferner: Eine nnr mit den Anfami's- und FbnBvorien ui'u'eiiene 
Stelle au' dem 3 Iattb;iu', die nOeb nicbt hestimmt ist. E' 'ivird 
dabei auf ein frulieres Datum verwic'en. unter dem wobl der 
'Fext vull-'tiindi.L’' .iteg'eben war. 

Ifndlieb : Galat. 4, 4 — 6 if . 

Seiti' I 13. 3 lattb. 2, I — 5ft. Beri'ann 'elmn auf der voriu'iui Seiti*. 

Seite I 1 4- dlattb. 2. Die Forl'elzunn' de< vorin'eii. Nur weniu’e 

f\iirte jeiler Ziule erbalten. Erkenidiar noeb 2, 10. 

Seile I 15. A'ur ('inzelne Wnrte erlialtim. 3 Iattb. 2. SebliiB di*' 
voriyiui. 

Ferner: Ronier 8. 3 — 7. 
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B. Pcriiamciit. Sclirit'rilache erwa 9 > 7 cm. Elart-Toioc etwa 
I 2 ^ ^ 9 cm. E" "iiKl (h'ci Icmcn uiid Rc"!*' ciucr vicrren erlialten. Die 
{T'-tc I.au'c eiitliiilt (la,*, Dcckclldatl unil die Scitcn R lii-- T. Die zw('iTe 
!.a!2'e mir ciiiem ciimelieftcien ciiizcliieii BlaTT rraut di<' Sciteii TS[ hi- R. 
die dritte die :^eiteii Ki\ Li" “Xfc. ^^lil <L'r vii-rteii "ind nur die Leiden 
er-tmi Blatter mir deti .'^eiteii Li" \C, erhalreii. ^Yir liaLeii aKo 36 
ruileiiianderti dnende .■>eiren. Dt‘r StdduL dc" Biiclie." feldt. Da." Deckel- 
Llatt triini auf der Innen"eite in Lunrcji Farli'-u du" Bild eiiiC" reicL- 
uelcleideteii , "tolieiiden klannc". Dneli i"r nur die uLere Hiillte zei"Tnrt. 

Die Erhaltunu' i"t im nanzen nut. ISiir weniu’c Seiteii "iiid durcli 
Liiclier "tarker Le"e]i;idint. 

Die Scliritr i"t imcli nroBer imd dicker al" Lei der er"ten lland- 
"idirifr, aLer aindi "ie ."cheint dem 8. Jalirlmndert anzunelioren. Aitf 
lieiden Seireu do" er"ten Blartc" nacli dem DeckelLIatr "teht ein mir 
roter Tinte iie"(dirieLener. leider ."ta.rk zer."t6ricr lanner Titel. Den 
Kopf der treite R zierr ein Lia'itC" Luntc" Ornameiit. Audi am nnreren 
Rande der Seiren finder >icli nelenentlicli eine einfaclie. "chivarz- uiid 
rornezeicLnete. kelchtormine Verzieruna'. Im Text "ind einzelno AVorre. 
vor allem da." cT^.'^'poc "cuvie ncTpoci "ret" ror i:'e"c])rieLen. Die Punk- 
tation i>t liberall mit roter FarLe nacliu'ezonen. Die AA'orte "ind durcli 
kleine Zivi"chenraume nerrennt. 

Inlialr. Die HaiuDdiritt entliiilt. wie man an." dem fa^t in jeder 
dritten Zeile wiederkelirenden CT^.Tpoc scldielSen dart', einen Hymnu" 
auf da" Myvterium de" Kreuze". Im 'I’exre wird liaulin auf den Apu"rel 
Petru" Bezue- c-enommeii. wobei man eriva an die Au"ffilirunGen do" 
Apo"rels in den Acta Petri bei "Ciner Kreuziu'unn denken kann. De- 
nauerc" liLer den Inbalt llel 3 "ich Li" jctzt nucli nicbt fe"r"rellen. 

Die Leiden Hand"chriften nadiorten al"0 zu den ErLauun!i'"bue]iern 
eine." Xubier.". der vur 1000 Jaliren eLen."0 nach Anypten gewandert 
i"t. wie viele seiner beutiyen LamDbuite. 


ni. Sprache und Schrift. 

Die folnenden Bemerkunnen . die niedernc"clirieben "ind. ivo Icaum 
die erste Durclimusterunn' und A 1 )"clirift der 'fexte Leendiu't ist. .sollen 
nur dazu dienen. die sclione Flntdcckunn d(‘" Urn. SciDiin 1 zu be"t;itinen 
und eine tliiclitige Orientieruns; fiber den Zu."tand der Sjirache in den 
'fexten zu uelien. 

Die A"(‘rmutun,n' fiber die Natur der zunrunde lienenden Spraclie 
bat "ieli durebau" bewiilirt. Klarer al" aIlo> andere kann da" aucb dem 
Laien nerade der Satz beiveisen. dtu’ das AA ort ori'poT enrliiilt. aiit 
das "icb Hr. Schmidt "tfitzte. Auf S. 1 1 3 iler er"ten IlaiuDcliritt stebt ; 
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'iHCOTCi o]t 11UO’>'T*.H011 lO u |«o. 

HpCOXH OTpOTU^v O^'Kp’u'oV.XcO. 

I\n' Snfz 'ware 'wolil nocli luMirt' jedein Bi-rlierini-r uhne weitere-' 
ver'-taiuliicli . Er eiithait <ler lleiln- iiaeii idlu'eiulc ueuimlusi-iic W i n'te ‘ ; 

ii/ui/ erzeiiu'eii, i^eliiireii. D;n tJii der Anri^t. pa^'^. 3 vim'- 
tnklum. 

-in P(istpO''ition de-' (u-iiitiv". 

-/Id Po'TpO'itioii -la -ill", a'-'imilii-ri an da- ■rlicrL;eIiciide 

u/'d Kihiiy. 

-na Pi)''r;'ni'iTi('>n de^ (>eiiii i’. '- iLia-'U'' 36 iiiiien). 

mji'Ff T;iu'. Phiral'Ut’Hx -aii. 

la Po-'Tpri'.itioii »iii«. 

Der Satz veurcle Leiite lieiBeii; 

[./■'.Si?.'] un/ii-takkoH Bt tli mF Jiula-i/i- an . Brailp urh - ii<i \i.ijre>-ku-la 
IJe'U''] "wurde in Rethleliein Juda ut-lmren. in den Tau'en 
des Koniuy Herode^. 

So evident die A^eru'leiclmna- de< 31 odernen mit dem Alten an 
dieter Stelle i^t. >0 muR man '•ieli doeli vnr An^^'en ]ialT(‘n, daB da^ 
nur ein be.soiulers i>iiickiiclif> Zu.>ammfcntreffen i't. Pau'end .lalire 
sind. wie die folaenden Bei<2‘>iele zein’en. aucli an der niild'-olien Spraelie 
niclit spurlos voruberuee'anuen. 

Un'ore S})raehr<'H’'Clier hahen 'ich fiir dde Fixieruni;' der nulii^clien 
Spraelie eiiiiu'e Zu>atzzeiehen zu uii'erem Alphaiiot schaft'en miissiai : 

i fur lifh, fi et\va fiir dfch. 

ii fiir nasale'; n. 11 I'twa fiir nj. 

AE die Nuliier in der Selireilmnu' direr Sjiraclie von einem noeli 
nielit enlziifcrten einheimisehen Al])liahet zum g'riecldsclieii nberuingen 
— dies liing wold, wie in Agypten, init ilirem Eliertritt zum C'hristen- 
tnm zusammen — . niuBten sie ebeiiso verfahren. Desbalb linden w ir 
in unseren Handscliriften auCer den grieeliisehen noeli foluend.e Zeielien: 

ta C ^ 'P F 

Fiir jedes Zeiehen sei ein otier da.s aiidere eharakterisrisclie Wort an- 
gefiilirt. in dem es vorkoramt. 

ig natiirlieii das ko])tisehe ig. Im alluemi'iiK'n rc'elit selten. 

AidsHjji.’XocKiA.o "im OsteiKi. E" kann zweifelliaft Ideiben, 
ol) eine Weiterbildmig von /ini.s/t (3i) Sonne uder ein Lelin- 
wort voin koptiselien \’(iiiieu'l. 

‘ We mcht (liii-c!, ein R f Ki in mcH i .■imk-,,., aM.,(li licklicli he/.eirimet Rt. zitmre 
n-h liicr n.-ich I.ei’oi's. 
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Den neuiuil)i>chen Laut- 
dk- ja aueli imr in Fn-nKhvortern 
(dnen li-Fant kennen. o-, auBer-t -<dten. E' lindtn ^icli 
iiur (‘iiiinal in der iT'-tni Ilan(Ec-lii-ift . dlter in di-v zweiten, alter 
>tet.s nur in deii'.t'iben zwtd Verhinilunetni. die (jffenbar ver- 
derbre. mirnuch niclit erkennbare nricadii'-ebe AVurte dar^tellen. 
einen Srainin eine (.Tiaippe TO-oU'^eKis.. 

c '^(dleint dem (j zu (mt'^preeben. 
coTUTOT- ■'(■Iiwaiiiier, {luuti (All. 
kaufen. yanp. 

Tirdvcf ieli babe n'en'eben \ti{i{l von tii’i jenuuid aiider'' etwa' 
eeiten. Die alte Ft»rm uenau in ilein-elben Siniie eiebrancdit. [ 
•^LcncRnu du lia-'t t;’en'eb(‘n {dp/iy voii dfnr inir odier nils et\va> 
ya'ben. Auch die ake F'vrm in dieter Beileutnn.:;.] 

'P wil'd etwa dem h ent'>prechen. 

.u^s.'P Anu'e )ndh (AI). 

TOT'pe tlie Snline. Plur. zu tot Solan tuhT Plur. zu tod 
Solai (All. In der zweiteu HainDebrift seheiiit 'p mit \\ zu 
wecli'-elu: •i>encscui!i. neben •2k.€'p^eco. 

F scdieint dem ii zu ent^prechen. 

Tit^Fc Name, faiisi. taiid (AI). 

Auftallie' i'sr tw. daB e.'^ auch AVorte anfaniii: 

Fj».ne Siinde itahf. 

////////oTei'pc\-KJ>> FivAfu//////'/ der Stern, den >ie 'Ohen. nale. 

Alan >ieht . daB. zwine-end die Geu'enulters-telluni’’ der alten 
und der neuen AA'orte i>t. ^ich doch nicht alloN ohne Aveiteres o'Pitr 
erlediut. Oft’enbar haben. was ja auch zu ei-Avarten Avar, die heutieen 
nubischen Laute ihre Geschichte, die er.st die Aveitere Arbeit aut- 
klaren muB. 

A"on den uripcldsclien Puchstabeu kninmen in rein nubischen 
AVorten nur ^. o e h i k A .u u o n p c t co , auBm-dem ei. ^‘y, 
und H'y Aor. 

Nur in FremdAvorten findt'u sich ; 

b ^ “Y i^t ('inmal. avo es zu erAvarten ist, durch c er- 

setzt , Avie & einmal durch t. 

Aut’t’allen kbnnte. daB sidi unt<T den Ersatzbuclislaben kein Buch- 
stabe fur f nacliAveiscn liiBt. Doch hat schon Lrrsu s (S. I i) daraut 
IdiniCAviesen , daB das f nur in einem Dialekr uiul aiudi da ma- in 
Avenig'en Worten (U'seheint. D<'r andere Dialekt. der aEo hier. Avie 
auch in (dniu'cn anderen Fallen, das alti're erhalten hat. setzt datiir 
immer b. Dieses b ist nun seinerscits in unseren Texten diu'ch n 
vertreten. da £i mu' in Freindwortcrn A'orkuiiant . 
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So erklaren sicli ^^'orre wie 
Fj^ne SuiidC; nUliF. 
niKKe aufVaclien. _/z7.-Zv i3Ii. 

Heutziirai^'e Ja'- XiiOi'^flie in z\vi-i Ifauj/tilialakte liv-iialirn. V^n 
Kia'U-'ko hi'. Hannek vird der Oialia-i -vnaiiiito Dialoki -c'pniclKMi k 
'.valirend im X^iaien zur aL;■^'})ti^(•!u■n (drt'iizi' iind im Siiili-n ]>!-> 
naeli Xapata liin der zweite lierr-'i-iii . de"e!i l)eide Teile 'ich iiur 
verhaltni'inalSiu’ ^veniu' unrt-r'.rln-iden. 

Oi) ill friilieren Jahrliunderten lla'^ i;anze X'ukien t'ine eiidn irlii-lif 
SchrilTsprache Oe^aB. oder oO die uewiB '•chon \'"rliaiiileneii Dialekii- 
sicdi in der Sehrift beinerkbar inaeliren. mul5 ilie /.iikunfr lelircn. 
Jedentall> aber darf man liehaiqiLcn . dad iiii'ere 'I'exte im Dialt'kl 
ron Malui' o'e-'chrieben >ind, eben jenem. den LeP'R'' seiner Grain- 
matik zucmnde yek-et liar. 

Ich habe 'clion nnrer den obiiien Bei^pielen die Worre. die sidi 
iiur im Dialekt von Malia- linden und fur ihn eharakteri'-ri-.eh 'ind. 
durch ein (31) bezeiclmet und Avill bier noch einiue volcher 3Vorte 
liiiizufug'eii : 

Po''rpodti(>n >'mit« -dan (31). 

-rroT Pluralsuffiv; -gu (31). 
oTpoT Koniu’ uru (31). 

OTuuoT ffebaren nnnf’ (31), 

OTcnpcs Stern a-lnyi (31). 
ce"j'i\pTJ keivt Miiarti (31). 

Eine Reihe von kurzen klaren Satzen soil <Ue Sjiraehe und Ortho- 
grapliie der Texte veran>chauliehen': 

1. eioix tA T^.,«-TOT-K^^ tUTpruix Grott hat .seinen Sohn ue- 
schickt. Ein neue^ 33 ort fiir »Gott«. da.-; in dein fole'enden Satz iViXto 
heifit. idirp (31) >chicken. 

2 . t\ /V.j'Xto - cxo^ ok-t^^ko “XfiiKOJ seiidern er wird von Gott L;e- 
rufen. og[irp) (31) rufen. XeuKto aber. 

3. ‘\v‘\‘\to Gott mit un.s. 

4. T;s.u-T;vFc-Ka^. €AI.u*.uuothX^, OK-^,ppt\iu\i\ seinen Nannn 
werden sie Emmanuel rufen. 

5. m-TJsFc-'A.oKto TeK-Kes ei-Hk.'Pioeco) bevalire -,ie in deinmn Na- 
men. ei'^'Pi bewahren. 

6. eu cd.A-KOU erii'PjcjsiiJv und dein 33'()rt haben sie liewahrt. 

3Vort. 

‘ Df'ii liEi.Nncii wietlpi- in /.wei enz vr-rv.'.andrc ("ntn-ilialcluc ti-ilt. 

2 Wo ich im foGendcn liintcr den S;it/cn Worm iiiir in niiluVclicr Sehrift 
'ind 'ic MU imd me nridiu’cn Su-lh-n <‘Mcliio^,i.|i. 
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I'X '\\‘\t--royu <ler von Gott zum 

lldhfnpi'ic'U-r Bt-riifcni'. 

S. .-u-FinX tu-Jv*. FOH'ip-KOUH[6X| (lauiit dein Sdin dieli ver- 
kliii'c. Fi\X Snhn (viclli icht 'W(n Sohnl. Fok Verkliinum'. 

Q. FiXK-non OTu»7///,'uo und vird einen Solin ueliaia'ii. 

17 >. Hi\pofvioc-X6 o‘^'n\\ov-T^^K^. der aii-« eincr Juimfrau Erzenute. 

11. t’lC-Xo I'J^piCTOCl OTUHOT-|TivKOHoX WO del’ CliristU' ne- 
lioren wird. *r\c-Xo. c-Xo \\ o. 

12. eiu 'iwe Fcoiv-Xo ^^■c-^;yKKOH^^. die> wird da^ Heiliye ae- 
nannt. Fee In-ilia. nee 'auen, nennen. 

13. ni\n.\ ^ec^ lieiliai-r Varer! 

14. TeK-K.\ Fiee^.ne^pee(.o heiliae '•iel 

15. xi-KiK ‘i^eurveuX .uujuj^vU-Ki\ alle^. wa^ dn inir aeaeben ha-^t. 

16. T^vn-TClT-n-eeT^vpT^-K^. den Gei^t ^eine- Soliiie^. 

17. ^en-F^^^e-^oT ilire Siinden. 

iS. insnjv Tic-K-RTTjv aerecliter Vaterl Val. une-k-dtt verstiin- 
dia (11 3122 i). 

19. T\c-Kev«e GereelitiakcdT. Val. //ru-ko'/t/^ Konigtmn (R ? 93). 

20. tXXiu TOT-Rjviie-K e.T-KoevnnoX dal3 Avir die Sohn>cliaft 
enipfana’en. fde nehmen. 

21. Te'2k-n Ti\Ttn-'2k.i^X-noTX ce^woeKpece*. daB er die unter deni 
GeNetze Id'kaute. Te^ Ge.M'tz. (ninxU (M) unter. gam \goiiost:) kaufen. 

22. TiiwpX ■{epoTe2i^XAu6 R^c^vu^< "ie kamen nach Jerusalem, kiir 
konimen (Av.'.'V/wi (M). 

23. T^<.u-oTe\'P(?v-R^v .uevujevXocRiXo FA^en wir haben seinen Stern 
iin Osten ae^eben. naif .•^ehen [nax<u). 

24. '{epAuXi OTJvTTO aanz Grael. OT^eTTO aanz. 

25. T^^.u-n^.•^-n^e oTRpi-cow-Xtn in den Tagen seine.'? Fleisclies. 

Zur Erleichterung’ des Yer'-tandnisses babe ieli bisber stets die 
\\ orte durcli ein Spatium und die AVortbestandteile durcb einen Strich 
getreiint. was sieb im Original niebt findet. Die Bei'^piele sind ubrigens 
sanitlicb der ersten Ilandscbrift entnomnn'n. Um aber einen Begriff 
A'on der SebreibAveise der Originale zu geben. seize ieb eine Seite jedes 
Textes ber: 

A, 1 13 (Matthaus 2). 

: pin : 

■ o I ^nno TTi\RO n^me^XeAiHiOTS'ivjeif n 
no . HptO'i^HO'^’po-ynis.o'YRpiVo'^'Xco . 
«i'2k.on'2».pino‘^’XAvs».u|*^XocRX6Tis.pjv 
iepoyejs.X.ni6KieeeneknccpXnoy[X 
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? eviiiA. . 0‘\onui;vioT2k.j>.\oct'OT»OT 
pOTO yOTStUO YT^vRo‘\ . T^.ItCn tM'P 
d IK iy Ai is uj o cii iTV. o F^.ci t K c c o 

C\KT^KKiV:^OTKO A'HOTiX . liptO l^H 
OTpoA'e‘\‘XoHCA'\rpfunt\iv\ncKi\. 

> i jtpcn c^'XAlHOTXTTo'WoUTA.'::^ 

. is.p2(;^H‘itpe6ce^AiujujJvi\ooA'A. 
■;xjt'KriTuoyp;vniTOA'‘\xeKt'‘\KOA'KOK . 

/ '',7//',1ir^vpx[.Tt'K |K^.t^l•:i.clL■u^tMl■‘A.6 
[;>i^pit:TOC\OT»llVOA-]g7yKOKO;\ .'i tpOK 
[T^vp^•^‘.V.Ve^€ccAll^v.^!He‘^.tAlnJ’lOT■:^^.v 

I \iue uv 


B- 5 . 

: t : 

OCiS . e'WoAl'5'CTH 
pj^Al^^iMlK*. OT 
i’.i\ n‘\‘\inpi\ •ii.eu 
^^^p^v . 7 ‘\okai"j'c 

THpOA' ^Ke^ tO\'i.p 
OAKA. OA'li;^n^‘A\ 
pp A •2k.e'Pcei o . A'P 
c’XTV.ou oTCKAnee 
ciiA fcA\iK-2kTAne 
TpocM . o^rpoyc e"j' 
v\»Ait-:^c;ut-por 
*Ke.cA’\oA' AiKe^ 

W ;is (lip Arltpit an dpii TpAtPii \’(irlruitl<i’ otwas (‘i-'phwcrt . ist 
(ler Lm^land. dafi yan-ade dip ineistpii der WVaip. di(' in dicspn Er- 
l)aiiiiiis'ddiplipni dip uTofite Rolh* s[)iplpn . ;lE(j al[p Au^-dn'ickp. die in 
das rpliu'idsp (dpldct iallpii. hn hputioani Xudispluni vprsrdnvuiidpn sind. 
Scii der Bcdxclirung- der NuEicr zuin Elam >iiid dafiir iiliprall die aral>i- 
scliPn Ansdriipkp piiim-n-ptim . wip Ja auch s,,iisr das Xid.a aid.una .nkmt- 
lipli mit arabisclipii Wdmtpn. dip dip altpii vpialraimt liabpii. dundisptzt 
ist. Kin Bliok in die Wortprlmphcr vim Lrpsi, nnd RiaMscii zejo-t 
das i-pclit deutlicdi. und p.s ksspn siph miph inaiu-hp ^\'oI•tp , die 

sic iinbeanstandct fiiiirpii, aE PiitEduit nadi wcispn. 
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Aiiflnlli'iiil L;erini;' nn Znlil >irnl die kopti'-chen FrPin(lwnrt(\ \ ov- 
lantiL;' kann icli auGpr ileiii zwidlelliatteii ai^vUJJs. O^ten nur 

iiocli F;«.ue Siiiidp (uo£>e) iiacliwei^en , da> "icli ja liis in-, luaitiu'O 
Xid)i'-fhf liincinaei'eupt liar. ■,i)\vie dll'- Wort Vater. daN aber 

docli vielb'irlit rein nubi-,ch i-,T. lleuti- laiitet fuh im IM.. hah im 
andorn Diak-kt. Ob die Cbcr'-eTzunti' dor Texte an-, dem Kopti^dieu 
(ub-r Cirieclii'-clien aiiLietbrriyt i>t, wird >ich orst >pater eiit^clieiden 
!a-,'-t‘n. I)"cb -clu-iiiou Lipwi--,!- Anzcicbi'n fiir das lerztere zn sprechen. 

K' bb-ibt nock viel Arbeit zu tun. ehe uiis die Sprat-lie dieser 
Ilaiulsrkrit'nui u'anz (‘i-scldos-ven ist. ^Venn das Ziel erreickt ist. so 
babeii n'ir damit zum ersteii IMale lur eine afrikanische Neii'erspratke. 
dii' das Xvibistlie nacli Liipsils" trellTither Beweisfukriinu' ist. eine 
taiisondjilliriu'e Entwicklunusoesckitlite tteAvonnen. 

Aber <li(> Folii'en der Entdeckunii' des FIrn. SriiMinx U'elien tveiter. 

Au.s dem oberen Niltal sind uiis viele Dcnkmaler der einheimi- 
.stlien Bevolkerunu’ erhalten. Die sparlicken Inschritten . die sie trau'en. 
sind in iiltester Zeit stets in fast korrekter aiiTprischer Spracke ab- 
yofafit. Allinaldicb wird die Sprache der Inseliriften immer fehler- 
hafter. bis .sclilielSlitk das Auvj.itistlie so ^-ut wie ganz aufgegeben 
wird. 31an sekn-ilit die (duheimiscke Sprache in einer Hieroglyphen- 
sclirift, (laneben ist im weiten Urnfanye eine kursive alphabetische 
Schrift im Gebrauch. die wir meroitisth nennen, und endlich braucht 
man ein dem Ivoptisdien nadiu'ebildetes Alpliabet. Alles das wuSte 
man lanii'st. aber in welther Sjiracke, ub in der Xnba- oder der 
B(“djasprache. diesi- Insdiriften abo-efaSt waren . blieb nnklar. Die 
Meinunyen waren ueteilr, wenn m;in sidi auck allmaldich immer melir 
fiir den nubiscken Charakter entschieden hat. Jeder Yer.siich der Ent- 
zift’erunu’ war verg-eblich. 

Fur die letzte Gru[ipe. die Insdiriften mit ariechisdien Buch- 
staben. ist das Riitsel nun ifelost. Audi sie erweisini sidi als nubiseh. 
So beu'innt z. B. eine Iiischrift in einer Fekkapdle bei Ibrim mit den 
AN'ortmi (Lr.rsirs. Dcnkmaler YI 96 ®) 

-|-T;sF////OT////nNrnuUOOHFe>.Ulu‘\pceT;spTOTF\CUUOKO?V.O 

Die Lesunu ist an einiuen Stdlen redd unsieher. aber doth er- 
Ixcnni'n wir dimtlieh die uns nun vertrauten Worte und Zeichen t^.f[c] 
Name. n;s.n Yater. FixA. Sohn (in der an das Genitiv-n a.ssimilierten 
Form Ftxw) . ccTixpTOT Gidst. f\c heiliir, .sowie eine Reihe der bekann- 
ten Post])ositionpn. Die Insehrift beg-innt also mit der Fbersetzung des 
ubliehen: ea onomati toy nATPOc usw. Au.s dem Rest der Insehrift sei 
hier nur auf ein nodiinaliges ceTJ^pTO":)' FicoT aufmerk.sain oemadit. 
Die Insehrift lidindet sidi mitten im Gebieti- des Mahas-Dialektes. in 
dem aueh sie, wie ihre W'ortc zeigen. abgefadt ist. 
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Viel Aviehtiii'er noch i>T ("' abcr luui. tt'stzu.''tc“lleii , wic sich <lit' 
Ijeriiliniten . ini Berliner 3 Iu''(‘iun autlicwalirten Iii'ichritten . die 
H'efundi'ii und mit Reelit dem cdiri'rliehcu Reiehe Alca am Zu- 

>ammenilu''^e des Llauen nnd des roten Nil-- zuuewie'f'n hat', zn un'-f'rer 
neuen Erkenntnis verhalten. Audi die.-e I exte siiid in eiiiem dureli 
Zu^atzbiK'hsrahen erdinzten Alpliabet n’e-'clirieiii'ii. Die 

fremdeii Bucli'.taben dieter Brueli^tiicke la>sen >ich iiieht oline weitere.s 
mit denen imserer Texre identilizieren . obn'k'it'h man ^cdion jetzt 
Vermutunyen aiif'tellen konnte. Bei der traurinen Zer''tiick<‘lune' 
die-er In^eliriften . die kanm ein Wort MilKiiinditi' erlialten liaben. 
mu>^en tvir mi' be.^eheiden . bi' ivir da' Alrniibi'che ]H-"er kt'imen. 
DaB aber aueh bier die imbi'che Spratdie vorlieu't. ial 3 t .'ich 'chon 
jetzt lielianpten. So erkennen wir in dem "rolSten Brueli.'tiiek (Lrr'ir'. 
Denkm. VI. 120) in Zeile 6 und Zeile 14 da' AVort OTnpi-nov ..(.lie 
Tage.<. In der letzten Zeile hat 'clion Ermax in der Verbindunu’ 
\c]^'K•^e 5SvRiuIi'X.e eine Partikel -x.?. »un(B. vermutet. ohrie inde"en 
diese al' nubi'ch anspreclien zu konneii. Denn im heutiu'en Xubi'ch 
isl .sie dureli eine andere er.Aetzt. Nun findet 'ich auf S. 36 uii'erer 
ztveiteii Handschrift die Ernanzuny dazu ^£spj^.uH'2kC icj\Ks.i.e[i?vKui£s-2^e. 
Audi die'e« i^^t aBo aB nubi'di envie'Cn. Charakteri'tisdi fiir 
das Xubi.scdie ist die AViederholunu der Partikel hinter jedem Xa- 
men. Xun ist audi das sdion von Erman erkannte in Zeile 4 
(dkCi netapmoc) yesichert und nidit mehr eine blofie A'ermutuns'. 
Diese AAhirte ."enu^en, um zu beweBen. dafi audi die i-Aloa-Inschriften 
iiubi.'ch sind. 

Die'e Fe.st'tdlun‘4 i.'t von groSer Widitidteir. Denn heutzutage 
reidit im Xiltal das ge'C-hlo.s.sene nubi'Che Spraehgdiiet nur hoch'ten' 
bis in die Ge.gend von Napata. AVenn nun jetzt nidit mehr zu bc'treiten 
ist, dal 3 im Altertum diese Grenze vid writer nach Sridcn, writ iiber da' 
alte Alerue hinaus, reidite, so ist tlamit eine A erbindung zwischen den 
Nubiern des XiltaB und den nodi heute ebenfalB cinen nubi'dien Dia- 
lekt redenden Xegervolkern von Kordolan geschaften und bewiespu. 
dal 3 an alien Hauptorten des »altathiupi.'dien« " Reiehe' die nubisdu* 
Sjiradie geherrscht hat. 

Jetzt haben wir ein Recht. ebenfalB das Xubi'die zugrunde zu 
legen, W(mn wir versuchen, die iiber das gauze obere B'iltal von Philae 
bis Chartum verstreutfm Iiischriften in der meroitiscdien kursiven Alpha- 

* Behandelt von Erman. Agyjitische Zeitschrift i 88 i, S. 112. 

2 Dip'e Bezeictiniing- hat einp VerwiiTiiii"- ge'cliaffeii . dii' noch ariicr ist al' die 
diircii den NaiiiPii Baraiira venii-'aclitc. .Sic et piit'tandcn dadiircli . daB die Ahes'inier 
sich den Naun-n \tliioj.icr ziigecicni.t h.ilicii. Die i'erwirnnm win! nielit elier aiif- 
le'iien. al.' hi.' die .Seiiiiti.'teii sii'li ;;c\\ Giincii , .'tatt atliiopi'ch al.e^siiii'cli /,ii sageri. 
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lict'-chrifi zii (.‘iitzillVrn.’ Geliimt die^. '^o sind wir in der Gescliiclite 
(Un' nuliGcht-n Sprnclii- \\ i(Hl(n- am la"! tau'^elld Jalire weiter vorgo- 
driinm'ii and wcriU-a ersT da.aa uiit (‘ini^’er Aa-'iclit auf Ertblu’ da', 
h'tztf Zit‘1 in'. Aana* fa-'Sen kdaacn. aihalicdi tesrza-'tellan. wa^ i.-twa ha 
\Vi irt'.cliatz der allaa'ypti-cliea Sja-ache di-r Urlit-vollaa’uaa' de.' Laade-. 
vor deal Eiadrinaea dei’ Soaiiiea anaeliorr. Solanae aas da' Xuhi'clie 
aar ia 'laaer heatiu'ea Form ^■^)rlau■. koaatea 'olelie \ m'aleiclu' aar z.a 
liaeht ia di(‘ Irre lulirea. Hi:inrich ^cnAiTR. 

‘ Die Ei'.'iit/.i.ii.'li'tiitifii iliiiiten 'leu ei.'leu .\iiliait g('l)''n. >(> ki'iiiiite man da' 

r in fiinin der lliicli'l.dien der iiiei oniM;iifii lviir.'i\e eikeunen. 



Mitrlifilmii^ v. Oc-t. 
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Zeusaltar aus Paros. 

Von Prof. Dr. Froih. F. IIii.lkk vox ( i af.k riuxoEx. 

ororlfiit Vdll Ill'll. VO^ \\ IL V.MOW 11 / I\Il>l I.LIIMIUIM 1' Hill ()kldK,'l' lS)(l(i 

[s. ohfu 74'.i .1 

3Lcuai:l KkI'Pi. iler So^pitator (Ir" zwriteii Bl'u^ll^tik■k' dcr ji.-iri- 
-sclipii 3Iarn]i'rchruiuk. ^ciiicktd ini < tlctulier i go^' Ak-rliritri'n ninl Ali- 
klat^che melirtn'or Iii'cliritten \'oii Faro-'. Die viclit ig^'Ie winl Iiier 
mitgereilt: die ilbrigeii bieiben fiir dii- Sup]ilemeiitp de.s Kvlclaib-ii- 
baiide> aufgesp.-uT, die zmaimncn inir den Li'ehrit'tfii von Teiio- 
lierau.sgegeben werdeu .■'olleii. Mjbaid. die jetzr ■wieder aufgenoniinenen 
3 orarbeiten dazu iliren Ab.vcdiluF ]jaben.* 

Flatre von weifiem Alarmor, I. 0 . 52 . h. 0 . 21 . T. ooS. rpc'lit> oben ab- 
gebi'ocdien; im ITaii-e de^ ArDride^ TriantapliylluN . Quariier Xxpia- 
TiKA I'Oii Pai'oikia, getunden. Reeht'i erlidhter. Apiitei' abgearbeiteter 
Streifen. Zeicdmuug' vou 31. Lvbkl naeli Abklat.-.ch und Ab^clirift. 
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"Altnr (les Zeus im Baume. o,-\veiht von den Naclikmnmeii des 
^landrotlieini-', En darl' nur init ilonii;- (nicdit mir Weiii) ye^iiendet 
werdeii. « 

Zur Le'unu' i''t zii ."auen. daB Z. i die unleve Eeke de- E iiocli 
"ielitbar i-^i ; 2 lihitt der Hnudi iin leeliteii .Srrieli de^ M ('nrlanu'; die 
lieideii folueiiden Bucli'talK'u nnd yj waren. da der Raimi durcli 
da- lu'eiti' ,M ^clioii einue'-clirankt war. .^teiler <i-e>Tellt. als e-> diese 
Eeideii l)Ueli''Taben -'on-t ''iud. koniien aher nneli a uiid n oewe'~en 

^eiii; der vorletzte war R. weiiii aueli der Seliwanz etwas liorizouTaler 

lault aR im ersteii R. Z. 3 war zuer-'t ue'-clirielien. 

Die Selirifr Rr Freit und tief eiimehaiien . im Prinzi]> ctoixhaon: 
nur liat man in Z i da^ 1 nielit al'' Stelle uereidniet. In Z. 2 nimmr, 

wie .'selmii u'esaiit. da" M l’a"t l-t .Su-lleii ein . "c daB sieh die heiden 

tuluendeu Buch"talien zu'annm'nilniim'en rnii'-stm : in Z. 3 i"t e" = 
2 Stellen. Dabei i"r auf Silben- und '\\'()rUrennunn Ruck"icdir iienom- 
men. wie be"Onder' die Freila""unu' einer Stelie am vScldns"e von 
Z. 3 zeiut. Die Bucli'tabeiHurmen "ind ziemlich alt ; da" g'e"cliwiinzte 
R wie in der A"Ou- oder ['rhrja'Oninsclirift ID XII 5, 252; das E fa"t 
reebtwinkelio'. wiihreiid die mniannte nnd m.-eh manclie andere pa- 
ri"elie In"eliritTen die "pirze Form g haben (105. 147. 150. 216. 219. 
260). Da" reehtwinkelige E tindet "icdi in jiinu'eren In"cdirltreii . die 
man nicdit tiber das 5. Jalirliundert IiinanRidiieben wird. die aber anch 
."cdion die jiiiigere Form O haben (107. 225. 29S; fragiieli 148'. wiili- 
rend liier nocdi ibi" alte ® herr"elit. Ein h zu verwenden. lag kein 
AiilaB vor; da ."clion die alten Weiluingen 210. 216. 260 H ludien -3 
"(direiben. ist es walir"tdieinlicdi . dab aiudi die"er Sclireiber "clion 
die oll'ene Form gebrauelit hiitte. die aneli Ason-Thrasoii verwendet; 
B haben nnr Xr. 105 nnd 219. Alle die"e Kriterien weisen uii" etwa 
in die zweite Halfte de- 6. oder den Anfaiig dc" 5. Jahrhnndert". 

Der Altar i."t eine der zahlreicdien W eihungen einer Sippe. fhr 
die man die Bei"pi(de hant'en konnte: icdi erinm're nnr an Rhodos 
ICt XII I. 79ity. Tu)N TOY Ae?NA .KAi TOY acTna) orroNoiN oder nA.AOiN n."W. ; 
Thera ID XII 3.372 AnoAAcoNOc Maaoata. XAiPinniAAN ; Kos RGDJ 3674 f. 
usw. AR Beiname des Zeus ist eNAONAPOc zwar nur aus Rhodo.s be- 
kannt, docdi kann er iiaturlich amdi amlerwiirt" vorgekommen sein 
und pabt thr den Dott, der in Dodona €k apyoc yyikomoio seinen Rat 
verkiindete. "ehr gut: eine andere Ergauzung wird "cdiwer zu fiiiden 
"ciii. Diu' Name MANAPoeoMic iAt nen. aber dureh Aiialog'ien als durcdi- 
ans moglich zu erweisen: wenn Manapoc wirklieh der kleina"iatische 
Dott bnuoNNr.R war. kann man an ■‘AnoAAO-ee/^ic. BACiAO-eerac BacIah, 
eoA BAciAoiA;. ZHNO-ecMic. Geo-eoMic. MnNO-eewic. MHTPO-eeMic MtiTHP 
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als GoTtin) eriniiern. Die kurze Anweisuiio-: f^eAiTi cnsNAGTAi schlit'Bt 
den \Vein an^. der bei^pieDvwGe amdi ini KidtU'- de.'; llv- 

pato.s im Erecditheiun verboten war (Pau^. I 26. 5). und wtd^r auf den 
Honigtrank de^ Aristaios: ^ie ein Zekdien I'iir da" Alter de" Knltu-^ 
und wurde. wie U. von Wilamuwitz 3Io£lli:ndi iin 1 benierkt, zum Zeu" 
eNAGNAPOC be.-ionderA o-ut pa'^en. tla die Eiehe naeli IIi'-imE Erua G3 3. 
die Bienen triio-t und Zeus selbst von den 31 elissen aufoezoi;<*n i.st, 
wie denn iibcrhanpt Honio- die alte Gutterspeise ist i\ol. Poscih.r. 
Xektar und Amlirusia).* Ahnliehe knappe (-teliote eiithalt das Alusen- 
relief von TbasOs IGA 379. der Horos des (Zeusi IIypato> von Paros 
IG XII 5, 183. die Altare der Xvmplien der Hvlleer und Dvmanen in 
Tliera IGXII3.. 377. 378. 

* Dariiber bandelt k. Neum.alo. Di Jor, (‘ntuo. ml 1900. 44. 


Aii.sgegeben am l.'i. Xovciiiher 
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S. Novcmbt-r. Sitzuiii;' tier |iliy'-ikali''ch-marliematiselieii ClaN>e. 

A'orsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

E Hr. Struve la^; Bc'^timmuna' der SaecularbeweRaina’ des 
V. Jupitermondes. 

Die neueren Beoliachmni>'eti do^ V..In[)itermonde^. welche Barxard am 40-zolligeu 
Ri-tVaetor der Yerke'-Steniwane anire>tellt hat. werdeii zur Ableitiing der Bahneleniente 
uiul der .'^ai/cularhew emuiu der .^j.i.-iden- und Kiiotenlinie beiiutzt. Das Resiiltat der 
Untei suclumg spriclit zu Guiisten einer ;;aecularbe\veguiig voii 916° im Jalir. 

2 . Hr. ^\ARBL■EG legte eiiie ^littheilung’ der HH. Prof. L. IIolboex 
und Dr. S. V.alentixer ven der Pliysikali'Scli-Tec-hnisclien Reich.sanstalt 
vor: Temperaturme'.sunuen bi" 1600° mir dein Stickstoff- 
tliermometer and mit dem Spcotralphuroinerer. 

Die Seale de.' Stiekstolitheniiometers wurde bis 1600° verwirklicht luid ein Ther- 
moelement an diese Scale anjiesehlosseii. .\nf dieser Grundlage erffab sich der Schinelz- 
])n!ikt de- P.ill.'uliums zu 1575°. Ferner wurde da.s Gesetz der sehwarzen .Strahhing 
iiii 'ichtbaren Gebict ueu gepriit't und I'iir dessen Constante der Werth 14200 gefunden. 


Sitziuigsberk'hte ID 16. 
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/ 90 Sitziinii der jjhvsikali'.cli-niathiMiiatischeii v, XiivcmiSmt 


Bestimmung der Saciilarbewegung des V. Jupiter- 

mondes. 

\ Oil H. Stki vk. 


Die Beoljaclituim'M'eilien V. Ju|iiit'i-muncle^ . 'welelic wahrcnd dor 
ei-'ten drei Oppi i-^itioiien nacli der Kiitderkuim- de'^elheii rlieils von 
Baexaed am Lick-Refractur, tlieiK voii mir am Pulkowaer Refractor 
au'>gefulirt worden waren. liaBen kereit'- ver zelin .Taliron cine vull- 
■^taiidiue Bearheituim- durch Dr. Fiurz Coiix erfaliren. als tlereii wich- 
tiii'.ste.s Resulrat eine y’eualiertc Be'>timniuim' der Ap'iden- und Knoten- 
beweg'umj’ ^ich eruab.' In-'liesondere lie-'^en die zalilreichen Me.ssunyen 
de.s Ab^tandc' des Trabanten vuui 0 .>t- und AYe.-trande de> Planeteii 
keiiien Zweifel an einer merklichen Kxcentricitat der Balm und machten 
eine Beweuunu’ d('^ Perijoviuin^ vuii beilaufin' 912° iui Jabre walir- 
^cbeinlieh. A\ eniner tidier war der Schlu'' beziiulicb der Xciyunu’ 
der Babiiebene u-ee-en den Planetenapuator und der Sacularbeweminy 
<le> Knoten', .sowohl weuen dc> neringauam Beid)ac]iTuni;'-'inaterial>. da^ 
liiertiir zur A ertun'uny' '■tand. wie audi weu'en der unu'enuuamden 
Kenntni>s der Pi)>ition'Wink(d . unter denen diC'C Ale'^Nunuen am Lick- 
Refractor u'eniadit worden waren. 

Seitdem ^ind die AlC'-'-unn’cn des A .Trabanten a'oii Baknard in der 
namlidien AA ei-^e am 40-zdlliu’en A erkcs- Refractor fortgesetzt worden k 
zumiclist in den weyen der n'rd''.sercii Jupiterentfernuni’' weniger niin- 
stigen Jahren 1898 und 1899, dann fortlaufend von 1902 Ids 1905. 
wobei in den letzteren Jaliren audi den el)ensi) wicbtigen Alessungen 
der Ordinaten grossere Aufinerk.samkcit gesdienkt worden ist. Dicsc 
neufu-en Ale',.>unu-en haben bislang nodi keine entsprediende Bearl)eitung- 
wie die friilieren gefunden. Aus dm- A’ergleidiung der wiilirend der 
Jahre 1892 — 1902 bcstimmten Elongationen glaubte jedoch Barnard 
auf einen sdir vid kleineren Bt-trag- der A])sideid)cwegung, nabe 
gieicl) 882° im Jabr, sddiessen zu miis.smik im Kinklang init dcm 
friiber von Tisserand auf deinsdlimi AVege aus den Fdongationen der 

‘ .\stroiiomi>clie Xiicliriditen Bd. 142 Nr. 1401 04. 

- .\'ti-onuinic:il .lom-ii:il \'oI. XX. XXIIl, XX\’. 

' A'ti'unoiiiical Jiuinjal \'el. XXIII Xr. =544. 
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Sinr\i.: (ler Sat'ciilarbfw egun;; des V, JupiterniDiides. 

erstcn Jalire abueleiteten AVertlie. Uiul dieses Resultat sehien nocli 
(‘ine weitere Bestatigung in einer Discussion dev BAENAiiD’sclien 3 Ies- 
sungeii walivend dev Jalive iSgS'gq iind 190203. welclie kiiivdieli 
Miss Dobbin ausuefiilirt hat‘, zu linden. Moclite nun auoli die von 
Dr. CoiiN abgeleitete SacuIarljeweyunL;'. da >ie nur anf dev Veraleicliunij’ 
dev (‘vsten zwei oder allenfalls drei Beobaelitunu-sj alive bevulite, noch 
mil einev evbebliclien Tbisichevlieit behafter sein. so evscbien doeli 
anderevseit.s die Abweicliung' von 30° pro Jahv. -welclie aus den neueven 
Messunu'en gel'oluevt ivovden ^vav, zu yvoss. um nocli cine u’eniiuende 
Davstelluny dev alteven Beobaclitunyen zu evmogliclien. Diese Ev- 
'wiiyunu' sowie dev Umsland. das> eine vovlaufiii'c Pviifung' dev Beob- 
aditungen von 1902 und 1903 zu wesentlieh andeven Ergebnissen als 
die Rechnimg von Miss Dobbin fiilivte, vevanlassten mich. die Untev- 
suchung von Neuem autzunelnnen und auf alle Beobaelitungen A-on 
Baenarb am \ evkes-Refraetov. einscliliesslicli die in den letzten Jahven 
zalilreielieren 3 Iessungen dev Ovdinaten auszudehnen, in dev Hoffnung. 
liievdurcdi die ZAveifel zu beseitigen, die sich hinsichtlicli dev Siiculav- 
beAvegung des V, Tvabanten und der daraus folgenden, fiir das Jupiter- 
system fundamentalen Abplattungsconstante lierausgestellt batten. Das 
Resultat dieser Untersucliung spricht entscliieden zu Gunston der 
grosseren SacularbeAvegung, Avie sie anniiliernd bereits Dv. Cohn ev- 
mittelt batte. Avenngleicb die Fvage aucb gegeiiAvavtig nocb niebt mit 
A'olliger GeAvissbeit zu beantAA’orten i.st. 

Tm Folgenden sind nur die Aiischliisse des Tvabanten an den 
Planeten in Betraebt gezogen. Ausser diesen sind nocb an der Lick- 
StevnAvarte A'on Aitkvn und gelegentlieb aucb A'on Barnard Vevbindun- 
gen mit den bellen 3 Ionden evbalten. Avelcbe jedocb erst spiitev eine 
Bearbeitung linden konnen. .sobald die zur Zeit nocb sebv im Ruck- 
stande belindliebe Tbeorie der Ju])itertrabanten eine genauere Be- 
•stimmung ibrer Orter gestatten Avivd. Es mag aber darauf liinge- 
Aviesen Averden, dass 3 Iessungen der Dillerenzen i/y — i/i oder l/^^ — yi, 
sebon gegenAvartig einen AvertliAmllen Beitrag fur die Bestimmung der 
Babnebene von V liefern Aviirden. da die Ordinaten Aon den Langen 
in der Balm nabezu unabbiingig sind und elAvaige Felder in di'r An- 
nabme der Babnebene a'ou I oder II bei einer grosseren Zabl A'on 
Verbindungen sicb grosstentbeils tbrtlieben. 

I. 

Die Beobaelitungen am Verkes- Refractor sind von Barnard in dev 
namlicbcn \\ eise Avie die friiberen Beoliaiditungen am Lick-Refractor 


M ■ 


.\stnimHiiic.il .loiirnnl Vol. XXlt' Xr. 5112. 



^^J‘2 der pliv^iktilisi'h - niatliPiiiiili'^chon Cla-^M- > \i i\ fiidu-r 19''*'. 

aii'U'i'iulirt urul bestelieu in Fil;ii'milvr(iuiett'r-3L''--'inim‘n der Ali''tan(le 
di- Tralinnt i-n vom Rrnnb' dt'-^ Plaiu-ten. in drr Ixichninii de- a'jna- 
tnrealfii nii'l ])"laren Duridiine-'^t*!''.. Dii ^ellicii inoi^en iin I- olu'cndcn 
durcdi ij li(.'zaicliiu't warden, dnndi -i' . >/ <li'“ t-nt'-prcclH'iiden C(H}r- 
dinart-n. a'nreclnieT visn I'minann di*- Planeten. Din uru-'eri* Zald dm- 
3D'"'Uiiu'i-‘n bezinlil -irli in dnai er-V-n Jalirt-n ant din Cnnrdinatn wo- 
liei der 'rraiiant in ilnr Pnanl nni an dnn n.anh^ti'n Rand aimn^nld' '■"nn 
WLirdf. Er't in den Int/.inii Jalirnn linden 'inli audi liaiiliu'-r 3In^'iun:nn 
von !/ . die 'irdi zinin!i(di uli'iclii'onniL; ant dnn Xonl- und Siidrand ^■nl'- 
tli'dlnn. Iinlirin dan ^le'.'.unm;. van ^ nur die Llnmniitn // . > . tt. A. dit‘ 
3Ie"Unii'en y^i: i/ nur die Ek-inentn d'T Baliimbi'iin zn i)n-'tiininnn i‘r- 
lauben. kininen 'ie u'etrennr vonninandnr bdiandidt -wnrdnn. 

Die 310-^1111^011 der Ab-tiiiule ^ vom 0-t- und AVe-trandn, win 
-ie im A-trononiie.al Journal verort’nntlinhr -ind. wurdnn der Zeitloln'*' 
nacb zu 31itteln vereiniut. wubei durnli-duiittlicdi da- IiiTervall von 
lo 3Iinuten eine'elialren und nur au-nalim-wei-e iiber-diritren wiirde. 
Auf die ZaLl der Ein-tellunu^n, aut‘ deneii jede ninzelne Anuabe be- 
rulit, in der Rnuni dmi. zuweilen zwni odi-r vi'-r, i-t bd der 3 Iirtel- 
bildunu' keine Ruc-k.-idit e-enoinmen. E- war ferner niitliiy. die* -nl- 
teneren und weniiier zuverla.— -iuen 31e.>>une'nn in Bezuu' aut’ den ent- 
fernteren Rand von den zalilreicdien 31i'— unu'en in l-lezui’' aut' den 
milieren Raiid zu trennen. 33’o e.- eri'orderliidi war. ^ind die 3In--uin;en 
weuen der Pha-e de- Planeten verbe--ert. Die- eilt in-bn-ondere 
Van den Jalireii 1 S 9 S und 1 S 99 . wo die Pl;a-e in den Amnaben I'ur f 
noeli nicdit beruck-iditiar war: bei die-nn 3Ie--unL;en wurde an— ('r- 
dein auf die ini A-rronouiieal Journal Xr. 544 erwiilinte kli-ine Ver- 
bes-erunn' de- ur-]^irun 4 lie]j an.uenoinmenen .Sdiraubenwer’ibe- Riick-idit 
nenoniinen. Die Reduction der Di-tanzen auf die Ridituni;' de- Pla- 
nntenaijuator- Ivonnte vernadda--iu't werden . da die 3Ie— uimen nur 
in der A’alie der Elonuatioiien aimvestellt -ind und nur au-naiini-wei-e 
der Po-ilioimwinknl um mehr al- 1 ° van der Riclituii”' de- Planetnn- 
iitjuntor- abwicb. 

Dami! -ind in dm- folu'enden Zu-ainmen-telluny die beoliacbteten 
('oordinatim ^ in d('r Colunine B, erbalten, deiien die Zahl der Ein- 
-telluim'eii ])ein'(4‘uu't i-t. 3.u- deni 3 orzeichen und der tTro--e von ^ 
i.st er-iciitlicdi . ob der Trabant vorau-uim;- oder i'olute und an wekdieii 
Rand er aiin'e-e!i!o--en woiabui i-t. Bid den Beobaclitunn'-zidren i-t 
die Liclitti'leicImnL;' nodi niclit beriick-iditiei . Einiee muiz oll'enkundiu'e 
Fcdiler in den publiidrten Anu'aben ,-ind bericliiiet und ein paar ver- 
ein/elte eanz zwidfelbafte BeobaditnnL;'''n fortii'clas-en. 

Zur \ ere'leicdinnn' wurde (dn<‘ Ki'ei-babn ini Planeten;ii|iiator \'or- 
au-u'e-etzf. die auf den folnenden Aiuialirnen bcrulU: 



SiRi vr.; I!e^tiI!mlun”: dev .Sapciil;n-!)t-'>vt’!iuii,4r .TiipitPi-inonilHi. 793 

Ejjop'iie iyo3 Sept. I. o Gr. 

Lange des Trabanten ii=i95?og3 

Tagliehe Lewegung /^ = 722.03 i 7S 

Heweguiig in 365 Tageii ... . . + 240.000 

Mittlere Elongation aic = 47'905 liir (ai=:; 202So 

Ae([uaturea!er iJurchmesbf] des Planeten 2 -!a= 3^490 

Die Be^eielmun'i'swei'-e ist die uiilielie. wo1)ei die Laijoen voin 
Fruhlings;i(|uinoetitmi fiir Jupiter uezidiit ^ind. Die RediictiMnsgn'F'.en 
^ — J. — 0. B. P keiinten den in den 3IontLIy Xutiees veroriViUlieliten 
Eplieineriden von C'KtaMMELix, die aid' den von ^lAiaii-.StiuiLi.AUT adop- 
tirten Elenuaiten de-- Pltineienniptarors lierulien. eiitnomnien ivenlen. 
Die ^\’ertlie von n und /i sind nacli einer vorlautiueii Reeliuuim' an- 
o't'noinmen. die eine uerinul'uu'iii'e Yeruro^sei-una’ der ven Dr. F. C'Uix 
uefuiidenen mittiereii Beweitunu' walir-elieinlieli maelite. Fiir A, ist 
ein 'Werth vorausoe’.-eTzt . welcher uni o'.'io kL'iner i-t al- der aus 
dtu- FuilauFzeit folyende. entvpi-eehend dem friilier von Dr. Cohx und 
aucli von Barnard ffefundenen Resultat. fiir 21K der 'Wertli naeh der 
friilieren BARXAEn'sehen Be-stiinmuna- (Astron. Journal Xr. 3 2 5 >. tdiri- 
yen> las.st .sich aus den vorltandeiieu Mesjuimen nur die Diffcrenz 
Ao — mit einiser Siclicrheit Ite.-timmen. 

Auf Grund die>er Annahmen wurden die Ak'd^'en 

= A sin w/ — U )± 0 

bereelinet. aus denen sieh die ^Mtiveieliunuen der Bc-ciluudiTunuen von 
der vorau.sue.setzten Balm, die in der (. oluinne B. — R. aid'ueliilirt .'iiid, 
erueben; die einueklammerten Zalden beziehen 'ieh auf die Verbin- 
dungen mit dem entfernteren Rand. 
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Mit Au>nalniie tie- Jalire- IQ02 -iad. wie man -it-lit. la-t allc 
3 Ie.--^unG'eii in tier Xiihe tier u-rlielieii El' iimatitm ei'liaken. \veitau< dit* 
uberwie.st’ende dlelirzabl be/dehr .-icn an— er<lfnn auf den niilieren Pla- 
netenrand. Nur im Jabro 1904 i-t tb'i- Trabaiit bauli^er an bcide 
RRiider anu'e-cldo'-en . wa- t'iir die BeurTbeiluna der Frane. oli dm- 
au- directen Be-timmunyen abueleitete Planetendnrebme--i‘r aiudi bei 
die-en 3 Ie--nni;’en vorau^si’e-etzT Averden darf. -ebr werrbvtill i.-t. Btd 
der A’ere'leifbuna- benaebbarrer B. — R. in Beznii' aufbeide Rander -tellr 
sich in der That ein merklicber Uiirer-ebii'd zwi.-cben ileu-elben her- 
aus, ^velcber sich nur dureb eine Veru'rd-serum: de- Planetendurcb- 
me.ssers erklaren la-'t,. und zwar erlialr man im 3 Iitttd an- 16 Ver- 
gleicdninepii : 

fur 1904 d| 2r/ ) = -i-o'.' V'' . 

Dies wiirde be.sa.u’cn. da-- bei die-en 3 Ie--uimen . bei deiien der 
Beobacbter abwech-elnd ein -ehr lieliTscli wacbe- Object and dtni Pla- 
netenranil zu llxiren hatte. die scheinbare Beurenznim' tie- Planetmi 
etwas weiter hinaii-nernckt wiirde al- bei den directen Unrciune--er- 
lip.-timmung’en. Bei den weniu'en vm-hande-nen Veriibbchiumvii fur die 
anderen Jaiire bleibt e,- jedoch fraylieli . ub man die-e Fnrri-ctii ni als 
unveranderlicli fiir alle Jabre anneliinen darf. Im Cb'uentlieil lii--t die 
Anwendunn' eine- ne-clnvar/ten Gliinnierjilattcben- (smoked mieai. mit 
welchem die Hiilfte de- Gesiedit-felde- betleckt wurde. urn den Pla- 
neten abzublendeii und die Siclitbarkeil de- 'Fralianten zu erleicbtern, 
eine Alibannio-keit des stdieiidtareu DurclinK'--er- v(_)n dem jeneilim'n 
Grade der Scliwarzuny des Plattcbens erwarten. E- er-tdiien daber 
am ricbtig-ten . von den wcnin'er zaldnucben An-tdilus-en de- 'Fra- 
Itanten an den eiitferiiTeren Rand, die nacb der Annalic de- Bi'ob- 
acbters aueb nro-sere Stdnvieriu’keiten bereiteten und weiun’er siclier 

‘ rSci den weiiiiicn Me— iiiiuc ri 11J05 -.ind :nicli di,. ,in den eiitl'crn- 

rcrcii iniu;i'ie 'Uiiiicii , da -ii- iiii-lii nu’rklicli mu] dfii ■indic'eii nlc\ eiclii'ii. 
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wnri'ii , uaiiz abziwelieu und fiir die Bestiinmunu' dor Bahnelemente nur 
die An-clilu^se an den naheren Rand zu veinvenden. 

Die Bedinnunnsnleiclmnn'en in ^ liaben die Form; 

= A ca)s (;; — T'] /{u eA(''in ( F — tt) -t- co-' {U — T") -^in (;/ — tt)) + ,r • — ± 

Avo 0 . TT Kxcontrioitat und Liinu’e de^ Pi-rijoviuuis , in der>clben Wei■^e 
Avie u noziildt, bcdouren und da^ po-^itiAO odor nenatiA’e Zeioben iin 
loTzron Dliode zu nelunen i-T . je nacdidem die 3Ie^''Unu- auf den 
Wo’^r- odor 0''trand ^ieli bezielit. Beacblet man. da^s die 3Ie>^un^'en 
all(‘ in der Aalie dm' Elonu’ationen u'enuudit ■'ind. und •^(•ldie>'t die 
Aimobln.-^'e an den entfernteren Rand an.', A'ereiniyen ^ich die beiden 

'/ (A. (7 J 

letzten (Uieder naheruna'^AVeFe in ±A- - \ . Die Beoi>achtunaen 

U'e'tatten aKdann. Avie aueb a priori er^iebtlieh, nur die Be'^timmunn- 
A’on A^ — a,,. Setzt man Aveiter 7r=:7r +d7r, .•so kann den Bedin- 
,u'unu'>i>ieicbunuen nunmebr die Form: 

d(A„— (7d 


= (7 - thi h- I ^in TT^-H O. 0 CO'S ± A 


A„ 


(/ = A Co.-' ((/ — L i 

h = — A(eO' {( — (Itv) -t- CO.'S (u — ? cos (?/ — dTT)) 
r = A (vin ( /" — d-TT) ■+■ CO- (« — U) sin (i; — dm) 


Li'en'eben AA'crdeii, avo dir die BeAveu'unu' de.s PerijoA'iums A’on der Epoche. 
tiir Avelclie m u'id- iiodeuter. Um tur diese BeAveii’unu' uieich einen 
^enahert riclitineii Werrh in die BedinA’mm'-uleicliunuen oinzufuhren. 
Avurden die AiiAA'eicbuui’en B. — R. niit dein Winkel U — tt unter A-er- 
scliiedeiieu A’orau.s-etzunuen fiir die jalirliclie BeAveu'unn' A'ern’liclicn. 
indein in m'-rer Xaherunu’ d^=:eAsin(i — tt) in der Niilie der Elon- 
g’ationen ge-etzt Aveialen kann. E- zeiu'te sicli dabei souleicli, da-- die 
AbAveicbunuen iin Gro.-sen und Ganzen nur durcb die Annalime einer 
jabrlicben BcAA-en-unu’ A'on 910° — 920° erklart Averden konnen. Fiir die 
Avcitere Rechnunu’ Avurde daber der Aorlaufine fVertli dir : dt = + 9i8?o 
in 365 Tau'en annenommen. Da ferner die Correction der Liinue nur 
uei'iiu;' .-ein kann. so durfte man sieh zur Yereinfacluing der Recbnung 
erlaub(m, die AbAA'eicliunu’en B. — R. in der oben durcb xCbtheilungs- 
stricbe liezeicbneten Y’ei.-e zu-ammenzufassen. In der folgenden Zu- 
sammenstellung sind die so erlialtencn dlittelAA-ertlie von B. — R. mit 
dem Argument u — T~ geg’eben und zugleich die Gewicbte beigefiigt. 
Avol)ei als Einbeit de- GcAviclits das Mittel aiis 10 Einstellungen an- 
genommen ist. In der letzten Columne -ind die nacli der Auflo-ung 
iibrigbleibenden Febler r aufgefiilirt. 
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107.4 

4-0.26 

2-5 

4-0.23 

+0.37 

5 

90.5 

— 0.5S 

2.4 

16 

94.0 

4 - 0 . 12 

2.4 

4-0.09 

4 - 0.22 

24 

98.0 

—0.06 

0-9 


108.9 

4-0.05 

2.8 

-♦-0.02 

4-0.16 

Oct. I 

100.0 

—0.42 

1.6 

18 

1 14.2 

— 0.22 

0 7 

—0.24 

—O.IO 

17 

75-5 

-0.37 

1.9 

19 

102.3 

—0, 14 

1 .6 

-0.17 

—0 04 


85-5 

—0.40 

2-5 


1 12.9 

-0.32 

I.I 

-0.34 

—0.21 


97-5 

- 0-33 

2.7 

1 902 






29 

75'5 

—0.40 

2.0 

Juli 21 

244.0 

—0.02 

0-9 

-0.13 



87.5 

—0. 12 

2.6 

28 

241.8 

4 - 0.01 

3-0 

—0.08 



100.7 

+ 0.1 I 

3-5 


267.3 

4-0.09 

3-6 

0.00 


3 ' 

84-5 

—0.69 

2.4 


284.7 

-♦-0.20 

2.8 

-♦-0.09 



101.5 

-0.31 

2-5 

Atig. 5 

273-0 

-HO.O5 

3-8 

4-0.01 


Nov. 5 

96.0 

—0 17 

2.2 

21 

244-3 

—0.28 

2.7 

—0.18 


20 

100 5 

-0.23 

2-5 


262.5 

—0.19 

2-7 

—O.I I 


riec. 5 

1 19.0 

+033 

1.8 

25 

251.0 

-♦-0.16 

2.4 

-1-0. 28 


'905 





267.0 

4-0.04 

3 6 

4 - 0 . 1 4 


Nov. 25 

106.0 

-0.51 

'•3 


283.0 

—0,10 

2.4 

0.00 



112 3 

-°-37 

1-9 

Sept. 9 

254.3 

-0.18 

3-6 

- 4 - 0.02 


Dee 5 

300.5 

- 0-43 

0.8 


266.7 

-0.15 

3-7 

4 - 0.02 



83.0 

—0.22 

2-5 


276.7 

—0.29 

3-6 

4-0.13 


2 b 

82.0 

—0.09 

1.2 


2S9.8 

—0.27 

4.1 

—0-12 







+0:24 

-003 

-ho 04 
+0 25 
-0.27 
— O 22 
-4-0.03 
— O. I 7 
— 0.20 
4-0.24 
~o 17 
— 0.02 
4-0.0 I 

4-0.04 

4-0.13 

4-0,07 

— O.IO 
—0,1 I 
4-0.07 
4-0,1 I 
—0.36 
— 0.10 
4-0.01 

+0.30 

0.00 

4 - 0 . Ib 

4-0.08 

—0.05 

-0.32 

-4-0.28 

—0.09 

4-0.08 

—0.03 

—0.04 

-0.03 

+0.15 

4-0.28 

-0.41 

—0.16 

— 0.02 

-0.25 

4-0,19 

—0.24 
— O, I I 
—0,27 
-+- 0 .I 6 

4-0.30 
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Wegeu (l(‘r gerinuoren Zahl von Messungen in den Jahren 1898 , 
1 S 99 . 1905 wnrden evstere mit einander, letztere mit denen von 1904 
vereinigt. Es ergabeii sicli alsdann folgende Normalgleicliungen uud 
Auflo.sungen : 


1898 — 99. 


da 



d(Ao — 0 


e sin To 

rcosiTo 

"A, 

n 

'in -*-24386 

± 25630 

•+- ' 53 ° 

— 22617 

- i 8-37 

f Ssiii 

+161840 

+ 61422 

- 7S24 

+ 7'-47 

COb TTo 


+ 130878 

+ 84376 

+ 127.92 

-'(Ao-n,) 



+ 2'9553 

+223 67 


Mittlere Kpoclie 1S98.9 
Epofhe voii TTp iSciq .Ian. i iblg Or. 


•In = — o?024 ±o?074 

f sin TTo = 4-0.00050 ±0.00054 

e cos -To = +0 00014 ±0.0006 5 



"'(Ac 

- flo) = +o 7 o 45 

±o 7 o 23 


(' in ) 

= 2.41 

( vv ) = 2.15 

w.F. einer Gl. ±o'.’i 

75 



1902. 






d (A-, - Qoi 



rlu 

e Sin To e cos To ^ — * 

° ° Ac, 

n 

f/n 

IOOS5 

— 2788 — 14913 + 8649 

+ 3-83 

^ sin 


+99704 - 

3173 + 82S49 

+245.28 

e cos To 


+1025S3 — 64209 

+ 61.50 

£f(Ao-no) 

Ao 



+ 170516 

+186.66 



Mittlere Epoche 

1902.0 



Kpociie 

von 7r„ 1903 Sept. 1 I6l'4 Gr. 




i/» = +0?I4S 

+ o?io7 




e = 0.00263 

+ 0.00080 




TTc = 62?0 

±13?8 



'/(Ac 

— Oo) = +o 7 o 1 4 

+ 0^031 


(nil) 

= 1.43 

( vv ) = 0.71 

w.F. einer Gl. ±o7i65 



1903. 






d (^„- a ^ 



ilu 

t’ Sin To e cos To 

^0 

n 

du 

+ 11966 

- 7360 - 1 

2224 — 15754 

- 82.43 

e sin Tq 


+115567 - 1 

6695 + 73641 

+312.09 

€ COS To 


+ 141980 — 96019 

+233-59 

d (Ao - Oo) 
Ao 



+2215 12 

+ 87.94 



Mittlere Epoche 

1903.7 



Epoche 

von TTo 1903 Sept. I i6l'4 Gr. 




du = — o?2i I 

+ 0 ?I 4 I 




e = 0.00318 

+ 0.00091 




iTo = 6 o?o 

±io ?5 



(7 (Ac 

. — He) = —07004 

± 0:034 


(nn) 

= 3'27 

II 

W.F, einer Gl. +0^207 



S0(^ Siizmig der pliv>ikaliscli-inatheniatiNi-hi'ii (’la-";e \ N ii\ cinl’i r IDiUi, 


1 004 — 05 



■’ll 

t >D1 ~ 

r'Cus ~ 

,n - ..-j 

" 


-hU4VO 

— 5052 


— TV=-' 

3 '--' 34 



+bD 7 b I 

— I732A 

1 

0 

4--; cd.o s 


i 

rpu.-i. 


,0-1’ ; "^4 ^ 

^.03 I I 

■ -1 (If. 

4-204 .4 

-7 13 ^'7 




= O 004 7 7 


D 


('■«) = 5.04 t,l. 411 

Der A erulr'icliiinu’ (4l>i!4''T ID-'.ult.it'' 'chicLeii wir ilir Di'eH'-'-ion 
tier Ordiiiateiimes^uiii’-en vornii^. 


11 . 

Die 3 Ie"unG'en iler ( )r,lin:irt-ii . -vv-elolie in den er-Ten Jalireii iiur 
ausiiahmswei^e, von 1904 an abt-r li-iutiui'r -einadit vordeii •'ind. 
vertheilen ^ieh zietnlich aieidiformii; in Bezui;' ant' den N-nal- und 
Siidrand de.'^ Planeten. Da aueli hii-r zweifellialt war. id> man den 
au' directen ^les'Unii/n abneleiteten p'llaren Diire]iine"er zur Reilueiion 
die'CT Bt‘obachtuim-en benutzen durfre. empfahl vidi der eintindiere 
'Wey'. an- den 31 e>'unnen \a>n ;; i.duie ^\■eitei•e' die Urdinaten y in 
Bezng auf das Centrum der Sdieibe zu bibh-n. Ge-vm'ibor dein Vm- 
tlieil, den von Tay' zu Tan' wedrselnden . v..n der Durehsiditinbeit der 
Lufr nnd anderen Nebennmstanden abbiinnenden scli,-inliaren Dureh- 
messer de> Planeten zu eliininiren . fiillT der Xaditheil . da^s die Ein- 
st(dlunnen in Beziiu' ant tieide Rander niebt nanz syinmefriseb und 
niebt nanz U'leidi an Zabl annestelll sind. kaiim inb (tewi<'br. Audi 
l)rauditeii bierbei nur die Beiabaddunn vum z6. Oct. [qq; und die 
ei'ste Beol.adinmn vom 5. Dee. 1004 als imvnlDtandin ausnescblossen 
zu werden. 

In der folnenden tdaersidir sind /unaelist di,- beoliacbteten Wi'rtbe 
von }j in Bezun auf beide Riinder. die Zabl der Kinstelhmnen und 
die Aliweichunnen de.s Positioiiswinbels p des ^likmuieterladens von 
der Riebtunn des a([ua(oreal('n Durdllnesv(■|•^ yi, zu.samnii'nnestdlr. lerner 
die daraiis n'dnldeten 3 Iittel\vertlie y in Be/un auf das Centrum. 

Aus den oben anyenomim-nen Elenienren fiir die Kreisbabn im 
Planeteniniuator er.o-aben sieli alsd.aim mit ,len Ilulfsnrbssen F. R. 
die ebimso vie den E])bemeriden von Cia.a.nn.iN in den dbrntbly 
Notices entnommen ^^■Ul■den. die Oialinaten 
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y = A sin -B CO- (m — C") + ^'sin (p — p^t 

und (laraus dm-en Adwcicliunncn vuii deii Bcodaclitunucn im Shine 
B. — K. Be/jdcliner man mir 7. 0 Xeiu'unn' und Knotenlanae dev 
BahneliciK' in Bezun' auf den Planet enai^uator, 0 von dtnn-elhen Punkt 
an- n<‘/.;ildt wie 1/ und tt. -«_) liar man mit n'enuu'cnder Genauiukeit : 

tly = A CO- Z) • 7 -in ( 11 — 0 ) 

oder. wcmn man -etzt . wd i/fl die Anderuim’ tier Knoten- 

liinue Veil der Ejxiclie. lur wadclie u’ilt, hedeiiTet : 

ily = 1/ • 7 si 11 6 <_,, -1- Z • 7 CO- 6 ^ H- cy 
n = — A CO- i? Cl IS (1/ — lid) 

Ij = + A ccis jBsin 111 — ( 1 6 ) 

Den Bedimi'imn'seleicliunnen i-t eine Coiistante cy hinzuu’efiin't. 
uni einer erwaiueii Verscliiedcnheir der Kiiistelliinn'en auf den Xord- 
und Siidi'and Reclmuim' zu tran’en. Die Xotliwendin'keit der Einfiili- 
ruiiu' einer .solclicn Euiisrante. welclie al- die Ahweiclmnu' des Sclnver- 
punkts vom optiselien ( eiitriim des Planeten ilelinirt verdeii kann. 
liatteii sclioii meine friiliereii ]Messuimcn am vSaturiisystem ziveifellos 
dart'etlian und aueh die voriicaenden IMes^unaen von Barnaed 1904 


lass,eii 

dell 

Einllu: 

>s dir. 

er 

Felilerquclle deutlicli 

erkeiineii. 



Gr.M.Z. 

B. 



p-,K Gr.M.Z. 

B. 

B.-R. Gcw. 

c 

I SaS 




7 




y 



April 20 

■3" 

_ _m 

D - 

2Q^ 

•+- 207 i 5 

5 

.s 

— o?io 13“ 55'' 20' 

—0:24 

— o’.’u^ I 

+o'.'oS 



5b 

I I 

-20.63 

5 

N 





1S49 











Ajiril 20 

19 

U 

D 

+ 21 IQ 

5 

s 

+0.65 IQ 17 10 

+0. 10 

— 0 07 I 

-0 37 



20 

15 

— 20.9b 

6 

N 







20 

I 2 

+22 21 

4 

S 

+0.65 19 28 2 

+0.S8 

+0.39 I 

+0.06 



29 

53 

—20.45 

3 







I Q 

2 

44 

+22.31 

4 

S 

+0.70 19 5 12 

+1.02 

-^'^■33 ’ 

— 0 04 



7 

44 

-20.27 

6 

N 





1902 











Juli 2S 

19 

30 

i 

+23.30 

4 

!s 

+0.12 19 32 3 

+0.21 

+0.34 I 

—0.12 



33 

59 

— 22.ii8 

5 

N 





Sept q 

17 

5 

45 

+ 22 02 

5 

S 

—0. 15 17 12 1 8 

—^-37 

—0.45 2 

—0.15 



1 2 

3 « 

---73 

10 

N 







iS 

10 

+21.96 

6 

s 





1903 











Aug. 3 1 

1 b 

3 7 

40 

+22.62 

5 

S 

—0 12 10 59 40 

42 

—0.43 I 

+0 02 


n 

I 

40 

~- 5-47 


N 





Sept. 21 

^ 5 

6 

55 

+22.82 

7 

S 

+0.20 15 14 25 

-1. 14 

— 0.3S 2 

+0.05 



14 

2 1 

- 24-74 

10 

N 







22 

5 

+22.10 

6 

S 





Oct. 20 

1 2 


45 

+22.41 

4 

s 

0.00 12 48 lO 

— 0.4S 

+0.53 I 

+0.41 



5 1 

3 ^ 

-23-38 

7 

N 





2(1 


sS 

6 

- 23 - 38 ) 

3 

N 
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Gr.M.Z. 

B. 


P-Pc 

1904 



'! 



Aug. 2 

- 

h , ,tn s 

20 j2 

— 20". I 5 

6 N 

o?oo 



58 50 

+ 23-37 

9 S 




21 5 24 

-20.23 

7 N 

0.00 



9 41 

+ 23-55 

5 S 


Sept. 

3 

20 16 15 

+25.56 

7 S 

+ 1-35 



24 40 

-19.38 

8 N 




21 50 20 

“ 22.35 

6 N 

+ 1-35 



56 49 

+21.75 

7 ^8 




22 4 33 

—22.69 

5 N 

+ 1-35 



8 12 

+21.63 

5 S 



.3 

21 34 9 

—24-65 

4 N 

-I 37 



42 28 

•4-20.25 

6 S 



1 2 

>9 24 34 

+25-54 

5 S 

+0.44 



44 26 

—20.85 

5 N 


Oct. 

I 

19 40 31 

4-20.85 

5 S 

- 0-37 



46 26 

-26.77 

7 




20 0 29 

+20 24 

8 S 

-0 37 



10 37 

-26.S7 

4 N 



■5 

17 25 13 

4-23.01 

5 8; 

+0.32 



30 48 

-24-47 

5 N 




i8 I 50 

+22.55 

5 S 

+0 32 



6 20 

-25.62 

5 N 



17 

16 17 45 

—2 1. 00 

5 N 

4-1 .09 



21 25 

4-26.03 

5 




25 37 

—21.29 

5 N 




18 I 2 

-24.70 

6 N 

+ 1.09 



7 35 

-4-22.29 

7 8^ 



29 

15 ‘I 43 

—22.08 

6 X 

+0.41 



17 38 

+25-13 

6 S 




17 8 24 

-25-71 

7 N 

4-0.4 1 



15 18 

-t-20.89 

7 « 



3 ‘ 

'5 II 53 

4-24.82 

II S 

-4-0.69 



20 0 

-22.44 

10 X 




16 28 55 

+22.45 

10 s 

-t-0.69 



39 32 

-24.92 

10 N 


Nov. 

1 2 

15 37 30 

-23-53 

6 N 

-4-2.04 



45 24 

+23-43: 

2 8 



14 

15 5 33 

-1-21.28 

6 S 

-0 13 



14 30 

-25.18 

6 X 




22 25 

-24-85 

5 N 

-0 13 



45 59 

-t-20.28 

5 S 



26 

13 17 52 

+ 21-75 

9 S 

-0.45 



31 12 

-23-54 

10 X 




14 16 36 

-4-1 9.60 

7 S 

—0.45 



27 16 

-25-25 

10 X 


Dec. 

5 

(12 II 15 

+23-56) 

7 S 




47 8 

—21.76 

7 N 

-4-0.91 



13 5 18 

+21.93 

18 S 




14 0 51 

4-20.64 

5 S 

4-0.91 



5 24 

—22.72 

5 N 


1905 





Oct. 

28 

16 3 54 

—23-48 

5 N 

-1-0.70 



10 53 

+ 22 45 

I S 



Or. M. Z. 

H. 

y 

B.-K. tiew. 

r 

20" 50 ” I 1' 

4 -i 7 o I 

-t-o"i4 

1 

-f-oroi 

21 7 32 

-4-1.66 

+0 4S 

I 

+0 34 

20 20 27 

+3 00 

-+-0.3Q 

1 

-+“ 0.2 I 

2 ! 53 35 

—0 30 

-041 

I 

— 0 . 4 <-» 

22 6 23 

-0.53 

— 0.^4 

1 

—0 28 

21 38 iS 

—2 20 

-i-O 2 ! 

I 

40.14 

19 34 30 

+ 2 33 

+0 ;2 

I 

-40.34 

10 43 28 

—2.00 

—0 7S 

I 

— 0 20 

20 5 33 

—3 ' I 

— U.04 

I 

—0 04 

1 7 28 0 

-0 73 

—0 iib 

r 

-0 30 

18 4 5 

-I 53 

—0 50 

I 

+0.1 I 

16 21 33 

+2.44 

—0.09 

I 

+0.2S 

iS 4 iS 

-1.20 

—0.05 

I 

+0.07 

15 1 4 40 

+ 1 52 

—0.32 

I 

+0.27 

'7 II 51 

-2.41 

— 0 So 

I 

—0 oS 

15 15 56 

4- 1 . 1 9 

—0 0 I 

2 

+0 05 

16 34 13 

-1 23 

” 0-73 

2 

+0.05 

15 41 27 

-0 05: 

-0.52 

1 

2 

+0 1 8 

1510 2 

- 1-95 

— 0.9U 

I 

— o.iS 

15 34 12 

— 2.29 

—0.62 

I 

+0.09 

'3 24 32 

— 0,89 

—0.66 

2 

+0.01 

14 21 56 

— 2 82 

— 1.12 

I 

—0.62 

12 56 13 

40.08 

—0.58 

2 

— 0.1 1 

14 3 Si 

-1.04 

H-O.oS 

1 

+0 20 

16 7 24 

- 032: 

— 0 76 

i 

1 

-0.42 
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1905 

Oi- 

.M.Z. 

B. 

>; 



P-!>a 

Gi- 

. M. Z. 

B. 

y 

B.-K. 

Gew. 

r 

Xov. 23 

ls'' 

- - in 


+25:03 

4 

s 










19 

8 

2 1 

—22 1 8 

4 

X 

+ 1?41 

.9" 

6'“ 

1 7* 

4-1 '.'2 4 

-F0''05 

1 

4 - 0 ? 13 



I 2 

3 * 

+24. 2S 

4 

s 











15 

43 

—22.65 

4 

X 

+1.41 

19 

15 

45 

4-0.79 

— 0. 1 I 

I 

4 - 0.01 



*9 

I 

+24.18 

4 

s 











5 - 

0 

—-3-58 

7 

N 











5 ^ 

45 

+22 85 

9 

s 

+1 41 

'9 

58 

47 

—0 60 

— O.IO 

2 

-^0. 1 S 


20 

5 

17 

-24 54 

7 

N 











I 2 

41 

+^2.33 

9 

S 

+1.41 

20 

I 2 

38 

— I 16 

-0.23 

2 

4-0.10 



19 

52 

-24.7s 

7 

X 









Dec. 5 

'3 

1 2 

8 

—22.60 

0 

X 

+1.71 

■3 

u 

43 

4-0.51 

0.00 

I 

— 0-43 



1 7 

iS 

+23.62 

6 

s 











2 2 

42 

— 22 26 

6 

X 

+1.71 

'3 

25 

2 Q 

4-0 g 3 

4-0.06 

I 

-0.39 



28 

16 

-f-24.1 2 

t> 

s 










1 S 

2 

40 

-*- 23-72 

3 

■S 

+1 72 

18 


53 

4-0.63 

— 1. 10 

I 

— o.So 



5 

0 

-22.45 

3 

X 









1 2 

17 

50 

1 1 

4-23.87 

5 

.s 

+ 1.91 

‘7 

53 

1 1 

4-0 65 

—0.42 

I 

0.00 



50 

I T 

— 22.56 

5 

X 











59 

59 

+23.66 

3 

s 

+ 1 91 

iS 

1 

30 

4-0.20 

—0.62 

I 

—0.19 


iS 

3 

2 

-23.26 

4 

X 









16 

iS 

1 1 

S 

+22. oS 

A 

h 

+ '•54 

iS 

] 2 

33 

— 1.09 

—0.50 

I 

—0.02 



13 

5S 

—24.26 

5 

X 










Fiir (lie Sacularbeweyuny des Knotens wurde liier der "Wertli 
cW ■. dt = — 9 i 6 ?o in 365 Tayen aiiyenommc-n. Nur in einzolnen Fallen 
ist, wie oben anyeyebon. auf die yrossere oder yerinyere Zalil der 
Flin>tellunyen Rilcksiclit yenoinmon, soii'.t iin Allyemeinen den Glei- 
cbunyen dasselbe Gewicbt ertbeilt. Bilder man die Xorinalyleiclnmyen 
zunaclist fur drei Epoclien, indem man die 3 Iessunyen 1S9S — 1903. 
1904. 1905 yetrennt beliandelt, so erbalt man: 

iSqS — 1^03. 

7sin0o y cos 60 n 

ysindo +21442 —8717 +-123.39 

ycos&o +17030 —132.99 

Epoche von Oo 1904 Oct. 1 1(3 '.'4 Or. 

y = 23:90 ±3:44 

do = I 52?0 +I l?4 

(nn) = 1.56 (ct) = 0.34 \v. F. eiuer Gl. ±o?i4S 



1904. 



y sill Oo 

y cos Oo 


n 



40 


y sill So +4433S 

- 4935 

— 10143 

+ 194-76 

y cos Oo 

+ 5*>847 

+ 17077 

—610.09 

■V 




40 


+44000 

— 405. 1)8 

Epoclie ’ 

son Oo 1904 

Oct 1 to'.' 4 Gr 


7 

= ^9:95 



Oo 

= 1 67?6 

± 5?7 


h 

= -07274 

+0:037 


(nn) = 10.23 

(rr) = 1. 48 

w. F. ♦'inor Ol. -^.o7i7'< 



804 Sitzun^ der phvsikali^ch-matheinati''ehrn ( la>se X' ivrinhin- IfHlt 

1 go 5 . 
yfjs 

+^0060 — ^ 4 * 5 ^' 

ycos^^o + 15^37 

Epuche von Oo 1004 Oct. i io‘a Ur. 
y = 2 1 ! 6 ; -‘-_ 7 !oo 

= I 59 ?o z*^ 22 ?S 

[nn) = 2.31 f'-r) = i 23 v.' 1 . UL zto.'250 

AX’eu'en (ler u'eriiiuen Aiizalil 3 Ie''''Uim’'*u ini vr^ifii uinl tlritrvn 
i't hier von piner B.*'-TimmiiiiL;’ dvr c//. dip du(di iiur stdir 

uii'itdier au^uvdallen wiirp. Ab'-iaiid Lipiipuniiipn. Die i'diriuldpiBcaidpii 
Felder c la'^en uFriii’en'' erkeimpii. da-' aueli tiu' I0O5 i-iii iif“uati\pr 
Wei'tli iur ca/ anzuuelimi.-ii i^t. ^ ereudut man die \i 'rmaleilpieliuim'pn. 
Ml eru'iebT -ich die Auflo'.nnu’: 

iSuS — 1905. 

Kpoe’i.e voii 1909 i id '. 4 Clr. 

7 = ± 2 'i: 

y; = ID'.?’ ± 4^9 

[nil) = 14.00 (■!•! = 3 .n \v F. eiii'i'' (’i 

111. 

En .^iiid null nueli die obinen Re^ultate zu 3Iitr<.-l\\ erllipu zu vor- 
einiffon und mir den friilier erlani>ten Re'ultaten von Dr. Conx zu ver- 
U'leicdien. 

F'iir die Correetion der mitrliu-en I.iinne de^ Trabanten baben sirli 
Iblnende ^Vertbe eryebeu; 


Mittl. Ep'ii'lie 

d ■ 

w. F. 

1 SoS 9 

— 0?('>2 

.i.o ?07 

1904.6 

-»-o 15 

.1 0. 1 1 

1903-7 

—0.2 1 

±0 14 

1904.8 

0 
e) 

d 

1 

io.13 


Als AiiDU'anu'^punkt fiir u war die von Dr. Coiix bestinunte Liinni’ 
1892 Nov. i.o Gr. u = 2 2 6°40. 

Iur die inittlere Bewep-unn in 365 Tap'en der Naiierumixwertli 
365// = 732 Rev. + 240?6 oo 

vorausnesetzt. Im Mittel hat man aus den h-tzlen drei Reihen. wenn 
man ihnen yleielie.D Gewieht ertlieilt: 

1903.7 o°ii 

1903 8epf. 1.0 (b-. // =: ic)4°98 

'raniiehe Beweptiiu; y< = 722.6^175. 



und damit 



Sihivk: Botiiiiiniiiij; der SiifCiilai Iie\\ t'j;uiiL; dt--. JupiteniMUM’e-. H 05 

WO (lor niB^-liclK^ Folil(*r in n nur woniu'e Einlieircn der IcT/.rru Sielh^ 
l)t‘trau(‘n kanii. Dio aiisclieinond et\va> laim'>amoro Beweyiinu’ do> Tra- 
banton Avalirond d(‘r lotzton Jalire wird duroli die Reilie vein 1S9S — 99 
niolit l(o>tatii;'t, 

Fiir die Correction von — a,, lionon folo'onde Rosultate vor 

IS98 99 '' K -^ c — '^C'^ = “*"'-”^45 =h 07 o 2 "J 

! 902 =r +0.0 r 4 -^ 0 . 0 } I 

1903 =—0.004 rtO. 0'^4 

1904 — O; = — O -:L: 0 O 2 D 

denon die Annahnion A^ = 47’.'965. 2(0 = 3S'.'490 odcr A,^ — 09 = zS'.'j-O 
in dor inittloron Fntl'ornunu' de> Planoton zu Grnndo lioLi'on. Xur der 
zweito Wertli i't aus Beoliaclitunc'on in der we'tHchen Elon^’atinn . die 
and(‘ren drei ^ind an.- -olclien in dor d-tliclien Elonu’arion ue-cldu— en. 

Die-e Ainvoichnnu' kann tludl- von einom -V'-Tomati-cIien . (lurch 
die Xiihe dor hellen Planofon-clieiho kc'dinuden Folder in der Bi-ection 
de- Trabanten. tlieil- von einem Felder in den Ein-telluna'en de- Pla- 
neteurande- lierruhren. Fur die Annahme, da— der Folder haupt- 
-achlicli der lotzteren Ur^ache zur La-t fallt. -priclit jedoch au-ser 
der bekannten Erfahrunti'. das.^; die -clieinbare Bearenzunu’ der Planeten- 
.■^clieibo je naoh den Unistfinden -ehr vorschieden aul‘L;ela.-.<t wird. vor 
Allein auch. da-s sicli tur da- Jahr 1904 au- der Veru'leicliuni;' der 
Ein-tellune'en auf den O't- und ^^'e-rrand de- Planeten. tliat-acldich 
eine merkliche Yeroro-seruiur de- -clieinbarcn Durclime'-er' erydant 
hat. nahezu von dem«elhen Betra4'e. wie -ie hier au- der Anflo-una' 
der Gleichungen folgt. Fiir die inittlore Elonu'ation hat man au- deni 
KrPLER'-chen Ge-etze -tren4 A^ = 48'.'o65. Sieht man die Bi.-ectionen 
des Trabanten als t'ehlerfrei an. -o wiirdc man nach den obiuen Zahlen 
fiir die CkOTection des Durchmo--er- do- Planeten 

1 $9$ — 99 d{2<} ) ~ +o 7 1 10 

1 902 = +0. 172 

1903 = +0.20S 

1904 — 05 =+0.524 

erhalten. bezoifen auf den Wb'rth 2(9. = 3S"490. welcher aus der 
directen Be-tiinmung von B.\rn.\rd folut. Au- dor friilioren Untor- 
suchung- von Dr. Cohn hatte sich iin 31 ittel fiir die Jahro 1S92 — 93 
dl\^ = — o'.'i5 ±o'.'oi3 er^eben, wobei 2u, =: ^S'-Ai. A^ = 4S'.'o6 vor- 
au.-n'csetzt war. Da bci den friiheren IMe— iingen dor Irabant ebentall- 
nur an den naheren Rand ane’c.schlo—en wonhui i-t. so wiire man auch 
hier berechtiiit . den Fchlor in der Ilauipt.-ache den Ein-tellunu'cn de- 
Planetenrandes zuzuschreiben . und wiirde al-dann d[2a,) = +o"32 
erhalten, d. h. eine Correction, die unu-efahr in die 3 Iitt(‘ zwischen 
die obiyen Zahlen fiillt. Die 4-est<uu’ert(‘ Emptiudlichkeit des Auges 
bei der Beobachtung cincs so liclil-ch wachon Trabanten und die A 01- 
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anderlielilceit in der der Begrenznng (le> Plaiietea ■^eiieinen 

mil' eine uiniug’eiide Erlvlaruiiu' fur ilie olugeii Abweicliuugeii alizugebeii. 

tVrner niebt au’^ge'^tddu^^mi . da'^'^ aiieli dii‘ fdn^teiliingen 
auf beide Riinder. ^ei e- in Folge ver-^ebiedener l'arl)uiig oder aus 
andei’ri' pliV^ifjlcjgAeber 1 i*''aeiie — abniien ir bt'i drii biii.stelbnigf ii 
auf den Aurd- iiiid Siidraiul — -y-ieinati-cb voii einander abweicben 
konneii. Fiir die Beurrlieilung ilie^er Frage reicbr jedoc-b das vor- 
bandene 3Iaterial niebr aus. indem die lueisteu Auscbbisst* an den 
nfiberen Rand iind wabrend jedier (J[)posirinn inir wenigeii Ausnabnien 
in dei'selben Elong’ation de.s 'Iralianten ausgfliibrt worilen sind. 

Fiir die Eleineiite tt. 'y, 0 baiien sicb die tulgaanbui Resultatt* 

ergeben: aus den 31 essung'eii \ ua a’ 

1Q03 Sept, i.o Gr. 

? ~ 

1902 0.00203 i O oooio --0-2 SI3?S 

1903 0.0031^ = 0.00091 50.3 ±10 5 

IQOJ 0.00273 ± 0.00001 ^ 5-4 — 6 ' 

iiii M’lttel 0.002S5 6 i?3 


wo (lie ^littel obne Riicksicbt auf die w.F. gebildei sind. und aus 
den 31 essuiig'en von y 


1904 Oft. ] 0 

Gi- 


7 

•i 


I89S — J903 -jF'b? ztjOi 

153''; ±11 ?4 

9 Gl. 

igo4 - 9*95 ^--75 

169.3 — 5 7 

^4 

1905 .2 1,0' d=7.o6 

160.7 --- 6 

I I 

GL-iiiein'ftiiie Aufjo'n’.'u iSgS — 1905 -7*34 ^2! 17 

i66?2 =fc 4?S 

44 gl 

Die Unterscbiede in e und 7 liegen ganz 

innerballi 

der Grenzen 

W.F.. die Eliereinstimmung in den ^Vertlien von tt. 

B liisst ferner 


erkenneii. dass die vorau.sgesetzten Saeularbeweguno-en dir : dt = +9 1 S?o 
dB dt =■ — 9i6?o in 365 Tagen annabernd ricliTig bcstinimt sind. 

All' der Discu.ssioii der Beiabacbtungsreiben 1892 — 93 liatte Dr. 
CoHX iur die Ejioebe 1892 Mov. i .0 Gr. die Wertlie: 

c/tt 

e=: 0.00501 ±0.00027 TT = 207?2 ±4?2 (jul. Jabr) 

j — I 7! 2 5 ±3. '43 B = 2 62?6 ±i i?i . 


ndcr. wenn die OrdinattMiinessiiiigcn 1S93 niirlieriieksiclitigt 
B= 252?o±7?S abgeleitet. Verbindet man diesc \Vcrtli(> inir 
erlangten, 'O iindet man in einem j ulianisfli en Jabre: 

dlT 
df 


fiir die Saeularlie 


we.gung in tt 


9 i 7°4 


H = 


dir 

dt 


dt 

dB 

dt 


914-7 


= 9 1 6, 1 . 


werden. 
den bier 


eider im IMitre] 
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Dcr I iiter'-cliii-d lieidcr \Vertlic. :iU' eiiiem Zeitranin von ii bi-; 
12 Jaiii'vn ut'^cldo'-en . i't t-iwa" nrb^^er. :ds man nacli den iib‘m(‘n 
w.F. crwai-ti'ii '.olltn; abm‘''e]H‘n von den sv'-temati'tdien Feldern. die 
Inei' 1‘ine so liedi-urcnde RoU(' spidcn. ware es jodoeli amdi indvlicli. 
dass eiiiv Xeurednctiijn d(‘r IVuln'ren Beoliaelitiinii'en in y. fiir welche 
Dr. {'oiiN die nenane KeniiTnis'^ der AVinke! p — feldre. eine Ver- 
besserunn de- W'erthc- -\-on 0 lur 1S92 lierbeiluliri-n wilr'le. 

Fiir dii- Aliweicliuim d.es optiseln-n Centrum^ vom Sell w-erpunkr 
des Flanercn liaben die dle'-siumen 1904 den ^^'er^h 

cy = — o'.'2 74 ±o'.'o37 (Schwerpunkt — L)[it. Centrum) 

ers'eben. Die Alnveiidiuni;' ist also zweifellos verbiirur Tind lie^r ott'enbar 
an den bereits bezeielineten Drsaeben. die ebeiisowirlil eine Ver- 
sehiedenheit in den Finstellnnoen auf den Xord- und Siidrand wie 
aueli auf den Ost- und Westrand bewirken konneu. Dem Yorzeiehen 
nacd) ist die Yerscbiebuni: ent4('4enu’eserz.t derjenisien. Avidebe icli 
friilier au.s meinen Bcobachtunuen am Saturn^ystem yefunden hatte 
iPublications de Poulkova Vol. XI. p. 127). 

Einer weiteren Aufklaruuu' dureli spiitere Beobachtune-en beJarf 
die Frau'e. warum eiiierseits die Beobaelituna'sreibe von 1S9S — 99 eine 
ganz verschwindende Abweielumg von der Kreisbalm e = 0.00052. 
anderei’seits die fruheren Beobaelirune^reihen am Lick -Refractor eine 
erlieblitdi ‘2rds>ere Excentricitat wie die Reilien 1902 — 1905 erceben 
haben. Icb halte es fur wahrscheinlich , dass auch diese Unterschiede 
den oben erwiilinten systo'matiscben Feldern zuzuschreiben sind. Jeden- 
falls kann die Beobachtung’sreihe 1S98 — 99 weder fiir nocli U'egen 
die bier gefundcne Sacularbeweuunu’ .spreeben. Um zu erfabren. weleben 
Eintluss die aus den Jabren 1902 — 1005 abevleitefe Excentricitat auf 
die Darstellun.e- der ^lessunuen von iSgS — 99 bat. sind die iiliriy- 
bleibenden Felder v amdi unter dvr Voraussetzung e = 0.00285. 

102° (1899 Jan. i.o Gr.) Iiereebnet und in der obigen Zu- 
sammenstellung fiir 1898 — 99 in der Columne e = 0.002S5 gegeben. 
Es zeigt sicb. dass die Darstellung dadurcb in der That nur wenig 
beeinflusst wird. 

Indem biernacb die Beobaebtungsreibe 1S98 — 09 binsicbtlicb der 
Bestimmung der Sacularbewegung ausscbeidet. die iibrigen Reiben 
sicb aber um Epoclnm gruppiren, die beilaulig um ii oder 12 Jabre 
oder nabe die Umlaufszeit des Planeten auseinanderliegen . so wiirde 
di(‘ alleinige Vergleicbung der Mittelwertbe fiir diese beiden Epoeben 
ebensowobl eine Sacularbewegung von qi6° wie eine um etwa 30—35° 
kleinere Bew'egung oder genauer eine solcbe von 884?! (im jul. Jabre) 
zulassen. Fiir die griissere Bew'egung spreeben jialocb ebenso ent- 
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''(•lueil(-ii die ;uiteinandei‘fe.lL:'enden Jalive 1 902 - - 1 gos wic' die fViilu'ren 
Eeiben 1S92 — 93. 

'\Va> die 6eiiaui:2’keiT der ^le-^suiiLi'eii anlanut . ^reheii die Bt'oii- 
atd)riiiiu-reih('n am Yerkes-Reiractnr <len jenin'eii am Liek-Refraetor ein 
■sveiui;' naeh , 'wie man bei den au^U'e/ei<-lmeteii LutU'erlialtnis^en an 
del- Liek-Srern-warie von Han-'e an-- erwarreii mn->^te. Iminerliin ist 
der Uiiter.--chied niclir selir bedeutcinl. Der w.F. eines iMirteK ans 
10 Ein^tellniiffen in x erpel't --ieli bier dnreli'clniitrlicdi zn zto'.'iq. bei 
den friilieren Beobaclirnne'en zn rto'.'p. in y i-.r liier nabezn die.sellie 
Genauiukeir erreicbt wie Iruin-r. 

Bei zukiinftia'en Beobaehrnnp-n diirftt' e' sieb empfeblen, aiif die 
3Ies,sunnen der Ordinaten ije^ondere' Gewicbt zn leyt-n. Die>e besitzen 
namlieb den 3’orznff. da^s die Einsrcllunnen in Beziiy anf den Nord- 
uud Siidrand unu'efabr mit der o-leieben Genauiykeit aU'oet’iilirt werden 
konnen, wrihrend bei den 3Iessungea der Ab<ei^>en die Einstelluncen 
aut elen entfernteren Rand --tet^ n'ro-^sere Sclnvierigkeiten liereiren. 

33 ir s-tellen scblies-slicb die bier erlangten Elemente de-- Trabanten 
zusammen, woljei wir aiieb 0 aut' die Epocbe von u und tt bezielien; 

1903 Sept, t.o Gr. It = i94?9S 

(Ausgiiiig des Lichts) /■■ = 722.63 1 73 

■? = 0,00285 
T = 6 i ?3 

7 = -XY4 

6= 79?4 

d- dO 

~ Hi eiiiem juliaiiischen Jahre 

Die mogiicbern^ieberlieit in der Be.--timinung' der Sacularbeweping 
wird man nacdi Obigem nocb auf etwa 2 ° .scliatzen konnen. 


Die -Saeularbewegung setzt sieb zusammen aus dein Eintlu^> ib-r 
--pbaroidisciicn Ge-.talt des Pbnieten und einein geriimen Beitrau’. der 
von der Anzieliung der bellen 31onde berriilirt Fiir letztenm findet 
man, wenn man die 3Iassen der 3Iond(‘ naeli L. 5 i>l.\('k anninimt. 
+Ci?59 pro Jabr, also eine (trosse, die eigentlicb erst bei t-iin'r u'e- 
naueren Kenntniss der Saeularbeweguno- in lietraebt kaine. 

Der Eintluss der Gestalt des Flaneten liibrt auf die bekanntp 
EntAvick clung' 


z/tt 

d/ 



5 / 
2 l\* 





wo die Constanten sieb durcb bestimmte Integrale darstellen lassen 
wemi der Planet aus coneentriscben spbaroidiseben Sebiebten zir 
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sammenu'esetzt ist. Bezek-lmet p = <^!a) die DiclitiglciOt . € = \(/ (a) 
(li(' Exeentriciriir , a = a : a^, dit^ HnH)aclise einer dieser SchicliTen . ^(i 
Oat man lur k,1 die Au.sdriicke: 

I — €' 

^ da 


da 


lO 


d ( a-l I — e ") 
( l ( a ' e-V i — e " 


lo 




r; 


da 

da 


da 


da 


und im Fade <ler Humogenitat . wenii die Exceutricitat der Ober- 
iliiclic 1 ifdcute' : 

ol — hi 


K- — r O' 

lO 


e ’ la , e : = 

70 al 


^\ acli>t die Dielitiukeit im Planeteii von aus.s.eu naeli innen, so 

i<t -- neii’ativ; nach dem CLAiRAVTkclien Satze ist ferner el>€\ Durcli 
da 

partielle Integration obiner Integrale ergiebt sich unter diesen Voraus- 
setzungen. vie aucb im Ebrigen das Eesetz der Diclitigkeir sein mag: 

/c / 


und ebenso: 


- <i - 

t . 


/ 


vomit man einen oberen Grenzwertli tiir / erlialr. venn /c durch die, 
Beobaclitung genahert bekannt ist. 

Nimmt man die Abplattung des Planeten in runder Zald 

X = = - Oder = 0.129 

1 5 

an. lernt'r geiialiert k = 0.022 al, .so findet man /<o.ooi 2 aE 

liir die Abplattungseon.stante folgt alsdann ans =9i5?5: 

al ' df 


K 

al 


iS.oV 

0.02220 I ^ —0.^9 1 I „ , ^ 

2a. / \ gS.o / al 


2 m / 


vo reehts in Secunden auszudruc*ken ist. oder geniiliert: 

!S.o\’ K ( tS.o' 


0.02 173 


2 0 


, 0.02 2 20 
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Aus cler Bedingang de-^ Gl('iclig't‘\viclits nn dcr Ohcrtliiche dcs Pla- 
neten folgt terner fur die Ai)|)larruiiu' bei Bcn'ii-k'iclitig’uug' aou /: 


^ ^ + 0.465 (_ 3 S.o— 2 t/J ^ < 15 . 47 , 

A Ao A. 


wo das zweite Glied den Eintlus" do Dureliine-'-'tu’^ anuibt und 
wieder in Secunden auszudrucken i^r. 

Bezeiclinet endlkdi C da.s Traglieitsuiomi-nr inn dii‘ Rotation-ach^e. 
das.selhe im Fade drr Honiogenitiit. '-o liat man: 


" dia^Vi — e-] 
da 

r = tr — 

5 " T' — e'-] 

da 


P 


da 

da 


C... 


und da unter denselben Voraussetzungen wie dben; 


also aucli : 


f X - ( 


K 

r 


fC 

r 


K K K^. 

cl'^c^c. 


i.st, 


•SO ist die Prileession^coustante 



die 


Greiizen ; 


0-055 <"< o 095 

eingeseldos-seii. Diese Grenzbestimuuing setzt nur die Giiltigkeit des 
von t'LAiK.\UT fur kleine Exeentricitaren bewie'sCiiea Tbeorem- und die 
Zunabme der Dichtigkeit im Innern des Planeten voraus. Der von 

L.aplace fur angenommene Wertli ( 3 Iec. Cel. Livre VIII) liegt selioii 

aus-,erbalb der oberen Grenze. aucb dann. wenn man die Aliplattung 
naeh L.aplace = i : 14 aiiniimnt. 
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Temperaturmessungen bis 1600° mit dem Stick- 
stofftliermometer und mit dem Spektralphotometer. 

You Prof. L. Hoi. BORN uiul Dr. S. Vai.en iinek. 

i ails der Plivsikalisch-Teehnischeii Reiclisaiistalt. Vorgele^;! viiii 

Hrn. AV.arburg.) 


Stiekstoffthermometer. 

^lessung'cn mit dem Stick^toffthermomeror. iinivelelies da.^ rr fii.^iixiri;- 
'flm Thermoelement au> Platin-Platinrhodium anyeschlossen wurdr. shid 
triilier hi^ 1130° darchcetiilirt worden.‘ Die lleizung geschali in tdneja 
elektriscdien Ot'en; das 17 cm lange DetaB des Luftthermonietei'- , da'< 
ails Platiniriilium (20 Prozent Ir) hergestellt 'war. behind ?;ich in f'ineju 
horizontal gelayerten Porzellanrolir. das diirch eine besondere .:\nord~ 
nung der den Heizstrom leitenden Spiile aus Xickeldralit mit s'dflu'r 
tTloiehmaBio’keit envarmt werden konnte, dal 5 die TemperatiirUntor' 
schiede an versehiedenen Punkten liing's des Geififies 5° nicht iibm'- 
sidiritten. Die neben dem GefaB liegende Lotstelle de.s gut isolierteii 
Thermotdements lieB sU-h zur Abiastimg des Temperaturgefalles in 
dem Heizrohr versehielieii. 

Diese A'ersuclie sind nun bis 1600° C. Ibrtgv.seizt ivorden. pliertTu- 
war eine andere Anordnung notwendig. Dean da alle fe.sten jM.iteria- 
lien liber i 100° hinaus inelir oder weniger elektrisch leitend iVerdeu 
und nur die Luft eine liinreitdiende Isolation des Thermoelements geg’en 
die die Thermokratt weit iiberwiegende Spannung des Heizstromns g-e- 
wahrt, luiben wir das Heizrolir scnkreeht gestellt, wed nur aid’ diesi' 
AVeise eine Beriihrung des Thermoelements mit ih'r AA'andung des Ofens 
sieher zu vermeiden ist. Die Ileizung geseliah dureh einen gesehlosseiicu 
Zylinder aus Platinfolie von o.oi mm AAkaudung, der auf ein Ti'nrolu- 
von 50 cm Lange und 5.5 cm Durclimesser gezogen war. Zum A\ iinne- 
schutz war dieses in angemessenen Zwischenraumen noch I’Oii zivei 
weiteren konzentrischen Rohren umgebeii. 

' L. Hoi.bors und .A. Day. AA^iedemans.s .Ann. 61 ^. 1899 und .\iin. di’r 

J’hy.sik 2, 505. 1900. 
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AuBerclem wurtle noch mit eincm z^\■eir(‘n (ictaB aii'^ reiiiem Iriilitim 
beidiaelitet. hatte Bei o° allerdiim' mu- ciiicu Iiihalt von 54.3 ccin. 

aKo eiiien etwa viornial kleiiioren a!" (]a> aus Platiniriiliuin . und wurdn 
in oinein be-^ondvren elcktri^cdien Oten erwiii’int. ib^^'i-n llvizrolir ulnicli- 
lalls au^ Iridium lie-^rand. 

Bei den 3 Ie'-suim'en unit deni Stick-toll’thermomerer iKUiutzten wir 
da^ A'erfaliren mit k()n'^tantem 3 'i)lnmen. Anf dii* Reiniyunu' de^ 31 eLv 
•i'ase> wurde bc''Ondere Soruialt verwendet und >ein Druck bei 0° auf 
15 — 24 cm abi>e,U‘liolien . so dal 5 (une Dt-fonnation dt -> GedaBe- dnreh 
UroBen T’berdruck in lioher Teniperatur niclit zu in-lureliten ivar. 

BekamiTlieh sind die Korrektiniien . dip an die Anu'aben des Lutr- 
tliermomeTei's rveyen de'^ --eliadlieheu rvaunie> und der rlienni-'clien Aus- 
dehnuni>‘ de' GelaGe^ anzubrinyen ^ind. besi.ndi'r-' in holier Teniperatur 
U’roB. Den EintluB de-. ^ehadlielien Baume- liaben ivir dailureh lierab- 
yedriickt. dafi wir ilm klein inaehtcui: •'ein 3 ’erlialrni> zuin Vnlumen des 
GefaBes betruu' bei dem croBen GetaB 0.004. dem kleinen 0.022. 

Die zweite Korrekrion wurde dnreh dle'-^nnu der linearen Aus- 
dehnuii2' von Platiniridium (20 Prozent Ir) nnd Iridium be^timuit. Wir 
.spannten zu diesem Zweck Biinder aus diesen 3 Ietal!en in eineni Stativ 
ein und schickten einen Jsrroni hinilurcdi, um -'ie auf die yewiiuschte 
Peniperatur zu brins'en. Diese wurde in t bereinstiminuny’ mit der 
Skale des Stickstoffthermometers unter Benutzuny de^ upti.schen Pyro- 
meters aus der Bmi''Sion abueleitet. Die Ausdehnumj der Beirierumj' 
zwischen 0° und 1000° war selion bekannt.* Sie wird dureh di(' Formel 

A/ 

-j = (8198/+ 1.41ST) io~-' 

daryestellt, der<m Giilti.u'keit j( 4 zt bis 1630° bewiesen wurde. Fiir 
die Ausdehnung- von Iridium ergab sieh zwisclien Zimmertemperatur 
und 1000° — 1750°: 

A/ 

^ = (6697/+ 1 . 1 58G) io“G 

Die senkreehte Stellung des Heizrohres ist j'ur die (BeiclnnaBigkeit 
der Temperaturverteilung nieht .so giiiistig wie dit' horizontale. In 
dem Platinofen lietrug das d'emperaturgefalle liinns des GefaBes bis 
30°. in dem Iridiumofen , der kiirzer war. uneefahr das Doppelre. 

Schwierigkeiten bereitete die Zerstaubunu der Platinmetalle. die 
iiber 1100° hinaus mit waehsender Temperatur in Gegenwart von Sauer- 
stoff bedeutend zunimmf uml eine Veriinderung <ler Therinokraft des 
mit dem Stickstofftliermometer zu vergleielieiiden Fhmients luu-beifuhrt. 

■ L, Holborn ,md .A. Day. Sit'/l.er. d. Rprl. Akiel. d. Wiss. 1900. S. looq und 
Ann. der Pliy.s. 4, 104. ic;ot. ^ 
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W'ir li.-ilicii ilir ZiT'-tJiulauiu iln'lurch zu ii<-^cliraiikfii . dafi \vii' 

ili ii S-ii.ci-'fotT iiiriL;!icli'' ahlii'-h Cl! . iiideni Stick'Tnli' au-' kauflicheu 


B.Jiutifh '-tiiiuliu 

in laiiu"aiiicin St 

niiiK- durel! <!a" iilulicinle Heizrolir 

ci’icitei N\'uri 

1.-. 

•Vrin i’ uiuuTd.eii 

wir ihc 
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im 1 li’eu mi; 

.'’'(■liu'/i’i .lire!: all" eineiii tiir 

dii- zcr'tiiiibtcii Teilclien un- 

durclil:i"iu‘e; 

Abr 

'-I'ia! Al" "iilcl'i-" 


"icli .’illt-in t Juarzu’la" braucli- 

bar. dav alb- 

n i i n i 

.1" nacli ib-in Atikiiideli 

iri"t;iiii"ierie, iind zivar luii 

vi.lPriiii.ii 

ji-r. 

.■lUl’ je In'diel’er 

i'ni})era 

tur (" v.ii’her u>/\vesen war. 

Die Sclmt/i’i 

hr.- 

luul.Ui’li lic'-balb 

haiiliL; . 

■I'liciu’r: Wen Icn. 

Di)- n.k 

"•Ildi 


nn eiitl 

.•ill liie Er!;’c!jiii""i/ der Vi'i- 

L’li’ieinine .i. 

" Tl 

n-rnioi’iene-ip " init .Icin 

Stick"tiiiVriicrmt!incter. D.i' 

^ er^cliii’dene!i Hci ibaclit luiU'i’eilien 

bei d»-ne!i iiiebrere Therinoelemeir e 

bciiiit/' un 

Icn. 

"iinl iluM-li V.-i’u' 

ciehiinL; 

<!(-r Kit'inr-nTe untereinaudi^L* 

auf .-'I: eillZi 


be/' 'nel! 

/'..Ji r 

’•cD--. Eei. 
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: : i! 'Dll 7 

: 

iici" 
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1 j“ ■ ; 

i_4':- 1445 



- 

1 747 1 

:o !koi 


I: . 

jun I 

-2 20 

71,5 7.-.5 




.! G : ; 

1054 1034 
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; 

! 2 C 3 iigS 



I 

• -AA- 

:23'2 123Q 



i 

_ j. ; V 2 

1432 1435 



2 

54775 

U 5 7 I -1 5 - 



2 

; r > 26 

:54s 1547 



4 

’7280 

0 

- 1 

0 


n kczeicliiict dir- Anzab.l iUm’ iialic kcicinan'lcr licycnden Eiii/clkcttb- 
acdituiiiicn. die zu cinoui 3Iittcl ven'iniut wtirdcn; uiitcr i ber. >in(l 
diejciiiuen ^^’crrc autbf-tnhr' . die 'icii :ai' ib-r inter}), ilatiun-tbrnicl 


/; = :;OCO': ( i.j; -1- I ^ j] — lOl^t 

bcrccliiicn. Bei dcr Aul'-tclliinii dieter (.ileioi'Una' wurdeii niebr ailciii 
die jetzt licobachtcren Temperarureii vuii i ! 00 ° an bernek^ielitiuT. 
^('iidi-rn aueli die iViilDu- lii- i ioo° i^ewomu'iien A^’el•re 

Ji'i! )/r -jl^ 

’-■--S -oo 0543 I 

T-*-''* 1071 '' i lEO 

liciicn ''in ^I'iil.HU'cs (bnvichr lieiziile.uini i^t, wei! 'i*' init eincin yleicli- 
nialliucr na'ln'iztcn (!et;i6 erbaltcn wiiDb'n. Die T'n^ieberlu'it dcu- neiien 
AA’tn-re diirtte lu-i der hoeli'-ten 'reinneratni' 10 ° nielu libci-vclireiten. 

1 

wiikrend ilie .l-r altcu I'ci 1000 ° (‘iwa I'cTran't. 

7.111’ 1 c''t li'minr;' 1 ier erviu-it erten I'eni peratiir^ka Ic v.'urde der Seliiiielz- 
]ninkt dc'- Palknliunis neu be^iimuit. lA yocliab liie.- iin Platiimt'en 


.''.t, U'l.rr , ; T,. 





^>14 Sitzung tier pliV-'-ikali^ch - matiK'inatiscii'-.'i < l;i'— ■ v. 

im An-chlufi ;m die Beobaehtung:*'!! niit dem Piariniridiiini - (it-lTdb In 
Iirdvaniirer Wei^e wurde da-. Dureli'cluiielzen nine' in din I.ni'tnlln 
des 'ri'ermoelenient' eiimvtViuten kurznn Paliadiuindraln ' la-ohanliti^t. 
I)er Seliinel/jiunkr ^\■nrde '<> zn 1575° unniiidnn. ent'prnniinnd dnr 
Thermokrart von 101404/ 1 . 


Spektralpliotometer. 

Di(' friihni ilnre]; A'nj'ulnieliunn' dn' Tln-rindnlnnmnt' ini; ilnin S:ick- 
stoffthermi iiiiLVnr vnii 250° Pi' i 130^ nev.o.niinnn TnnHinraiiii-'iva In w urdn 
dureh nine ijuadrati'clje f 1 a’lnid fur ilie I linnin ikrair darg'n'inlP. Pint' 
.'.'ilolie Rnziehnnn’ galr nieliT all-dn fur da' EInmen' Plaiin-PIatinrliodiuin. 
'OiuEu'ii aucli fill' Eleiuentn aii' andernn Platinin'-rallen . mir Aii'iialiine 
i]n^ Palladium', in deni anueg'n'iniinn T'-injinraturlinndnh . und Pni t-iner 
Plxrra])olanon bi' 1500° zniuten dic'e vnr'nliindnnen Elem uirn n"nli 
knino Abweinhungen uniereinander. 

A’er'nliiedene Bn.',’,>a,-liTnr l:abn]. rni: d'-ui ' i Pn'rinnntnn Tlmnii' - 
nieinnn: din G'.oerze dnr 'nhwarzen ."f tralilung n.\iini’ininn‘>-!I gn|in'il'r. 
Im 'iclubrtren (.febie: -dr da' WinX'die (.t.-'Otz 




fiir (hi' F'a’T'fJireiren der Hi'liiuE'nir Jl niin-r nllnnlaiign a inir dm' 
alisoluti.-n Tninjieratur 1 . Hinrnanii nann inaii 1^- H aE Ennlctitan von 
I T durcli einn (4nrade <lar<rnHnn; din Tanunurn iliia'' Xni- 

uunn''Wink(d' m-y-L-a die A!>'zi"nnanl,'n bn'rimmr din Koii'tanrn c. far 
die auf jdinTometri'cbna) 'Wr-ye ' den Ab-rt 14500. Eioimur 

und PkinG'Hlim' 14600 faiidnii. Kr'rerer beobai/limte zwi'clmn 750° 
und 1300°. Intzrnrn zwi'idmn 700° und 1430°. 

bb’ir Labmi din Hesriiunuiny v.an c jnrzf '.vitalerln 'P und nrlialtnn 
zvi'clinn 750° und 1450° iui Mitte! fiir ver'cliiedeiin A\’n!!nnlanynn 
den-ielbnn AVnrt wi(' Eloi.mek und PRr.vG'UEor. wnnn war dif-'clbn Tnni- 
jierarur'kale zuyrunde Inyen. E' eryibt 'ieli indn"('n fmamr. dab dic'i'r 
A\’nrt nur aU nin Alittel uber da' yanze 'I'niiqiera! iirynbinr (rfiltiykeir 
bnan'prunlinn kann. dal 5 (Pin (.riiPe r in Wirklinliknir ninnn au'yn- 
^procdinnen (Einy vou 14200 bE 15000 /niyt. Eum 'olcln* Ab-randnr- 
liidikeit wird besoinbu’.' bei einer yraplii'clinii Dar'fnlliiny Ininlit (lurch 
die unverninidlichnn Eiii'ridluny'fclilnr vnrdnckt. AVir haimn dic'c des- 
Lalb (lurch nndiriachn Wicderlioluny d('r Bia iliaclitunymi herabyedriickt 


‘ H '.Van.vck. Anil, iler 2, 141. r.,00. 

O. Limmcr imil K. FRivi.'iina. ii.n- I Iriit'.b. ]>ln ‘ ir^. i >jo i . 42 



L. lIijl.BoKN iiiul >. \ A! : ;nf.r; Ti-iii|ii-r.it'!ri!lf-;^iinnHti bi.' 1600°. 815 

uiid (lie (iroller t'iir veivdiiedeiit' kleine Tcin[)e!'aturintervalle n’C'.ondert 
I'creelincr. 

Die Venmiuiui; , dafi der (tuiiu' durcl! dii- Extraia datioii de" Thermo- 
clcnient'N vei'ur.'-aclir '(viirde. k(jiinT(* diircli iiic (jhiue ForTveTzunu' des 
SuL’k-tnirtherinDiiH-ii'i'" tii" 1600° lie^riitiiir waM'deii. Hi(a’nacli Nind die 
cxtrajK ilierreii AN’crrt' der Teinjx'ranir Ix-i 1450° um 20°. am Palladium- 
'(•limclzpiinki um 40° zu iiiixlriu. Aiif (Tiamd der lieriehtieten Tem- 
jn'ralur-kale crlialreii wir im 3 Iitt(d iiir ilie l•i^zelIleIl AVeilenlanu’en : 


c 050 

i420-j 

0 5 po 

142-.' 

'd . ' 4. f 

1420-; 

0.501 

14070 

0 . 47 ^ 

14170 


uiid zwar erwic' 'icli jetzr '• iimerliali> der Felderuivuze .-tF kunstant. 
AVir n(.dim(*n aP (ie'amnuiuel 14200 an. eimm AA'c>rt. der auf etwa 
I Prozeiir e‘(-nau 'eiii ’(vird. 

Ide Ale'suiun-u haiieii wir mir den'dlien Apparaten; dem Lummer- 
BminiirN'cIieii Spektralphorcmcrer. (Fun wnhrend der EntnTinn ver>tidl- 
bareii . 8 ekri'r uiid dem Lr.MMKK-KrKLB.\LO!''rh('n elektri^ch u'eLeizten 
■^(•liwarzen Kurpi-r ane'e'telit. dercn ^icli friiher Lu.m.mer uml PrinG'Heim 
Fedieiiteii. 

Al' Bei'piel t'ur die jdie'U •inetri'-clieii Bi.'eiFachrune'en teileii wir 
zwei Rcihen mit. !iei denen miter der Amiahme de- AVerte^ e= 14200 
die Tenpieratur eiin-.^ Keu'per' (.(pti-eli Fe'timmt vrurde und uleiclizeitig 
dureli ein Tliermoelemenr kontn.dlierr werdeii keimte. K' kam ein 
■seliwarzer Korper aim reiiier Alaene^ia zur A’erweiidum;'. der nine hohere 
Temperatur vi'rtraur aF die ■'Uii-t Ix'iuuzten. Ide ruleende Tabelle 
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I 145 

1 14^3 


1 17 J 

1 I 72 
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1320 
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1344 
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entlialt die Kriieliiii'-'-e; f'. "iiul Je li’uil 1 f‘iii|iei'atureii an-' drf er'-teii 
Temperatur ( 072 ° l>zw. ioo 6 °i. dif^ dui-cii da" 1 lieniii'flenu-iir yeuebca 
wird. aU" deii betd laeliteteii IlelliLilvciren liir drei \\ elleiil.'iiiii'eii ali- 
ueleitet: dieWeiae. die da- inir d.ein laiirdu-niii'niei er Lit-eirhit- Iheriiio- 
element aii 2 ;a]i. 't(-heii danebfii. 

Eiidlieli Iiad'eii vrir ine'li den Schinei/i'uiiivr I^aliadiiini iiiid 

Platin im "ch'W'arzeu K'd’per ciLne Hilte ile- Theriiieeleinem-- ojitiveli 
bestinimt. imdeni v.dr iiaeli ilem \ ereaiiL; '.cii XekN'T die [lelliubeitei! 
aut' die dc" Gold^eblllelzpniiate." 'IOop°' beZi'Uen. 1." ^\'UI•de bierbir 
o'leielifall" eiii "clnvarzer Kiar]ier aii' 31;i^'iie"ia lieiiiit/!. der in eiiieni 
Iridiumrobr tdekrri'-eh nele-iz: werdeii kuiiii!'- I'er Be ’baebter 'iieh'c 
die Helliykeit I'ei buiX'ain "teiueiider Teiupera''ur bi" zn.m Sebiii'-lzen 
eine" im -clnvarzen Kbrper iiefiiidlieheii Drab'^'n'ick'- durcb \ er^rellen 
dc" Sektiji'" sTanditi' der 3 ernleieli'behr jiielle nleicbziibairen. I)a~ 3 er- 
faliren i"T nichr "O u'enau wie da- Pin'riuin-irieiani bei "ratii iniirer 'I eni- 
peratur. well da> Auue leieliter eriiuide: und die Eiii'telliiim ijeiin 
Durch'climelzen weuen dev weireiva Sreiyen' der 'reinperarur iiiclit 
kontrollierr 'werdeii kaiin. Fiir da- 3'erha!tni'- cf) der Ilelliukeit am 
Palladium- bz'W. Plarin-'C-hmelzpunkT zu der am G(.)id"e]auelz}’unkt er- 
gabeii .^ich auf die'C- 3Vei"e fiir drei 3\ ellenlam^en 3VerTe. die neben 
den darau' berechneten ScbmelzremperaTuren iblyvn: 

\ 6 

0,^56- i:S2= 

c 590 15a 

2 '-,56 

O.i'-o I “60 

•: 540 175': 

3Ian >ieht. daI3 der fiir <len Palladinni'c-bmelzpiunkr erbaltene 33'ert 
iniieriialb eler Felderu'reiize mir dem >>l)eii im Aii'eblud an da^ Srick- 
sroft'tbenm mieter benbacliteren ii 1 ierein>tiinmT. 

3\’ir w iin'-cbteii da!- Verbaltni" ■/) ni:>eli fir kiirzere 3\ elleu zu be- 
stimmen. 3Ian erbalr alter liier fiir deu Gi.bi-cinne'iz.punkT "cbnij eine 
eT’.',;!' "chu'aehe Helliykeit. 3\dr .yinu'en tle."!i;i!b \ain dei Peiiiperatur 
von 1477 ° aii". bei tier evir einen "eiiwarzeii Kiu'per mi' ilernei- 
elemeiii zuu'rnude leuteii. 3 i»]i bier au" bi^ zimi Fl;:’iii"cbme!zpnnl-: 
wurde eiiie Sreiuennm der Heiliukeir uiu ibi" 'e.zoi'aelie uml um das 
I 3 . 44 fae]je fiir /. = ■k6^6'j. uml 'a. 473 .^. be, Hierau- t'fiur im 

31itte! I 7 bb° liir die Sciirm izii-minrariir. 

Aj.iiX'i und VON 3VAi!Ti:NLun;G limien na'-b 'ierselben iietbod'- 'la" 
3V-rb;ibni" 4 z\vi"ehen Plarin- uh'I < b iji Uc], m. i/| miib ' liir } —-> i y. 

- W. Xri'N" . an! I! - ev n' e . - ' : ■ . ' '.-.-l i.-' 1 1.' 's, i . 1 'X I , • - 

4 " '!i : 146 . 


Palladiu’-u 


Piatii; 



i ll.r -.KN i \ A' - . .N. ! : j .-I!.—-!’., i. >.1' >17 

I’lrrf '1' r AiinahiiH'. ■• = i^'- - i'T . (-rliri 1: ni -i,- I'iir 

mi l/: iii ' P'Ti:m i; 1=° um! liir 'li-u <lc' lliUniliiUU' 1=41°. 



r 1 ; J 

\\ UP 

ii Ilia 

u 

i 


1 • - r- 

1 ■ I : - ' 3 

1 ii'! i-ri; n i-n . 



!i - I'm. 

1 ) 

• ! n . - . : 

IT Al 

! r 

: • u; 

i' ’ 

i.-h ilaldn 

/U'amnr'Ul'a"!-!! 

. 'InP 


> 1 • - 


..'.T-iir 

nil 

' 'iii< ’ 

' • T'' 

Pi-. I' “ 

mi" 1 in.-r A.-iiai 

Li.«: mrl' 


± ; " ■, • 

!' . i I'm ' 1 ' 

■ ; . ’ w 

' 

!t :i 

i'5 . 

Idr Iv.iri'r! 

ini. 111 . ill.' an ill 

If Ap- 

! 

" ■ i ‘ : t ■ ^ 

ri.i 1 Hi' 

• nil-' * 1 

■- 1 

!' H*Il 

rii./uHriiiu'-n U 

r . um 'i.- 'lut’ a ' 


; , ; 

1 ■ ; ' 1 

.'u r. 

■ iu/.u-i 

■t'll 

. I'-i 

\v 

t'i: ill -lu* 

1' I'll li-rni'.'nz'' 

mi Ur 

• , 

. . ‘ ' \ t I': 1 ' 

1 U'^ 

- t ' 

1 

in* 

d.ir 

Hv'i.i 

i.lu iv.'ii ill 1 

lir-i-r >5'!lr iL'.-l 

at .la- 

I ' ' 

' ’‘lil' " ! 

n . dai' 

"i'-h 

ili 


l*f;: ' 

■111' A'll'U'/u; 

km .r ^ ri’iiadri 

■'.umm 


"i':.' '. I'll'' . 

K 

l.-mrll 

^ ! 

-•inn 

linr. 

■h Schnir'z; 

ninkt.- urri.-lit wrr.lrm 

/ ' 1 


. di.- 

iVii'iic 

! 1 

nir ( 

.1.1.1 

uiid Kuiiti 

/ 

llrUi-r 


; u:ik* ‘I'-v 

.>1 !iiu. 

■1/j'UII 

1 , 

1 i 


Pal 

la.Hum' Ili 

mznknimiit ; rr 

Wlinlr 

/u 

1 --^° 1m.. 

' iiinn: . 









I' ii r .Hi' 

.”|0i'rl 

U' 1 ( 

in; 

■rrar 

nriiu 

•"linu' ilrl' 

vcliv.'aiv.mi Srr: 

ihliiiia' 

’ 1 • t 

li'ur dir Hi 

'timraii 

iim rii 

!u-r 

rinziu'-u 

'rniPfirrat'. 

ii‘ inir riiK-in i^.a- 

•irhten 


r!ii-i'iii"i-l''irii ill I'llcf iiiit fincin >i'liiii> l/i'unkT. Alle iiliriut-ii lempi'ra- 
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AiLsirefiplien am 15 . N'ovcnilicr. 
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DER 


1906. 

XLV. 


KOXiriTJCIi PRErssiSi 'HEX 


aKADIOIIK DEl^ W1SSKXS(’HAFTEX 


1.1. Xiivcmlicr. 


A\)l■^itzenclel■ Seeretar: Hr. Auwers. 

1. Hr. 7.iM'ir.EM.\N>- la^ ulier die A l)li i Id u ii u von ^Ti-Titi'en 
odi-r u I- dr- M- ii f 11 <■ n Linit-n t'!;udi'-r KriniununR'. 

E' wir-l ii-vi-i.;! . ''.ii" i 
'fh.-ll .Mnlli.-l ,• , 1! ,•!' F!.'. 1 .■ 
irrii-i-A. : W- ;•! .. 

/.“lidrii iht- 1 

nut/r \'. !■! d'^ii . r,- 

lu’lii-r AV.'isf. 7ji Iikfii 


'o'.i !.'• I.in',.. K'.i' nriiiF cF-' Ihlialr.' iind cF-r 

uii.i.:i F.iiiii. die ui.i .'rlKi!:. weiiii man die 
1.! n.e"e! ai' t.l:dina!e:i einer die Flael.e beji'ien- 
ri!'-* .le.vuiine: .-11 a’.lacineii.ei: Reof-;;. Fenner, d.aza Fe- 
iin'ene Auida'i.-n ir, n.-M.m!.-!' eii.fael.er und an.^^ehan- 


2 . Voryelout ivurdc: I.. Frcn'. Go.-ainmekt' W'erke. Her. von 
R. Fuch-. uiul L. ScHLE>iNOER. Zweiler Band. Berlin 1906. 


Au''ii;<‘;L»e])tMi am Xuvt'inln‘r. 
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DER 


1906 . 

XLVI. 


KOMdLirn 


inn-:rssis('iTEN 


AKADl^IlE DER 



22. Xovemlier. .Sitzuiii;' der phy'ilca’ii'rli-matliemati.SL-lieii Clas.se. 

A'^or.sitzender Secretar: Hr. .Vuwers. 

’'1. Hr. 3 L\rtex< erliiiiterte die vnu ihm eiirworfene Dauerver- 
'ucli>a nla ya* de" Kdui yl io li en 3I:U e ri a Iprii fuug'.Namt e " in Gross- 
Licditertldde. 

?ilit /.wau/icr Avii-kendr!! iNIa^ohinen 'Oll die .\rbei!si’e.'tigkeii von Me- 

talli-n iiii Zu'tamle miiiiti-ir wi-rden. Die Ma'vhirien «iihl hvJrauli^cli Le- 

trielien. ,'ell i^tthatiii eiektrisi'h ^e^tenr.;';. din'-'ii .''.•!l.';[aui’'cl;reiljiuju controlirt nnd 
diireh Au'>L'iialt\ entile ue'ieliert. Die aii'l'il.i lieLe Ire.'elirei'umu >oll init den ei'sten 
Vei>nu!ise!';iel)ni.'.«en .'■['iiter vei'diVnitliclu weialen. 

2. Hr. Xr.RN'.'T uliei'i'i'irlire im Auftrace di-r Gottinii'er Vereiiii- 
n'liiiR' zur Frirderuna’ der an^'-waiulten Pliy.<;il; nnd 3IatliematiF deren 
Fe.^t.^fhrift : Die phy'.ikali.-rclien Institute der UniveiAitiit Gdrtingen. 
Leipzig und Berlin 1906. 


•Kusgegebeii am ilO. Xovemlier. 
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22 . N(iV(-inOer. Oer 


<ri.>;’lieu Cla.>se, 


A'orsitzeiider Secretar: Hr. Diels. 


’" 1 . Hr. Sath-w i’1n-f (1 K‘ re ch 1 1 u- 1 i en Verb - e cler 

Cbri'ttMi im 'a n id e ii -R eic li. 

Oir Pifit'iijiL; cini.;''!' hi'a'i'i'c..’-!' T!iar>ai-i!i:‘i: iifwis-'t- i\-ir:illelen niit ilirm 

''tiriT'i’t r!it I'lr'-n.'i riir.-rrlrnu'ii . u;ul aii' ilrr W'l’Aei- 

L'iiiiii^ ili-r la-.'t' iriniii'i .^\ i ih1.i.,h tfn nii; ( 'a'l'aiiitini Tiii'U(lo>ii LeL'ui> 

iiL-wiiiii: infill iiriiM (_i i-'iclit'j.iiinkte iVu I’.ie ■.’rieni.'.'i'Aie Rf'chtMii'Miliichte in Betrell' de?. 
'IVstaiiit-iU' . ues liitr.'^tatf'ri'ivi-l.L^. nolalvechi.' and einiur-r andci'er ^latei’ieii. 


2. Hr. VON ^\ iLAMuwnv. -!MoE[,LF.N]>nuFF leu'te eine 3 Iiltlieiluny des 
Hrn. Dr. J. .’'If'A'ai.iit ia Krrliii vor: 31 axiinu'- Planudo' und die 
Te xt u' V > c-b ieli r (■ dor Biou’rapbion Plutarcb-. 


8, Hr. Harnack leute don ID. Baud der Au'^alie dt-r a'l'iecbisLdien 
cbristln-ben Scbriftstfllcv der er-teii drei Jabrbnnderte vor : Heii'emoniu^ 
Acra Ari-belai br'V. \oii Ciiakle" Hfnry Beeson, l.eip'/.iv 1906. 



824 Sitzung der p}iilosophiscli-liistori.«cli('n ('la 


(> vdiii '2'J, Xdvfnilu-r r.l'iti. 


Maximus Plaiiiides mid die Textgescliielite der 
Biograpliien Plutarclis. 

l ull I)r. JoiiAXXi:< Mkw .iliiT. 


( Voi‘n-<‘K.*gr I'uii lini. vijn 'Wii.ami''\'u/-*Mih.i.li -M xiurr.) 


Die Blug'i'ajihiL-n Phuarclj' uuil lie auil.-re lliilt'te -finer 

die -ijgeiiannten lloralia . li;dieii in <lfii In-ideii er-reii JahrliuiidiTt'-ji 
iiacli dem Tede de- 1 eria-eeiA uanz i.iir--ell!f (Ti'-djichre nfliadr. 
lanye man in Rollen -cdirieli. dlicd) -fin panzer XaeldaB in ili-u Bildin- 
thek'-n A-ereiiiigr. Weiin man •meh -elmn damal-. Ava- -ich ja deim 
er.^Ton Auuc-n.-cln-in fm|iffiil'Ti mnlori-. in ji dm i^eerdnetmi Rticlier- 
-ainmlum;' alle Ino^rai'ihi-c-lien Schriti'-n nedfnfiuan.li-r-*-fllTf . -o Avar 
doeli inindesltn- l>i- geei'en i.La- Eii'ii- de- 4. Sldudum- eine ganz 
scliarie Trennunu’ der Bion'rapliika von ailfm librigen nidit iLblicli, 
Bie auf die Zeiten Kai-er Julian- nihnlicli la--en -ich die S(diick-alf 
pine- iniichriyen Korpn- [)iurarciii'(dif r IVcrke verrolgen. da- heide 
Iliilften des Naclda-.-e- g’lcicliiniiBin ninfalote iind in jedem der heiden 
Teile viel reicher war ai- die hcntc in nn-eren Ilaiid-cliriiren vor- 
liegfiide Cljerlifi’erniig je nev. e-en i-T. So war jcdenfal!- hi- inn 40'' 
der Be-tand der Parallelhicig'ra j iliien nin (-in Viteiipaar. da- w ir in 
un-eren Haiid-cliriften -clnnerziii’!i vcnni--cn. da- de- K[iaininoiida- 
und de- iilteren Scipio. rcieher: -o gah e- damal- \ on den Kai-'-r- 
hiog'rajiliiPii Plutarch- nicliT den Gall.a nnd Orlm. ilie -ii'ner cine 

ganz eiiiejitilmliidie Gi-.-chiclite gehaht liahen n.). -onderii noch die 
ilirer flint' Ih irgiinean’ von Annii-tn- ah -owie die iln-e- Xaidifniee r- 
Vitidliu-; und -o gah e- you d(-n iilirigen Kinzelviten aufier dem Arat 
nnd dem Artaxeiwe-. die nur diireli eiueji Ziil'all -iidi erhaiten hahem 
iiamlieh weil -ie in die Sammlung' der Parallel viteii eeraleii -ind imd 
von (lie-er miti’’e-eldep[ii viirden. nherdii - niich den A ri-{ omene-. 
den (irate- (.'ynien-. den Sdjiio Africaim- minor und eine ganze Beilie 
aiiderer. 



J. !Mf\vald I ; Maximus Pianiules and Plutarcii. 82 o 

I);!' A II I k( )imiii‘i! iliT Koili/i‘s nuiB von UTiifieiu Kiiiilu auf (lie 
weireren Seliicl-;sale (li(-s(‘s PhiTarclik()r]iU'' uewe^eii sr-in; j’eileni'alls ver- 
liereii 'ieh uleich/.(_‘it ii;' mil deni ^ ei-sdi wiiideii der Ilullen aiieh die 
S[ini'eii dieser Smuniluim'. die imeli ini 4. Jahrluindert SopaTer der 
Soiilji'l till- '-(■ini' £<ao^a' AiA^OPOi' exzerj'ierfe . die Psi_-iiilulain]n'ias“ 
in 'eiiiein Kaialime der ScdiriPen Phirareh" I'es'-lirieiH-n liar rind in 
tier Kai-er dulian l.-i'. Die nnueheuia" lla'^e der ]ilurarf!ii^elien "Werke 
niiiBle niindicli. wie e" ja aiieh '-jiiiterliiii iiMieh u'-v. e^en i'T. nnliediiiiit 
auf inehreia- Ktidize^ verreilr werdeii. nnd d<-r er'Te uniBe 'reilnim’s- 
fakrtir I'ut ■'itdi 'utin-r dar: die Biiierai>hien kijuuren \'un der uluiuen 
3 [a"t‘ u'erreiinr wi'rden. Er-'T vi.m die-'i-r Zeir an. ^eit dem Beirinn 
dc" 5. Siikiduiii" . katieii aDu ilie Viteii dire einenen Selaeksale. und 
Avenn sje sjifim- eininal niir den id irigeeliliedenen lloralia in Hand- 
"elirifTeii wi(‘ den lieiilen heriiliinren Pari^ini 1671 (A'l und 1672 (B, 
in di‘u Aliiralia E) Vf;reinint sind. so ist (km eiu Ziifal! : in den altosten 
Kodize^ "iiid sie durelnvei;' "errennt. 

Von dein auf diese "Weise selb^tandie■ e-ervordenen Kurprm der 
Biou'rapliien waial nun. lioelmrrvahr'clieinlioh eken beim I'bernana-e 
der alren Sainmlunu' arm Hulleii in Kudize'. der Ted ab^etrennr. der die 
Einzelviten, aEu die Kaiserbio,a'raphien nnd AriAruinc'nes . Crater usw." 
entliielr. und S'ine' zucrunde: weniu'Ateim kennen und preisen Schrift- 
steller de^ 5. und 6. Jalirliundorts. rvie Eunapiim’ und Ae'atliiasA nur 
die Parallelini und. was indirekt daoelbe beweiAt. keiii einzieer sparerer 
Sclirift^teller hat eiiie der verloronen Viten. rvenii er sie erwiilint, 
sellmt lielesen. 

Sclnm um 500 aKo waren die bis heute erhaltenen 22 Parallel- 
vitenpaare und auBerdeni Arar und Artaxerxe.s. nielit alun- Galba und 
Otlio. in dem Kodex zimaminene'efaBt . der der Arehetypim aller lieute 
vorhandeiien Ilandsehriften der Biouraphien ist. Denn zur Annaliine 
eiiier alien nemeiimamen Quelle zwimi'en die alien si-eineinAamen Liieken 

‘ 3 ^ 1 . Photiiis nihlidtlieca ('(id. 161. Iliesci- .'sepatec. dt'r scit F;(bi'iciiis , Biblioth.^ 
X, S. 720 .aewt'diiilich ins 6. .lalii'lKindcrt iiex'tzt wii d , ist, wie ml'Ii leicht zeigen liifit. 
keia aiiderei’ als d('r iiekaniite Fn'iiiid Kaiser Keustantiiis. 

- Dell iiiiter l.amprias' Nanieii geheiid.en KataUia’ der Seliiil’ten Pliitarcbs liat 
M. li:r! (Lanipriaskataldg ■''.54) di’iti 4. .lalirlmiidert zimewiesi'ii. Die Fiitersiielmiig 
d(‘r I ('xtgt'seliichte der Biographieii Phitarriis kanii dit's^s Fried nnr bt'-starigen. 

^ Al!e diese Einzelviten sTelien sclion bi'i Sdj.ater nnd l.amprias vuii ilen Paral- 
lelen netrennt nud bildeii iiuierlialb der l>ida,ra[il!ika eine tirnjipe tiir sieli. — iMitsamt 
den iibrigen Einzehiten iosteii sicli iiatiirlieli anoh Gal! a nnd ( Itlie von deiii Kdr[ms 
der Paralli'leii Ids. .^neh sie wiireii also mitsamt ileii iilii iuen t'iir nns % ei loren . wenn 
sie nielit irgeiidwann wiederaulUel’nndcn nnd (inter die Mora'ia gesteekt w orden wiiren. 
wo si(' in inaLigebenden IIss . die Viten nnd Alnralia zni;leieh entlialten. w ie Pacisinns 
itiyi nnd 1O72. nodi liente stelien. 

^ Vitae sojihist. jirooein. 

' .Vnthdl. Plannd. IV, 331. 



S2H ''it'/iini ili'r [iLild^oplii'cli - iii'itiiri'-i'hcii voni XiA'riiiliir I'nii,. 

Ull'l Ellt'-tclluil^icn . inrii^'cl! UH'iTc Kndi/C^ ;il|rli '.cllun llill'-irhl licll ili r 
RHilienli;ilL;'t- der Viren in melirere {-inippeii au-ein.-indertreti'n. 

Gleicli r I'll dciii Ann'eiddicke n-'iniH'di an. da iiii'Cre iilte'teii Iland- 
-'eliriiren aiit'tauehi-ii. aK" -eit der \\ ende die- ir'. und i i. Jalirliunderrs. 
'iiiii zwei Kla^'cn \ ■ a! K‘ ■dize'. l-.i iinrlieh . dii in iler Ain irdniine dm- 
einzelnen Paare -■ Jnn-l' v- neinander iliw eirhen 

Die einr ]v]a"(-. dd- ihre Vertre'er in alien Jali rhinider! en rami 
lO. I'i' ziiiU 15. ire. 'a—inii’, n.ii d.ein n e -1- 11 -• ]>aa re und r erfeilr 
die Paralleleii auf dlrei Iviinle. Dii"-.- ''.■.iiiiiiiaim iieni r ell'tandin r m' 
z. B. ill den Pari-ini 1071. l'-’7-. I'Vd- 'In' an- d.ein 13.. 

14. urnl 1 5. JahrLiinderr --raTuineii . w ein rhiu iiu Lauienr. 6u . i iiiid 
IrhiiniN 47, zwei Hand.'.elu'itien dr- 15. Jaiirlnnnlerr' : alwr viel zaiil- 
reicd’ier niiil zu einein '^rriBen d’eiie aUer -iiid die Kedi/e-. die nur 
tiuen Band die'e^ Korriw allr-in oder z'.vei IPiiide d'eiie /weier 

Bande A-eriiunden in einein Vi'luinen Mereii.' 

Elnni 'll i'n'di ilureli eine llanii'elu'irr weniu'ien' veiareuni i'l die 
zweire nn'iV- Inaiiii.e iiii'erer lland'idiril’ti-n . dde ini ( dweii'af/e zu der 
i.T^tneuaiiUleu iiir un- nnr d., ni L.e'i.- iiiw paai'e lieuiniir. da' in der 
! Jie'ei.i'ivla"e diem TIL ITanile ziine v. ie'i-n i'i. Zu die'er (dru|i]ie Lie- 
hort ai' eia/iner alter Vertreu-r Per I eri'diinre .''eifen'rerren'i' 'aeenli XI: 
naidi lane’er Paii'e. eV'T irn 1 5. JaluTiuniii-ri . taindien j'lutzlieli wieder 
inelirere SproBlinne die>e' liand.^eliriTteiwe'idilt-i hre' ant' einiual ant', 
die Pari'ini 1676 nnd 2955, der PaiatinU' 2S6. lier AniLru'ian. .V 151 
Sup., der .Senrialeii'i^ O. 11 . 17 und der ITulklianiien' 275. ALer 
Leine einzine Kand'elndtt der f.yenrnkia"e eiiTliiilT inehr aP die er'ti-n 
S Paare' diC'er Avnurrlnune. K' i^ieniint i'iir dde fule-ende L'nrer'U(diuni>'. 


' do 'iii'.i z. L). nil -Mainteii'i'' . der z. ! . mit dnii .''an' euiauirii'i' - ( 1 li'lin. 3 1 1; /ii- 
'aanntn '.-iin- .Seni!e]’ri’U]>|'r- 11, dn- Tlie'.-ii'klfi''o iiild.et. .■'tiifke veii 14 !. Ill und I. 
lai .Vun-iaii. 380 i-M.-i. Lauri-nt. 69. 3 mid .\ni' 'I'"'. lilt. 11 ( 1 . I] und III until' 

eiL-r '-..-u;:.,,-;' r.tl'liiiidA i .•.-r-iiur r ■ ’■.•lUi .e ir r ;8 'U n . XI 1 iitltilt /. I,, uiii- lii|. I. 
I.ltUreuT. ( 1 II,' -i . j , | 2'T 'll.-i X Iilil 141 !l. .'aiili'a i U. - ( 'n el. 3 I i, .;i , , . X 1 U III' ! id. 1 1 1 . 

- I),"'i a I'.'i.'i! ■. '.'.in '!.■ 'loll duirii \ or'.iii'loliiiii" drr until' intri' v.nilLlri'i'e.i- 

'liiinliut 11 l\ii,iizr' ri oi-lii'ii . 'iiid (ho de.' Lyciii'r , Suluii . .\i i.'tidi ' . Itieiui'Toclr' . ( inn u,. 
I’erieii '. .Xn-ni'. Viir'daU'. Mn-r iiii I’liri'iuii' 1(^711. un I'lil'Uin. 2^1, und im Scuiiiil. 
di. I!. I- 'rh!nt 4 -i! -loh iiooli drei iveitei'o iin . die dc' l-’inn-nui . [)ii, iiiid teimiiu' 
PaiiHii'. Il'i dic'i- 1 Panre den I). Itiud der 'Id. i „-,i'kin"( in i in 11 liic'i'i' ReiiienriiAi. 
'rdPnen. '.i iiiiili iniiii lii' ,nif ueirere-' aiineiuneii . 'ie len : ir einem Kudex di"',-!' 
\rt .iim'uliela. Ileiii 'olieinen die Vai iaii'.eii . 'nwi a 'in It'lnu' Peiianiit 'iiid. 'la' W'eit 
ledeii. \i.ei niir d( 111 t'l 'iii'iiiii; d.io'er ; Paai.- 'u d' r Lvi'iii'ukla"e Iianur , he sene 
'( 111', ieri'ze Fia'ze /ii'iiiiuiieii . uoliei die ( )i di.uim imd dej' lie'Uunl der X'lU i, /\\e,eran- 
derei iii'uhv. lirheer li..i,d'oliiilten do' 15. laiirl-iud.-i t' siainiiit. nainl icii dc' Maieian. 
und de.' \ am an. lou;. .lie aus eiii mnl ih-i-'id'i'en 4)11, de 'raiiinien. Was ( t. Pind'kir'. 


Ill ili'i' [-'pdt'l ui'i zu ''-uun* .It*' ' 

"a'd:!. uPDiLdt iif'cn Du*'* ist /lt*r Pi:rj]*T. . 

Lv(‘i]i (lit* fiiir jf lull hcHit n 

'J'liiijr liin'i It;ni|M liif Noiju nil t-iHt* /ukiutUiL.* 


'Ihfl 1 '|MII[ 1 . Ij'ijJ/iA Kpdi 

(Ifin .i'i> '.ii-li .iiifh .!;<* Ik'Drltaiuiiii 
uaiiz iiakr \fr\van(]r ixf. iiiul 

Aunm;!!,,* Uutidi'apliieii. 



. 1 . Mlwa.'iii: Mnxiinii-. Plaimili^s luid Piutarcli. 


S 27 


(lic'-c L iircr'cliicdc der beiilcii Iiau]itkla'-'eii ' nn-'L-rer llaiHUidiriritai 
iV'T/uhnltrii. 

Idiu' di-r llaiid'>(.-hi‘itteii , dcr wir da- TIie-'L‘u->kiji'|jU'- in reiii-ttn’ 
Form V(‘rdaidc(m. i-r dor oFen f-rwalmrc Imnilimfr Pari-iiiii- 1671. 
oewulndich A i;'nnaunt. ciii m;kdirim-r Peruain'-ntkodox von i'd'i-r 500 
Hlartcrii in Folio, din in zwoi Kolumimn vr.ii diidirr-n Roihen -i-lir 
liilF-idier .S(diril'i zim'e bi-deckr -ind: or eiukiilr iiicht alkdii dio Bi(j- 
urapiiien. -ojidt-rn auch die 3 Ioralia nnd i-t duiadi SnF-criptio . in dor 
dor Sclircilior aber -r-inen Xainen nirhr nennt . auf da- Jalir 1296 
datiort. Fir bicTor die Hio;^ra[iliien in Iblaender fiir die The-en-kla-se 
eliarakii-ri-ti-ehen Reilienlblu'e ' : icli -etze die 3 Tumi ;ib ; 


I. 

1. riie-ru- — Romulii' 

2. Scion — Pulilicola 

3. I ht‘nii.'to('!i',- — Caiiiilli;- 

4. — ('ate niaicr 

5. Ciinon — Lncullu- 

6. Pti’iele- — Fahin.- 

7. Niuias — ('i'a',«u« 

S. Coriolan — Aicibiade- 
9. Deinustheni-s — Cicero 


II. 

10. Phociou — Caro minor 

11. Dion — Biiuii- 

12. .\eiiiiiiu' Paulin- — Timolcou 

13. ■'crtoriu- — Fuineuci 

14. Piulopocincn — Tim- 

15. IVIopida- — Marccllu- 
lO. .\lexaiider — Cae-ar 


III. 

17. Demeti'iii.- — -\ntonin 
iS. Pyrrliii- — IMariu.- 
iQ. .-Vrams — .\rtasL-i xe- 

20. A”!.' Cleomene? — T 
u. C. Ci'acchu- 

21. Lveurg — Niiiiia 

22. Ly-ainler — Sulla 

23. .^n'e.-ilau.- — Pouipciii 


Der Pari.sinu- 1671 i-t fiir die-o- Kurpu- der iilteste vnllstaiidio’e 
Zemi'e: bei ilim zum er-ren 3 Iale \vird man inm'. dalo die-e Reihen- 
iolii'e der Parallelen iiacli einem wohliiberleu'ten Prinzi]i eingericditet 
i'=it. Die Viren der t 4 ri>'c-hon -ind dafiir maBue])end o’erve-en. Der 
1 . Band bietet in eliroiiolou’i-eher Foluv an>-cldiel 31 ieli Atbener'^ dar. 
von Tlie-eiis iiber Solon zu Tliemistoele- und Ari-tide-. dann zu Ci- 
moii und Pericle.- . von da zu Xieia- und Aleibiade.-. an den -ieh zu- 
letzt Demo-rlienes und al- eiste- Paar di'- IF Bande- Phociou an- 
seldieBt. Ebeii-o .-ind am Sehiu— e dcs III. Bande- auch die drei 
Spartaner. Lycui'o-. Ly-ander und Aye-ilau-. zu-ammenmu'uekr. Zu 
xVidany de- II. Bamle.- -tehen Dion und Timoleoii jia— end beieinander. 
Aid iMexander den Grolcen folo-en o-e.-cliiekt zu xinfanu’ de- III. Bandi's 
Demetriu- Polioreete-. Pyrrhu-. Arat. endlicli die in die Fipiu'onen- 
zeit yelibrenden Sjuirtanerkiiniye Ayi.- und ('leomene-. von denen hin- 
wiederum der Ubero-ano' zu jenen drei S[)arranern leieht i-t. mit denen 

' Vn .Miw ficlmiiiien oui ilen hiNlu'r gekfniizeiclinPtcn (iriipppn i-t niitiinter die 
illkiir der Sehreilier -clmid. Der Wirrwarr z. B. der Lauiz-ntiani eg. 31. 69.32 und 
(.19. 3;. dii' in d irkliclikiut zur d'lie.-eu-kla-.-e lielidreti. i-t tladurcli ent-taiiden. daB 
3 Sehreilier -ieh in die Arlieit geteilt liatten und dauu ihre Kopien naeh Belieben zu 
3 Kodi/.e- /usamuien.-tellten. 

- N'yl. II. O310M. Invent, soinni. de.- inscr. nr. de la Bibl. Nat. de Pari.- II. S. 118 f. 

^ Die.- fiel iibrinen.s auch A. ScnliFER. De lihro X oratorum. Dresden 1844. 
S. 20 auf. 



<'>2'^ Sit'/iin" der philo>o]ihist'li-!ii‘itori<clii^n voiii d'i. \ii\ i iiilie!' 19'”'. 

ilii‘ .'^('inniiluTii; '.i IilicBi. t licra!! al'-'j t‘rkciiii! man di'- Ilaini l iiii's 

vei''taii(liL;vu 

Si-ii 'waiui ('lii--'--' KnrpU'' der k ncn lic'-iamlt n liai uiid war "•■in 
Hi'dii'n' ue'.ve'rii i'-r. uim vriilanlia nii'ln kiinuncrii; li'ir ilii- fnl- 

nmidc L'n; ar.'-ualniiin ^i.-niinv n'- /u wi-'i-u. d.-.d t-'. dnn-li dit- criia h (-in-ti 
Handi'-chrifrcTi lunaiT-^ li'n- 'ii!- niidic lic- iC;. und i i. 
i>i. JudanlalN Jiat ; Kn d'-r .^alrrfi'H-r. dar Pari'in'i-' A na-' Iii'iidiiai 
har. waniu^t'-sa- in diau Adran ainlaali iil”-rn"Uiman . wa-- ai' in uann- 
bareii A oi'dicen darjU'-m liaivanniian dnid. 

Ja . vair da-iizaii --iinar nn'-h a-iiia 'ainv-r unmi' '.alliaraii Varl.anaii. 
Dia (Jualla iiir d.i-n aanzan !! Haii I darA'iTaii. \aim Phaaiim aN" Id-- zinn 
I'aa'ar. \\ai' tiar ^\■la^lilak^al:lta . abar widt-r Galaihr laima ludiaimizra 
Lanren*'. k'aiiv. ''•app. -o6 --aacnli X. Der Bav.ai-. i-r -(diiiall nauidien. 
Eiu'c-iitliaL At dia aii;a eiiiziu'a Sreila da- Plini-inn. a-i]'. 20. r; .'^inr. 
adir. mai.. dnral.-'dilaninnl ; .:rNj.'a zinc iiaum.m dia mai-tmi Iland-aliritraii 
(leu Sykupbaiireii . im P”ri'i’i. 1676 liaiiw ar ^ru'.aXH;; dauan'an im 
Pai'Pin. 1671 -taliT da' inarkwiin.liue arpuNwac: wie db*' zu'tande 
yekuiumeu i't. laiirt aiii Kinddii’k in dan Laurent, 206: luar war nriin- 
li(di . ^^■ie 'i'd; bai -euarl'e-in Zu>elien ern'ibt, wie in der ,'"ii'tii2:an 
Vulmafa ArNLoNAHC ya'c’iriaiieii . aber von der ueyaniiiiar'telieii'ltm Seite 
'ind BiicL'laben abueklai):. 'o dal .1 e' 'akainen kann. aK 'taiida 
arpUN AHC (la. wie dar .SaJii'e.bar da- Pari'in. A u‘-la-en Lat:’ daneuen 
ca}). 33,13 i't rtTNiONiAHc im Laurent, reiniiah zii erkennan. und 'O 
'teliT denn amdi im Pari'in. A AcauNiAHC an die'i.-r btelle. AN'eiter: 
Phoc. cap. 16, 2 liat A 'Ifi' nii'inniti'a erePcoN eni t(I;n uoasmon ePHMENUN. 
tv;i' l)i'];or m'cli aim Icainer andereii Hand.'idirilt nutiart i'l : dia nlaiche 
Lepart Ijai der rmnrant. Iin cap. 23. 20 war aho CTPATon^AOv ueuan 
Ano TOY CT°. bi.'liar niir aim A iiekanni: C' 'telit aber auch nn Lau- 
!a-iit. 206: ail' dia-am hat a- die- Junriaa. aim diimar i\ iialaruin die 
Aldina. eimt Stafiinamm liat toy idimaffiat. Lap. 27.2 lialum Laurent, 
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-liil/t -ii'ii .'Hi!' kpiii'* jl't . 'ciidi-n! i’ni^r. -.xii' r.',- m dci' X’lTrcli' 

ee't”l;t. il'T -'-ii'--. mii|.iinini mil. 

- Diirrli (lir-t-!!i‘‘ KIci'k'iTci an l.;iiiri'iit. i-i ilt-i' .'I'l/.rr ili'r .imiliiri 'In- ,l;ihrc- 
1517. (ii'i- iAitii) j,' ii'i '-p ■ . \ 'TV, irrt \'oic!rii II!.. 1 hnt ^r^.eiOnC eilt -.I'l;. Il.il.i ilinM's 
.''tili'l.. dar .iiiiiiiii.'i . VO!:, l’l.(,aioii lii- /nn, ( .-la'.ir. ;ni- d, m 1. , •ini'.-nr. uadrucLt ^\(ll'd(■^ 
i't. init Ri I), .'aini’ 1 1. . llai’iiia- ''.1261}'. ar\<. i, 

^ lin l.anri'.if. \'.;ir ziiar't ocYr t/a-i nriai,,'', *, ;d)<*r a,,, ivorraktor Irir '.cn-P d'ti- 
aii- Uain.iahr. I;ia,-a Korrakriir i-i .-il-o iiltai al.- da- .laiir !2.;0. daiin sia isr voiii 
Seliraiker de- rarmiii. ,A !:arait- l,L-lu!”t v, onlaii. Lini da.' edt von jenain Knrrektor 
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Ynsp£;A,nc sclu'eibeii den Redmn’ kcn'-taiit Laiir. nnd Idiri-iii. A. dii- 
iiltriu'en Kndizov'YneplAHc: vu'l. oa]). 7, 22 . 10, 18. 17. 9. 23, 9 niul dt'rer. 
AN eitt're (duentiimlifhe t’hprein'.timnmnu'eii zwi'.clien dein Lanrent. nnd 
Pari'in. A liietet die^ellie A iia caji. 2 . 31. 17. 28. 32. 36. Dtd^ auidi 
;dl(* ubrimni Lc-'artfni t'on A. inir An'iialiine natiirlich ciniuir A'ln’- 
'cdien. di(‘ deni Ab'-elireilier uniei--. laut'en sind. ■-i'di iin Lanreiil, 
tvii-derlinilen . wiiai liiernaeh nieniand iin-iir v.'niuli'ii-eiiin n. lY aibr 
iiiehr nine eiiizine Stidle. die nieli' die Bi-hau]); luu be'tiitinie . A ^ei 
au'. deni Laurent, aliue'.tdirh ix-n. 

Die Aidx'it'-'wei'e de^ dlanne". tier tltui Pari'ini!-' A. n'e-^cdirieben 
liai . i-t duiadi ilen Xtielirvidv .-iner "eiiier direklen Vtukiuen uenuuend 
uekeniizeichnei . .''nilte hieraU" nieht aueli fur die Ent^telninu de^ in 
deni'ellien Pari-inu-' vorlieuiuiden uinehtiueu Koriius der Aloralia eine 
Lelire zu zielien '•einV 

3Ian man' bereit.s frauen. wa'. tiir einen ab.^onderlicdien AVert e> 
deuu liabe. fiir eine PaiYer Hand-ehrifr de^ Plurarch cine (duelle nach- 
upwie-en zu liaben. Die A'ichriaLeit enr']U'inuf daher. dafi dieter Pari- 
sinu' iKicli den luteniinnen uml in :dlernaeli>ter Uniu'cliune eine-' 8elir 
Lekannren iiyztintini.'iclien Mdnclie'. ent-^randen i't. niimlich de- 31axi- 
mu-t Planude.s. 

Selion dfrer haben ^ieli <lie jAue'en tier (ielebi-ttui ‘ auf eine Rand- 
neitiz e-erieht(‘t. die in die-ter Han-Lelirifr zur C'ou'ol. ;id jAj'uII. .S. 113 D 

ei A£ 0 THC ItOHC TO-'N ANcPUnU-'N X = CNOC eiKOC TON TUN reNOT,£NUN stcllt 

nnd -'O lautet: oytuc o>.a' aeTn rpATecoAi ' eT ag c thc iuhc tun ANepunuN 

liiirchsianaiu' ; ahe ?eiup \'erhp.''crnii2ri) . die init einer hrauneii Time ii; diiiiiien .''ciiril't- 
/iiiicn ini Textt- au'nctTiln t ,<ind. "inuen in den P:iri'!!i. iihe:-. Anker diesciii alten 
IvinrcKtiir -tiiid iincii \ ier t-iteri- iin Lann-iit. tiitiu ucMe.'cn. Zwt-i datani. die rchitii' 
iilter >ind. deren A erhoeeniiiiicii nieht in de'i Pari'iii. A. wolil ahci' in die .Iiintina 
(a. 1517) iihertreuaimen .<inil. !n)t:ei-en init eineni ariantei. am Kande: nhwohl -sie 
heide schwar/e Time nel iranclii-n . 'in. I ilirc lland.e 'chr leieht /n .'cheitlen . d.a .iei- 
eine in .'tiriit'altn; .diee/iT-heltcn . .Ier ainlcre in 'i-'t tluc’ntim n Ziieen . dazu niit eineni 
'tark iilan/enden Atrainent 'clir.-ill; \ii'i len.-in riih.it z. P>. .He \ ariante TO-fTO-r ini 
PllDC. 5.6 ller. \.in dleseill Plnic. A, c ANeA-rNTON. 0.19 ana\uc!n, 0.1 eniAeiTAC ust\ . 
Zu den hi.sher ji.-nannteii drei Knrrekt. .ren tra! dann aA Alerter KuphriKynns Honiiius 
ivul. idler ihn R. .Schofit.. lieriin-'X'. .Yt. 1271!'.). der tit n R.ulex imt einer uelhen I'inte 
in yriiken ra.'chen .''.■iirift/iii;en I'iir die K.lititi iiiineeii-t tlir.'i-hki)rrii.derti'. rndlieh er- 
'cht'int /. H. Iiii ( at.) minor in.-lirtach ein iVmt'tt-r Iv.irrek'. ’i . tlc'^.-n Xoli/.-n in '.‘hr 
kh'iiieu lliichtiuen r)Ui'li!.tal)en mil mthraimer Tinte ini Text.- lilierm .'chrieh.'ii sind. 
a'ler weder iiii Pari'inii' norh tVir .lie .Iiintina henut/f v. urd.". : aKo 'in.! .'ie z\\ eitel- 
1.)' jiiiiy.-r als .lie r.tlitin ]nin(-f|i'; '. ('at., min., ean. 3. ' 15-34 nml ."'I’ter. — Xa.di 
diest'n .\ni;:ihen i't. \va,' im Ilenne' X'. S i 1 7 iV. aii'y.-hihiT hat. zii heriehtiii.-n. 

' iNchoii XX’vi 1! MIA. 11 (Xl.ir.alia nraef. S. XIA HI e.l. l-ij.'-) liatt.' eine Aliniuiu \'on 
ileii lv.in'ei|iit‘ii/,ei>. i He I'l ane wnr.i.- in .-rw eitertem Uinlan^.' a.ith' nt.innien \ on Al. T];i:r. 
Zur ( leM'hi.'lite der Cherliel'enuie; von Pint. Altir. 1 . XX'aiileiihury 1S77. Tnnr j.o.'tuliert 
(‘in verloreii »t‘iianeen'‘' ('oi‘|ins Planudeiim tier Moralia . voii tieiii /At. Pari'in. 1071 
iind 1672 ahstainint n. .''’t‘itdt‘in i.st none' \\ iciitige.' Alat.-rial hiiiziieekuininon. 
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^ultat reL'lit ueiiau vorful,i;en. 

Der iilte^tp Brief in dieser Anunleu-i'iile i" i-r ih r lOb.. in wel- 
cliein der ScLreiliCr di-ii Adl•(-'.■^at'-n AlexiU' Pliilandir' 't.i-nn' . 'l iiieu 
iniieliTiii'en CTfinuer. aiu Sehlu-^^e. S. ;_l2 Tu.. inir ]■ a-i’inicr BiiH' an- 
uelit: ewe Access tA “or riAC'"'^-- -w --r.'- 3 2 \- r-;,s . j.: :':?a. 
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TcoN «£AAG:r£N ese N . kC tc t^'n tet^-g-wn £n€A- fArs'. '''Gt::,',. '^c -iy: tc.- 

AYTA tAn MS/YBPANHN ercelN. TCN ''eNT;- -oz'.z . 

KAi TO ThC AnOCTO'-.^^C TAXCC TH 0- KA'A • ".-.’-Nd v*;tyu Z':- = ".3 ” = C- 

Aipecei. AUo Plaiiudf'A mochre die' Sdirifren Pliitarrl!' ali'.dirtdbeu 

- \'^1. iNI. Ti:i:i'. Zm- iler T'i'.'i' . v, I’ lir. M,>r. J >. X. 

' So Tr:;! . a. .'i. < S. X. dor \\’vj i : x>:a' :> I'aN'-h-^ l.o'Oin; <A 9 '_c i M‘'ialin 

[jraef. a. a. 0 .) rii.-ijlitC'tollo-. 

' Die l)e;-;ii’of!ieiie Kn'idnonz Njohr init lilo!?om OiMai aiieli im \'aTi(‘. loi 3 . do-i 
ii)!oeii{le Aim alia ept'iiilt : i — 21. 29. 58. 52. 55 — 57. 64. C7 — 60. 66. 4 3 - - 4Y, 3 34 33 i si ) ! 

iiacli niiiiidliei!iT lM!tti'iiui]4 vosi Dir. 'I'l;' 1 1 22. 24 — 2S. 30 — ;6 ;u. 40 — 42. 40 — u. 

59 — 62. 63—65. 23. 37. 3Y; \o]. I!. Wi,(,!.i!Ai r 1. Phdol. 64 0,3 D,i' AlntoNtiii-'v 

die-'t'i’ ill drri lliajijioi) riitstaiidoiifii .'Xaiiiinliiira, . von .ScioilV 22 !.i- t;. o' in 'I'Aoii .-ml' 
eiiie Heihoiiloliio ziiriii'h. v> io 'io in ilon I'a'-isod A iiiid 1 ! ’.mlii-^i; 3 , a l■|■sTl■ Srinii’t 
diosor Keihc. 22. t-ntliiill I’lenn aili'ii '!j,- (fandiioti/. fl'r i\oilr‘\ 'Ai.d .01, S i 10 'o no 
l)ci Aiisri . ])! rt ntijui null'll r’li/tiniii'r.. [!ios!. .Vliii. 1 . 3 .S 131. di m .-i. o. XIll i-x . \ on 

(ii;Ai\r\ lii'i Pa I ON . lAiliici di.'doiii .S. V! dein X\'. s, ji, j, ii,.., ■ Rniiriuo 

« ird volil in dor Alilto !io”oi!. lii dif-ifll,o /oil nna -f.ioi 2' "it 1!"! \ atio. 130. dor 
die .■'vlirifloii 2 — 69 (11.78) Piitiiiik Iiiid incii Aiitn iinnA •.01, D,i Tio 1 d.i.- li niiinoti/ 
11 it eiiiom rPAvSVAl ka; oytu'C finioin-i. .loiloni'il!' sirin n .•inrii do s' K.oih/i>. \i,n iknon 
tdior koiiioi iiai-liw oisiicli iiitci ist .ds A. v, io ,aui-!i A.mj.’os. (' 121 int, -aoo. Mill Xi\’ 
(\'ol. Tina . Ziii (dosch. Osu. Ill S. loi /ii Id, modes m l!o/i. Imn^ Im \diss. 2 liiiot die 
obi^o Xotiz sirher. iiii Marc. 230 \ ei-ininiiob \"ii aiii!'-i.-r liaod l.oi ; -,oi. \\d 1 , 1 im 1 r 1 . 
Idiiiol. O4 S. ;93 . Aiiiii. 20. 

* Das TA di'utet niciir etu a an' liosondi ro doiii I'lnbnitlirojioims bi kaiiiito Sobrilti'P. 
sondeiii aid' ..die .'^riirirteriiiiasse,,, lue il.-nnais allneincin ad der Xacliial.' I'iiitairhs den 
(jelelii'teii bekaimt war. 
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SHI 

uml lii’U-r i'h u (i-iHi.'iI" ill iiiit ilcn ’rfii-lveii Krif-L; (’iilirPiidm 

FidL'iniiir'ijii'iiM^. ihui \i>ii dcri die 31 i'nidi';ineii zu ^tdiicki'n.’ 

Diesel] lirici' hr i iitiii Trli .-nit' S. 26; 'i-im-r Ai;'-u;dii‘. d,_-n hi'-tai'i- 
■'(dii n \ i-i'liiiini . '.vie ■^ie in den zalilr.-iei'.en Biietei! an P!i!!;!!i- 
T I !i’( n an U-- V'lrlienin. idluend. ant' da'- daiii' 1295 d;iii(‘i'i. In die'eni 
.laiin- al'e --jiau-'n i." i'i in Piainnh-' d'-r Plan anr-'rtanchT . cinen 
Meindra n !^i 'dfX ilt-r Selu-iiii-n Piniaie];^ zn -clmnen; aljer danni!'- ielilri' 
ihin ii'ieh li.-i' Pe)- , ament. U' i-' iinn nielir rin nn'rk\v’j!a]iL;e'' Zn- 
'-ainnieiif I'el'feii . dala wir elicn einci! Pt-!'2an!entkin]{‘X de-^ Plntareli ])e- 
'-irzcii . der diii'cli .''\i1"‘-rijiriii' ncradic ant da- tn'memle Jalir. 1296. 
A’nm >e!ir<‘il''-r ilarii-rt i^t':' 

N'leli ein lu-aenteu'werte'. Zii'ammenirelTim. In (Um Jalir 1296 
^i-Iidrt del' Pari'iin:' A . nn<! '■ecli' Jalire sparer uinr Piannde' in dem 
A ijii iliin (da'enh.'indiu ne-^flnaelieiieu Jlan, ianu-' 481 der Aiitlndnuie 
niiTer aieleroin ein Ver/.eiehni' dm' Ri(>uraplii(Mi undi Jlnralia des Phi- 
raia-]!. da' mit d-.mi Be-’ande de' Pari'iini' vollkoininen i'llierein'timint. ' 
3 Ian kanii keineii Auu' nMiek 'cliwankeii. WU' die'i‘' Verzeiclini' zn Pe- 
deiuen hat: (■-' ud't den Ani’kan eln-n d.i'' Pari'inn' wieder. der ein Jalir 
'pilter ne'clirieln’ii i't. ai' Plannde' die APsielit auBerte, eineii ''.Jehen 
zu 'elirei'i nm, Siilitr- er 'eiii't der Sclireiln-r dio'e' Kodex e'p-\ve-;en sein? 

Um die' aU uninu2'li<.-!i zu er'.vei'en . mu"en wir die Briel'samm- 
luny dc' Plaiunle' nru-li eininal in die Hand nelimen. 

In den Anfanu' de' Jalire' 1295 tTdir der Brief an Pliilanrlirupeiiu.'. 
in dein Planiide' 3 IateriaI zu eiiiein Plntai’elikodex erliitti-r. Daiind' 
liatre Philantlimpen er't fiPer vielverspreidiende Anfanu'e 'einer Ope- 
ratioiieii naeli KnU'tantiuo]>el Periehtet: i'-u) ^’2s oJn ataba cci ta upo- 
21MIA BAinuj lieidr e' Z. 23. A'ieht lanue danacli keminf die er'ehnte 
Knnde voin er'ten eroBen -Sii'ue de' june-im J eldlierrn : Plaiiuele.A sendet 
ein unit'ani2Tei(du‘.' (.-duekwnn'eli'elireiPen aP . Brief 77. Jetzr erfolgt 

‘ .\u-: ill'll A’erteii neht iR-rvor. dak Pliilaiuliropeiiiis schou au.s Iriiherer Zeit 
wukte. dak T^iaiiudi'' >!rli iiiit Pliitareh lie.srliattii'te : aber daf er 'pie.e Werke ab- 
'I'lireiben Avellte. di.i' ineldet der Moneb iiiir 'leiiiein eAOse deni 1 - eidiierrn ai' eine 
Aeiii^keit. Mit Full .''.263 air/.iiiicbii'ieii . ilali Planude' danial' .'ebon niit dem .\b- 
'L’lireibeii beselii'dtiiAt war. veiliietet. \\ ie iidr 'cbeiiit. ebeii diC'e.' A ert in f ertiindung 
mil deni l’(il<;eiideii (iedaiiken. 

- Die .Snli'ei'i|'ti(i laiitet: erPAiPn kata ton oy.mon r.hSA toy ctaa t.hc nyn TPe- 
AOYCri: INAlKTiUNOC 0 TnC AFIAC EYAdlO'r KAI nANcYIh.'VO'T eYPe.'aAC SYXeCeS «£. AAeAPOl 
noi. AiA TnN noAAuiN MO'i' ciAAnAT'jiN. AMHN. -iT-.A TPiAC Boe: 9 ti nMiN. Daiiacli \\ lire der 
Kod.ex a!'i) aid’ ibi' .lalir 6S04 — 330S ^ lagU 711 datiereii. Vui. M. Tan . Znr (ie'cli. 
der ('lierl. \ on Pint. dinr. 1 . W a'ld.enbiin; 1S33. .'' \'!I. 

■* Xiir d.ie 1(111 den erlialteiien Moralia iiar Planude' iibereauepn . die dun aK 
t.|iitoniae ualten; 14I. idier den Katalon de' iMareiaiiii' M. 1 i-re. Dei* '1113. Lanipria'- 
katalini'. \Valdeubnr4 1873. S. 21 11111145 .^nm- nnd Der'clbe. Znr (ie'ieli. der Pberl. 
ion Pint. Mor. 1 Ik. IX. 1 ! . Wri.i H.Ai p i . Pbiiarcb'tiidieii in ital. Bibliotlieken . ('iix- 
!ia\ en 1906. S. 57 iF. 



Sitziiii^ flzr pi]ilo> 0 |)h!^cli-iii-''tt>ri>clif*n voin ' 2 ' 2 . \i 

ilie Xieilerwerfiuii;' dcr (if^uner Srliiau .-.ul Si'liim;, Aul l■iill■ lUMif ur(")l.M‘re 
:U!! \vurtut Briel r^iKHTiKw^ATOc ka ncieic 

TOYTO 0 nSv^KAC Kf-'. N'-N AreiC eYAr^£‘!A ~£’-‘rcC. O'A KATA Tu;N TCAe''iajN 

t5£; = rACA'. Ii! (iic'.eiu Briefe lindft "ii-Ji nun ;iiii Srlilu'-'e ciii IIin\V(ns 
rmf (lit- Bitti uin ileiulirnricii: ;t -£ ■■';! : ;om oiTj aj^ac sk 

TojN TrC a£ia; 'npOB''TCJN r"AT£!C' ^ <A a-t:; ; ta aiTi^ca; ti^w. 1 mtz 
Vfrli(‘ii3ini'4 iL - Fi-'i!!j('rrii 'i'-G .ilrT .'lii- Sciuliiim Jit /u Pcrua- 
iiU'iit zii \ i-rar'ieitciiiifii llinitt- au! ^ii ii war'cii. Pliilaalhii'licii li.'ittc 
iliiA Aii''iulu'uiiu Jt' A’l-i''] iiii-iii Rat^ia-lier lUiJ Fri-iiiiJr. Jem 
Glonclie rtleielrFr-Jii-i-c nnverrrrair : .-Ju-r Jlie-er ai !‘'--iumte e^. wie Brier 
ieiq.i£ zeiqt. Jei! Aultr:m zii eriiilieii. iqemeiiit i-*: Philaiitliro- 

pen) apAMATA'A nS'KieHNA! The N TAC "£‘'3 ?aNA; nA = A - Ti*C'- iJ. i.. wie 
Jer SiJiluG Je' ib. Briele" zeiir't. 31 elel!i'tMlek i . ; £■•*: zacksTs oa< 

SneYYJN ■ ka' "A? Z'-A. ac ins'-'rz. r€r=A 9 S kai-ci ^p--a: tzaaak Iii- 
zwi^eheii war ik-r Winr.-r 1295.06 !.era!iu'i-ri'r-ki. 3 !.-lelii'eJek kam 
iiaeii Koii'iaiiriiiui'el lUiJ Flien J,,ri Fi' A-ilanq FeFrur.r 1296: A’ql. Tueu 
S. 253. Um JieAe Zeit. aP'') im Friililiime . F.-q-aF xich Plann.le^ auf 
Ivei-^eii ill Aimeleqejilieil'.'ir ' ',11 Kiu-am'ii ; \-^F Brief i i i mi l i 14.100. Die 
eanz'- Fa''r.--ii7-i,- iiliei’ war '-r ’■■.-,>! Kian'raritiiiupi-! ivni miJ kiFrr'- er'l 
EiiJe 3 Iiirz lieiui. Aveil iiiu J.er Kai'i-r ih eiiier Iviirlaai'.a’-ln.- irieli Cilieieii 
''Clilricen ■w.ilpT*; yal, Jeii an 3 F-lc!ii''-Ji-k oerielueteii Bri"t' I 1 4. 132 IF 
Die-e Rei'e F’lieF alier mi.m-U'-nikrt ; vul. Brief i 1 4. 14:, Xiehr lanae 
Jaiiacl) (A'ql Tier S. 2531 i-r ein rviateia r Brief an 3 Iele!ii'eJ(.-k aF- 
ee'cliickt , P'r. 115. an Je".tn Selilua^e tier .‘SelireiFer wieJer arif JaN 
ver']>ruelieiie Pei’yaineur zun'iekkomint : tao .‘■leaePANAC ovro YeN e^esAMriN. 
KAiToi nAAA! hAniiONTO KAi CY taytac amTn snHrreAACY So uelanu'en wir 
l)i'' Elide 3 Iai'z 1296: JamaP koiinte PlauuJe'- niit "uteui GrunJe er- 
Avarten. JaR Jie dremFranen in allernaei,-ter Zeir eintia'ffen A\'urJen. 
Im Juli (lie'e-- JalireN i-^t Jer Pari'iini" \ uipjiJet : in Feinahe 4 3 Ioi!aren 
kianiTP Ja^ aanz gut TC'-clielioii. zVFer e'' i^t .aiJir a\ ahr'clieinlicli. 
ilaR PlanuJe-' iin .^oiniinT Jiee-e'. Jahre-^ yar nieht in Koimtani inopel 
war; jeiFaifalP wiiia'. wie J'uKr S. 238 liemerkt. liuelmt inerkwiirJie'. 
Jal 3 er von JoTii ei-j>R(>]) PirJFolieu. das Aviihi'enJ Je^ Jmii nnJ Juli 
Jorl wiitete. nirpemP- etwa^ erzalilt. 3 \'ir kdiuien aucli '-elir e^it saq-en. 
Avo PlamiJes AvalirenJ JifAer Zoit e-PAVe^en i-t : liei PliilaiitFrupeu in 
oisieii. Daiual' war nffenbar iioeli keine .'^jmr zu entJeekmi aou Jiai 
A-errarr-rise!i(‘n Plaiien Jfw trelFlielien juniieii FeliHieri'ii . Jie imcli een-eii 
Elide Ji'^'.elFeii Jalire^ zu seiiKun AFfali vum Kaiser uiiJ Jaiin zu --('inem 
jalieii Snii'ze fiihrreu. Tm 120. BrieJ'e AchwelTt PlanuJe^ in Eriiine- 
ruimeii an Jie-e liineAt liealisielitiute Ri'i-e. Jie ilm Fiv naeh Tralles. 
Priene uiiJ 3 Iil(M fiihiae. So lilieii aPn kaiim Zeit Jaftir liFriu. JaR 
er (due .so umfaiig'reielie FlainPehrift sellist schrcilien koniite. 
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Und "o wci'deii wir un^ doiiii iiiclit wimi]:-i'n. ilnfi die Sclirift- 
ziine dc" Pni’i-iiiti'- A vdii d('r ll;ind d-'- Planude>. die ai!' seiiieni 
AurnLiTapIion der A!it]id!oi;ie. M.areiaiiu-- 48 1 vein Jahrt' 1302. wuld- 
bekannr i-r. in d(‘r Tat aPweiclir ; die Schrift de- Pari^inu^ i^t die 
eiiie,'' ueul.'teii Kalli!2i'a jiluai . der iMareiaaus dai>ei:'en i^t \'(jn eiiiem Pe- 
lelirten li-esehrieljen. 

Al'o '-ei])''t Lie'S'liriidien hat Plaiiude^ den Parisinii' nieliT. Und 
duch niiit e-.. wie wir -alien . ant' iler and--rn Seite wieder Griinde 
uenuu'. die der Selirilt znni Tretz die-en Kinlex al- Ereelinis jenes 
Planes \oin Jalire 1295 er-clieinen la—en ini'i-seii. An- diesein Di- 
lemma ailit e- imr eiinni A'n-tvc-n : Plannde- -elhst hat allerdinu' seinen 
Plan an- 3 Iaiinel an Zeit niehr an-u’enilirt ; aber er hat cdnem 3 Ianne 
aus seiner naehsten Umaeluinn ihis ue.-ammelte 31 aterial uhernehen. 
und dic-er hat naeh den Inteniionea de- Plauude- in de— eii Ahwesen- 
heir don mat-htiyen Kod-x nv-dialien. der jetzt in Paris' liegt. 

Damit aher. da6 er in die nach-te UmeebniiQ' des Planudes u'e- 
riickt ist. wird ein bedeut-ames Erei^ni- aueh im Leben diesc- 3 Iannes 
tixiert. 3311 ' eewiiineii einen Einblick in -eine blonchszelle. Er hat 
eine Reihe von Ilaiid'chrit'ten bei sieh. in denen <lie AVerke des Plu- 
tarch zer-treur sind. darunter den Laurent. 206. der nie mehr ent- 
lialten hat als den II. Band der Viteii. und er mochte ein Korpu.s 
aller erhaltenen Schrit'ten de- eeliebren Cliiironeer- zu-ammen-'Chreiben. 
Als er -elbst dann den Plan aufnvben mul 5 . soru’t er doch weiter fur 
seine Veixvirklichung’. indent er einem seiner Genossen das 3 Iaterial" 
dazu iiberlafit. So darf A in eewi-sem Sinne. jedenialls in ersrer 
Linie, aU der Kodex de- Planude- uelten. 


* Der Pari-iiniis 1&71 i<r iibriaei.s ein cculex iMedicnis : er staninit aus der ain- 
ue/ei('linrren Rililiiiihek ile- KardinaK Nicrel.t Ridolli, de- Xeti’en Li'us X. AViihreiid 
sich dei Kiidex iiii lje>it/e IJiduiti- belaud, alsii mil die Vlitte ile- iC. .lalirlimiderts. 
Iiat iliii der .Staats-ekretiir von Flurenz. I)cinato tlianoui (.laiuiotius) . kollationiei t ; 
vijl. iiiier dm .Sintenis. Pint. edit. inai. 1 |irf'. S. XX\' t‘. Pari-iniis 1(171 i-t niinilieh. 
wie tiei anderer (ieleiiiuiheit erwie-en werden .soli, lies .lannotiiis s Hit' Aldina des 
Plutareli (a. 1519) niit (iianottis Kollauoneii von 7 italieni'Clieii IF.-., die. IVi'dier in 
der Bililiotliek der .lesiiiten in Koin (v;;!. Wkia Ki.a . KI1ein.iMus.1S45. .S.4091. seit der 
9 Iitte des voriiten .lalirliuuderts i’iir verscliolien ualt. h.ibe ieii in der Biblioteea \ it- 
torio - Emanuele in Koiii wiedereebinden. 

- In einem die.ser Kodize.s liaite Planiides die oben lie.sproi bene Xotiz zur 
('onsol. ad Ajioil. beiae.seiirieben. .Sie iiin^; von da. olnie d.d? iiir Antor erkaniit \\ urde. 
in den neuen Kodex. aus der <;leielien ()iielle. und /war nut ErkennutiLi de- Frliebers. 
in den ietzifil'n I’arisinns 1O72. endlieli ebendalier bzw. -ebon aiis .V selbst. was in 
jed.eni ein/.elnen Fade zii unterMielieii wiire. in die anderen die Xotiz enthaltendeii 
Kodizes idler. Xnr an- A liisher liekannt ist die Xotiz zii Seliril't (19 (f. 2t3'’) iiber 
die UAAAIA BiBAOC. BN H UOAAAXOY AlAAeWMATA HN ; Vi;i.Ti;ir. Zur Gescli. d. Fberl. IISW. 

S. X. (H) aucli liier Planude.s sprielit. lalx -ieli nielit bestimmen. solaime wir nnr 
e s Zeugnis diesei' eiueii Ilandschrilt liaben. 
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3Iaii \vii\l 'irli ;:K() liii'icii di-ni Planucic' iiu'lir I-.inw ifl.iiiiL;' 

aul ilii- ilc^ Plirart-h /u/.u-.t-hn iln-ii . aN 'it* '•nn^i ciiKMii 

uiu-'ichti-'cn AP'din-pK-r vr.n Ilani!''clu-ilu-ii iiu'lir mlcr \'. a niucr zu- 
Pi'iiiiiii: Ait'hiu-hr '■iinl ilirekfi'ii i'rla:^ii! a ut’/U'Uclicii . Non litaicii 

ancli au6i‘r lioin La.ircnr. J'an . iP-r ihui Pa- N^aii/r /wciri- Pncli ili-r 
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Pocli iii'ioh uiv eiiu* R. iln* N'on A’in-u ciiii- aiidi-ia' iickaiinf i-r, und 
die I u!iren\Pde. die in <lt'r Be/eieliiiiiui; A lieLi't . w il'd der Pai'i-iiiu- 
in di-n Adieu wold nlu rail vcrlien-n. 

- ' UI lien \ ill'll j .-11 /■.' .-a, 11 iii.. il.-' -ll.l! ill.' (lli'i i! ' ' a.l'iil' . I- 

jM.f-ilii:: Mil l'i'iiijiii’.,-i- ill n.i.iii'i ill lit. p ill I ,1 .ii'iii' Kui"t pi I ' ' IP,;,' pii'li; .i!i,.!:.ii. 

i!..' M -I' i.'ir in IP.- ail./ Jiina a Mar.', a;..! \ at. M-';. Dm L lll’■'■lIMal. 

ICO iMo! i’',!. weiiii liiclit li'i- .‘.n/ia-. -> liucii .!>i' w i-=.-i.:apli.- I il-' Ra- 

Pl'l -lij 'r!Il. 


Aiisuenelipii ;U1I '-'a. XcA l•llll,pr, 
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XLVIIl. 


KOXIf rT JCIi PK ErSSIS( 'HEX 


AKADE^^IIE DEE 


XovcmiiM*. (n'^riiiiiiiT^itzunQ. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auwek.s, 

'" 1 . H’.'. SciDtciLLER la- filler die Eni'ieliiinu der oft'entlic'h en 
ll;ui''lialte. Iia u]>r.saclilirh in tleti T(- rrituria 1- und Mirtel- 
' ran ten vom 13.— 17. JahrhunderT. 

Die I’mei’^nehiinu s;e!it nii> \ii:i Jem (.ie^’’n'at/, der iVirstlichen llar.shaltc in 
Jen iiltmvi: i;i ii"i-'.'eu i)utura!-> u'J.'Ch.'ii'tiichi-n Rf-icnen Jen rjierwieieriil gelJwiith- 
-seLfiiriii hell oih-r \\'rnii;'ten' ere! Jiwirrli'e’rii’Jii h'-r Z'i';n;im.-iiia"'i!m znniinLil ciien 
HaiKMaiteri Jer Fiir-t -ii .nm i; — 1 7. .T.ihrliiinJt 1 1. ■-..'iJ. ler; J.';< Zu'nmmeinaUen Jes 

niiJ .le> S‘la'U''li:iii''i;:ilEi Ji ■ Ilanpr/.v. cehe Jic'er: die CeiitralverwalEime. 
ihi' Ihiinve'eM. die i.i'ieeei i.'c'ien ■ a ,.,,i;i'aUe'., ii 111. J I.e.'tm uen. IVr llanjitue^en.'-'ninj 
der I’lite; ^iicl.img aher i't. Ji- t'l er’iei'ei imc i'd'.-r Jen rmtari: J.ie^er llnn-i.nite 7 V, 
[ii'iifen. die liraael Jiareii ZaiiieiiiHiualieii in inmriees J.fut'elif,' <".,1 iini/ureehneii . ran 
'll /.II einei' \’ereleie!uinii der limiii/ieHen .''dlrhe J.er .''Ea-ni n maer eiiiumiei' lUiJ zn 
eiiieiii /iili!eijm.i"igeii Bilde ihri.r lii>toi i'clieii Enta ickr '.iing zii huinineii. 

2 . Hr. vox Ki:kvli: udcrreiclilc dir Piildication der Ivdnidiielieii 
^Ju'een: lii'-cliritten run Prienr. Her. von F. Flir. liiLi.rR vox (i.rERTRixGrx. 
Berlin 1906. 


.^u-iueereheii am I J. neeemtii'r. 


^(i 


Sit/iiiig.'hei'ii'litc 1 ‘.M (li. 
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SlTZrXGSBEUICHTE i906 

XLIX. 


UEK 


KOXK JLiri I PRErsSISCHEX 


AKADEJIIE DEE A ISSEXSC HAETEX, 


fi. December. Sitzuny der pbilo-sopliiscli -liistorisclieii Cla.sse. 


'\"orsitzender Secretar: Hr. Diels. 

1. Hr. Dilthey la-' »Studie]i zur iTruiulleuuDi;' derGei-ites- 
\\'i'-'-ei‘i'-cliaften« (Fort-etzunu' der am 2. 3 iarz 1905 ,S'eIe?enen »Stu- 
die«). (Er.-'ch. .-pater.') 

Er liandelii- y.uniirh't von der Mdsjlicbkeit . die .\nt’uaiie einer Be.-^innung fiber 
die ( iei'tevw i.-i't-ii^clialten i'olirt voin alDenieinen .sy'ieinati-^clien Zu.'ainiiienliang zu 
beliandf'lii . und vim deni \'erbaitni.'S die'cr Besiniiuiig zu der Ge>cliicbte der Gei.-tes- 
wi.^.'eii.'cbi’ften. Dann gins er auf eiiiige Haupt.-iiize eiii. die dein Gebiet der Grund- 
legung der Gei-ite'wi-isen^cbaften angelibren. 

2. Hr. CoNZE legte eiaen vorliiufiii’ca Bericlit de>; Baurathe.^ Geaeber 
iiber die aiit Uater.'tutzuaa der Akademie vorgoaoaimeae Inter- 
'•uchaaa' der W'a.sserleitun.Q’en voa Pereamoa vor. 

Die Unter.'iic'bniis bn: sicb tie.-onders .niif die Wa,"erknininer lier Druckleitiing. 
auf die rOnii'clien .A(|iiadiK'te und die am Nordostai'bange de.- .Stndtberges bin gefiibr- 
ten Leitiingen. endlicb auf die Soma-, jetzt be.-^ser lvaiko--Leuung gericbtet. 

3 . Hr. n.\RN.\CK leo'te eiae Piiblicatioa der Koaiglieliea Bi]>liotliek 
zu Berlia vor: Alpliabeti.-clie- Yerzeicluiis der lauleaden Zeitsclirilten. 
Beiiia 1906. 
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Vorlaniiger Ber-iclit liber Untersiiclmiig cler Perga- 
menisclien W asserleitungen. 

Von Baumt Fru'-dricii (hjAEBKR 

la Bielefeld. 

(Vor^eP.-gt von TTrn, ^ 

^iir di-i' Koiiiuliclif-n Aknilomii* <i''r n uu'l 

K; i'urlicli'.'U A-r''lir'uli.'i,'i>''Iieii In-'iuiti'' har ilcr I r: i r/(‘i''lin(.-r(.' in 
it"i’ Zf-ir voui I I . SopT’-mlir-r Vii^ i o. Novc-Rikcr k',o 6 ili.- W'a-' -iRfiTium'fii 
voii P’^ruamoii untt-r der freuMdhi.Len 31 i: wirkunu dt.-j’ illl. ( i,nvi: rmI 
Doupirlii citK'-r prni'utpn Prut'up.a' uii'Przi'ua-n. Si-ir diT cr-ti'ii I’lRi-i'- 
'U'diuRU' dt'r AVa'.'.i-rleitunuvii iin Jahiv iSS6 liartei; dit- II II. S( ma tni.-iKDT 
uiid FarkiciU' '-ich mir dm^clPi-u cin jvliender lip-cliiitti^r , uiid iin 
J;d;rp 1S96 w.'ii' djircdi Hrii. GirbiXFK dii- W'a'-'Fvkainmer dt*r Hurli- 
druckli.-itu!!';- •.■^•,:,(dcL;t. Diindi die Apla.-ittai dii sor IIcitpu war vicl 
Xini<--' PrniiWidt ; C' Iinrten --icli aln'i' aiicl! iHrlirtar-ii I)ilIi‘rc;i/|iuulcTi' in 
den Ri-'ultateii yezeiut . "<> <!aP e^ erlurdcrlirh wtirde. da.v uc'^ainte 
31 aTe;'i;d Yor dep Hei'nn''!.':d)e der Arlii-i'en in den « Alreiafunern \Tin 
Peruaiii' )ii « iineli eiiima! eiuer uenainn-en Sieliinn>;' zn nnr.'i'zii-Iien. Auder- 
di-in waren '.eir dcin -Talire 1S96 dii- An^Yralmnii'en am IJui aln'i'Ye ^elli^t 
diirel! A u idt'eknnr;' iler Au'ora, (K-n Antn'anu'e'. zur nlieren Sraiit und 
dnri'l] die Freileu'uiin' die-- (iyuim-miou'^ voi a nm-^i hrit t cn . dad die 
AN eit"i itdirunn' der 1 'nter-Mudiunmni aucii anf die^c* mmeii Ausu-ralninRY- 
erRel)ni".e nutwendiR’ wurde. F,> Iiaudelie sidi denmaeli darum: I. die 
Yen d(‘ii Yerxdiiedenen Herron Reinaolitim IkMiliaelirniiRon na(dizupriilen. 
lull oil! -iehere.^ Soldudresultat zu erzielcii . und II. die R(>\vonueneii 
Krinirieliinuen iiiit den lornm-en Air^RraiuiuRNre-nltaten in VerldiiduiiR 
zu hriiiuen und die AVa-^erver-orRuiiR der neiien Stadtteile an dii' der 
alien aiizimcliliedeii. Eiii kurzer Flierldiek ulier da'^ Erreielne miiRe 
U'enuReii. 



F. Graeber: Pbi gameniRchp WasRerleitiingt-n. 



;i) Die HocIidriiekieiniriSi’. 


Diese wiclitig^Te und intere^'^niite^re Leiniim- in Peraamum war dcr 
Au''i>ana's[)U’nkr dcr Iriiln'i'en UiiteiNiielmnu’en (Aldiandl. der Akad. 1887). 
Da iiker (iiC'-el'ii* . aiiae-ehcii voni Jilateria! de- Roliiaw keim* 

3 ^eiuul^a'''^'er't•l!il''len!ll■i' en herr'cliTf-ii . kunnr'Mi dif- ki^lnr aei'in'idei'ie 
Trace und die Kiewtrukriun aK te^r-teliend anae-'ekeii Avenli'n. Iw 
er'cli !<-ii aiu'r Aviin'clieiwv.a-rr. die A\ a-'^ei kuiinmcr am Aairw-i-;^. 

Bei’u noeh eininal zu nriiTen. nnd C' wurde ilaher il:'' Terrain liiia''. 
uni die^ellie nucii weirer atweeuTal'en. \ on den neiden Hauptk;inrinern 
liar die >Lid!icle‘ cine Zweiteiluna'- welelie eine --patere Zutat i't. da 
die Zwividnni wand auTeiner fiber dem alren FuBboden 'ieb beklndenden 
Sandablau'erunu' errichtet i't. F^ wird die Zweireilunu’ eventuell mir 
der ATua.ninue und der Kintuhninu’ der zwei Tonrolirleifunaen d_er Arpia- 
dukrleirunu zu-'anunenhanuen . um den Wa^'erabtluB der DrnckroLr- 
leituny und dt'r Apikiduklleirunc zu reeeln. Die Zuk-ituue' de" Wa.^^er' 
von der 3Ve'tveire her be^rand rar-aeldieli . und. <len drei Offnuneen in 
der We.'Stwaiid ent>]irL( bend, mundeteii aueli drei Tonrolirleiruneen in 
die 'Wa^'erkanimer. wie e' iin winceren VerlauTe naeli Xordeu 'chon 
ScnL'CHii.\EDT erkannt hatte. Von den drei Tonrolirl(‘iruni>'en liar eine 
ini Format andere Abmes^iuniren. wiilirend die zwei anderen gleiebarriy 
S‘e>taltet <ind. Die^ eryali bes;onder< die Aiit'dec-kun,c- der drei Rolir- 
leitungen am Sattel liiiiter dem Ai’-ios-Georiiaos.-Beru', Es werden also 
ein Rohr tur die Hoehdruckleituns'. die beiden anderen fur die Aquii- 
duktleitung bestimmt gewesieii sein. 

Aufier diesen drei Tonrohrleitunoen wurde aber jetzT noeli ein 
gemauerter Kanal parallel <leii Tonrohrleitungen authedeekt. welcher 
in einer Felskammer endigte. die sidi nbrdlieh an die sch.on auf’uv- 
fundenen zwei llaupikammern anseldoB und einen liesonderen Ab- 
laut- bzw. Umlaufkanal ostlieh der zwei Kammern erhalten liatte. 
Diese neu autget'undene Anlage ist nnzweifelhatr spfiren Charakters. 
zeig't aber. daB die Quollzutuhrung voin iladaras Dagh bis in spiit- 
romisehe und etwa byzantinische Zeit noeli gepilegt wurde. wie es 
auch sehon die Tonrohrleirung ainleurete. welehe eine Streeke weit 
in die Lochsteine der Iloehdruekleitung naeh EnTt'ernung der 3IeTall- 
roliren eingelegt war. Die (Trabungen um die Wasserkammer iiach 
Norden und Ostmi lierum ergalien. daB eine AVasserzuleitung von 
den etwas liplier gelegeiuni Quellen am .\gios-tieorgios-Bero selbsf. 
besonders von der sclnjiien Quelle an der Agios -Georgio-,-Kapelle. 
nielit naehwei.sbar ist. obwolil die eigenartige Lage der Wasserkammer 
darauf hiuzuweisen scliien. 
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b) Die Aquadukrleituiii;-. 

All die von mir '-einerzeit imr tli'iclitiL; imter'Uclite A(}u;i(lnkt- 
leitimy batten '-ich ilie mei■^ten Koutniverx-n ainieschlosseii. Sinvelil 
Fabriciu.-. wie Scju'<'iiiiai;i)T liatten die Olt'brLZ'i -'cIin^sAlu'ir naelig'ewiesen 
und dainit kon^ratierr . ibilS zuer-t d.er Zu!luLd^aIl,•d in uleicliinaBigein 
Getalle iiber die Trdvenkunu' liiniiber nut den Aquiidiikt eiitlauu' tfe- 
fCilirt --ei. Be-nridei-' Fabrk iu> batte in -nruta.ltig'en Fiiter'-uebuimaai 
nielit iiur Pl'eiler eine.^ OberL;e'-.-bo"e-- auibe.b ekr . ^underu atieb dun-b 
Sanimiuin^ und Priifunu der Lueb-teine ;b'' m-tellr . dafi dii- Lucb- 
^teine au' den (Juad'-rn de^ z’l-^aiunienue'tiuv.ten A(ju;idukte^ lu-rue- 
-itellt ^eien. Er '-cbien jedoeb daliin zu iieigen. ilaB die ])eab-ielitiute 
Steinrolirdruekleitiinu nielii zur Au^tubrunu' gekommen. und daS die 
aus Stein- und Tunrubren berue-'tellte Dniekleitunu -jiiite^ Fliekwerk 
U'etveNen sei. Auf die 3Ieliru'e>e]iMvviokeit i/wei Bi'genn'iben nach 
ScHUCHHAEDT> . eveiituel! drei iiacb Fabricil'-' Annabinei babe ieli den 
Aquailukt neuerilinu' g-enaner unteiuucht , dureli Freileauiu: de.s 3Iauer- 
zuyC'; auf der Sud^eite am Berue melirere Pfeiierfundanu-nte freiueleyr 
und fe^t.'tellen koiinen, dafi das Bauwerk im uanzen drei Stockwiu'ke 
ii'ebabt hat, von Avelehen da> olierste uerinuere IIobr-nabine"Uim'en 
hatte. Xacli Eiii'turz dc'- Auuadultts i.^t danii trabr'eheiiilleli eine 
Draekleitum;' aus dick’.vandiaen 'ronruhren u’el.auT va'irden. 3Ian hat 
die Pfeiler am Aidktieu bi.> auf die Fundamente abg’ebroeben, den 
Zwischenraum ztvisehcn den Pfeilern ettva i.o m Imeli init Paekwerk 
au> Steinen in Lehm ausyefullt und auf die^e die Druekleitunu U'e- 
legr. Weniiistens landen sieh auf der freigeleuten Stn'eke am Siidlian.ii' 
grofie 3Ien.i;en der Tonrohren, aber keine Steinroliren . wiibrend auf 
der eiiTuegeiia-esetzten Seire mebrere Linien der dieken Tonroliren 
mil Steinroliren (allerdings in sclilecbter Bearbeitung'i ^cbon friiber 
als In i'diL liegend kon-tatiert waren. Die uroBe ZeiNtoruim de-- Bau- 
werke^ und die vielen spriteren Umbauten bissen e-~ aueli jiuzt imcli 
uim-e\vi6. ob nebeii der Tuiirobrdruekleitung noeb eine St einrubrdruek- 
leitung be>tand. ob letztere uidertiQ- blieli. wie Fabricu-- aiinimint. 
ob eventuell eine eisielitlieli lliiel.tig und M-bleeht m.l,;nite 3!auer. die 
^iell king'- de.-- xVquadukte-. liiiizielir, ab- rnlerlaue fiir cine jiroviso- 
rb-ebe. naeb dem Ein>turz de^ Aquadukt.'-, -eniaebte Druekleitune' aus 
Steinroliren anzuseben ist (v-l. die Steiurnbrdruekleit ung in Smvriia). 
Oder ob die kombinierte Stein -q’nnmhr-Druekleituiig auf der ganzen 
Strecke be>taud, JedenfalD bat die Absielu vergelegen und iat aucb 
zur AuGubrung eelaugt. naeb dem Eiasturz des AipuidukO's das AVassm- 
wieder auf die alte IlObe zu bringeu und wold besonders dem Gym- 
nasium zuzufubren. 



F. Graebkr; PeruHinenische Wa^-ierleitunwen. 


841 


I)'n‘ 1 ( irtiiiliriini;' il("s KannK iiin ilcn zwi'^dii-n ilen zw(m Aquii- 
(lukreii lii'm-ndcii iiacli dem klt'iuen Aquaiiukt. iiber dieNon liin- 

niid \i'n da am U'Tliaii”' der Bur” ciitlau” Bis ziiiii CT\'mi!a-'ium 
ist iiac!i”cv.it-scii, I)ar Ban der Aiiuadiikie wird mit dein Bracliti”'eii 
k inkaii di-s ( iyiiiiiasiuiiis in riimisdicr Zeit zu-amm('nliaii”'|'ii- uiid durfrizn 
B(dd(' uluidizei’^i”' sain. 

Die dritli- Pt-riodi' Bdm uruBen Aquiidukt. in der man daraui' 
vnrzifliTi't” . das \\ a'sar am Sudi-nd** -.Ics A([uailukts wiedei' aaif die 
alte Hohe zu lirinu'eii. t'-illi in sj)ar(' Zeit. Aid' dem noiililriri” her- 
U't'stdlTmi till’ ei'stcii Siockwcrk iiaure man z\v<d Kaniile iind fiilirte so- 
\\'o!i! naeli listen v,ne nach \'\ esten vun iler kVa'^erkammer am Siid- 
ende in Tiniruhre.n d.as '\\ a^'i-r in yeriimerer Hdlienlaue um den Ber” 
lierum. A. enn man anndimen darr. dalS von den drei Tonrohrleitinmen 
als ZidlCissen zur Vra,'s(nAammer am Auio-'-Geornios-Ber”' zwei fiir 
die A(iuaduktleiuin” Bestimm: ”-e\ve'en sind. dart' man vreitc-rhin 
<len iieuerdiii”' dasidlist aid'”‘efu!ide!ien . weiiiy uut amn’et'iihrten Kanal 
uml die Felskammer mir der Kanalldtuim' d(-r driiten Periode zu- 
■'ammeuBrinyen, Dara.ii' wiirde sid! erdeBeii. dal3 man das '\Va-'Pr 
vom 3Iadaras Davk >dBst in ■snarer Zeit nidit hat entbelii’ea weilen. 

Da^ Von SciuTiinAKM- aut'defundene KiiirBassin am kleinen Aquii- 
dukr Avurde von neuem I'reiceieut. Die Deiituni; und der Zmammeii- 
iiaii”’ dessdBen mit dem neBen ihm entlaii” t'uhrenden Kanal isr trotz 
der verhaltni>mal3’it n'ldeii Erhaltunu' nidit klar zu erkennen. 


n. Neue Ergebnisse. 

a) Die ”ri ecli i '.fit e Gymna siumleitun 

Durdi die Fortfuliruii”' der Aiis”‘raBun”sarBciten in den leTzten 
zeliu .Jaliren ist ein ”i-oBer Fei! der nriediisidien L’nter.stadt am Bury- 
lierye vom Siidtor an liis zum Gymnasium rrei”-ele”T und in letzterem 
nine yriediisdie und romi.sdie Bauepocin^ A'on Bedeutuii”’ kou'tatiert 
Worden. Die lIoelidruckleiTun.n' alleiii konnte die Wasserbedi'irfnis.se 
A’on so ii’roLien Bauanlanen nidit he{'riedi,”'en- tmd von der Aipiiidukt- 
leituii”' ist sdion A'orsteliend ifeisant. da!3 ^ie mit dem spateren romi- 
sclien I mhau des Ciymnasiums wahrsdieiidieh direkt zu.saminenhangt. 
Woher erliiek das Gymnasium in grieduselier Zeit das kVasser? Es 
ist gelungeii, atteli diese Frage zu Idsen. Bei der Pri'it'ung der Lei- 
tiinuen, Aveldie an dim Felsen des ABlianges des BurgBerges sidi ent- 
lang ziehen, von welelieu zwei sdion TrCdier aF vorliamlen konstatiert. 
aiier nielit iveiter vi'rt'olgt waren, weil die AusgraBungen sieh noeli 
nieht aul' den unteren Teil des Burgberges erstreekten . land sidi nocli 
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i];;' durt fill' BaileanLiueii . R'dn -iiliruiuii.-u U'W. /C^\'ec•klU^’l3iL; 

zu vr'Vf-iRii, Ant 'n^r B. i'u'-rc.il.rii' (‘iiii- T' ’lU’LiljrleituDL;' 

iiluijiLi! vie Ijvi J.,*r Pei.vi^rraro-leituiiu iu Atiieii, im iTMnnasiuin -elli'-t 
li’iT (ler i^rolleii iiocli niiMit aufieiunileii v,'erii*-ii icoimcii. 'weil ev an 
de"ellvii. w i.. je’izt dif-’ U'lcL iiich* leiitai rdnii- 

'cii'-n Aula^’en 'ir'li liefirii.li.--!!. eirinuiadeu wiia.l. Die u:K•]l■^te Au'iira- 
i)Uij:^i|>eriude Viinl daLer aueh die-e Kiianundun- voran'-sielirlicli aut- 
d'adieii. Dieter hitere^-ante Stvllen har zweilello- lan-e lundi als 
\\ a-^erbrine-er funkrionierr, denn z.-i-r,- deli. ,!ad di(‘ -pate nimi- 
'</]!.“ liiirumaiier no(di luit ilnn al- tAi<‘U'va--eri.r;!m'er reelmen miiBte. 
Ill ill’ I'jf'-hiKiet 'ifdi iiaudi(di eiiie Icli'iiie Fui’. wa-lclii.' zu eiiiein Duft- 
-(diaclit de- Sbdlen- aD cdnem Zu-auy ze.m StuUen .-(db-r tiilirt. Die 
An-raumiiiiL;’ de- Strdlens war nbdil leiclit. ^veil er auf eiiii' lan^'ere 
Streeke direkt uiiter der roniisehen 3Iauer -icdi (nitlaiin- zudit. -o dafi 
die Arbeit-diA-lite ab-ijr au-L;<'i'auue verden kMiuiten. wi.dundi der 
Tran-iiert .ler Erde an- .l.-m Sr. ■lien er-clnverr vurd.-. Die Art der 
Au-fidining diese> Snallei.-. war iilududi wie bei .[.-r iVi-i-trat.wleit uiio- 
HI ATli.-n. der Art. dafi man zner-t die LulNeliadne al.teufte and 
.iann vm Sel.a.dit zu Sdia-dit -i,d. enfm-z-uarbeiTete. Man erkfuint 
'Id'" baraii. <1,6 die Stolleniinien ui<-br -enaii auibinamler treiren and 
dais in .ler dlitte zwiMdien zwei Sdiaebren .ler s.dir ene wird. 

man ado nur da- md.edinur nbti-.- Mat.-rial an- .ban -ebr "liarten 
Fei-<m lierau-nalim. G<-rade .li.ve -e],r cii-en St, ll.m ma,d,t,-n l.ei ,ler 
Xa.db.r-lnum- .1en Erdtran-i-nri in d.-r Hanzen Lane-riditune sehr 
'chwierig'. 

Im Dymnasium belimbm sie}, die Abis-eranlamm in alien drei 
-v.ieimncen an ,ler (J-r-eit.-. .-ben-,, der Sladtbrunueii am Tor de.- 
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( h miia-'inni'; . uml wird dri'. Wa'"-er. weli-hes in-; nlierste Gvnina^ium 
fiiitritr. \0!i oFen herali ^icli in die uiiteren Abtciluna'en verteilt Iiaben 
und von da liinunrcr zur Ag'ura uml so weirergeluhiT grwesen s(dn. 
wic es di(* vielcn Tonrohi'icitung’un aus sparei- Zi-it aucli zur Geiuiue 
aimvlu-n. \'ou wi-iiercin [nrercsso ist alx-r aiicli die laii-kwartiue Ver- 
tVilgunu dicsc- ori.-cliiscdmn Kanales in- Gvliiroc. Sie hat zwar nicht 
UK'hr vi)i'_eiioniim';i \verdcn konm-n. aber <■- i-t wohl unz^\'ei^^‘llla{r. 
dal 3 di'- Lidtung liii- tbiellen d.e- olierun Ketio-talv- anf-mditc. Fine 
Scln\ ii-rigkeit wiirdi- Ix-i dic-i-i- weitcu-ii Vert'olii'unu' die Senkum’- de.- 
Bei’u-attcd- ’>’erm'-:H'!ieu . nadcbe (b-r i^roSe A(]uaduli:t iiberbn'ickr. Di(* 
Senkuim erwa ni tieb-r al- der u'laecdii-tdie StoUen. Xnn liaben 

\vir schun iViihi-r an die-eni SaUel melii'en' -(dir -(diuu gearbeitete Stein- 
riibren von ii cm lichrem Dinadime— er autgi^tiiiulen . fur wekdie alle 
lii-licriuen Arbciten uml Fumlc an der Ilocdnlruckleitung' und am 
Ar|uadukr keinc \'m'\vemlung' anncdimeu liidoen. Die griecdii-che Gym- 
na-iumleitung hat aber cine Druckleitung an die-er Stelle von etwa 
20 ni Druckhulie notiu. uml -u vcerden -ioh die Steinrohren lioehst- 
valii'scdiein!ic!i al- die Ke-te der urieclii-cdieu Steinrohrleitung ergeben. 
und evimtmdl vird -ieli aueh nocdi ein Teil der Steinrohrdrucdtleitung 
aufHmlen la— en. 


b) Die rdmi-elie Gyranasiumleituna’. 

Dal 3 der mit grolSen 3 Iirtehi au-gefiihrte Umbau de- Gymnasium- 
in la'imi-cdier Zeit mir den Ai[uadukrbauten zusammenliangen wird, i-t 
selion olien erwahut. Die Fiibrung der Was-erleiTung mocdite dies 
fast al- -ielier ersclieinen la.-seii. Denn der Aquaduktkanal endet im 
(iymna-ium in einer Ildhe von etwa 13 m iiber dem .Stylobat der 
Saubmliallen des Hofe.-. da- Gefalle de- Kanale- von hier bis zum 
A(]^uadukt i-t ein selir geringe-, 2 — 3 m auf mehrere Kilometer Lange, 
und e- ist die.- ver-tandlieli : denn man wollte dem grolocn Aquadukt 
keine grdfiere HuIhg als ab.-obu notwemlig. geben. Jedes 3 Ieter Ge- 
ffille melir wiirde den Rau des Aiiuaduktes erheblieli erschwert und 
verteuert liaben. Der A([uadukt hat jetzt selion einc Lange von rund 
700 in und eint' grol 3 t(' Hfilie von fiber 30 m. In romiseher Zeit war 
das Dedurfnis naeli ’Was.-er erheblieli groloer al- in der grieehisehen, 
daher die hohe Finmundung fiber dem Gvimiasiiim . um reiehere An- 
lagen -idialfen zu kfmnen. 'riiermen. Springbrumieii uml dergleiehen 
melir. Di('s wird gi'wilo die s])atere Ausgrabung der Ostseite des 
Gymnasiums iioeh ergeben. 

Iiitere— ant war amdi der Puiikt, an welehem am kleinen Aquadukt 
der Kanal fiber die dort die Liiiie kreiizende Hoehdruekleitung hin- 
eggefuhrt worden ist. Die Stelle ist gait erhalteii und aufgedeckt 



V< »!11 




844 

worilen. uh4 i"' wir4 drirt der Bcwt-i' Lifdictcr* . dnl.i lud A!d:ii;'i‘ di''- 
H’l'cifii'ii Aipiuidukt*''- die ILxdidi'Ufkleitunu ii'm-!i in 1 ptiiilvcit hlicl). 

Lni liOcli eiiU'ii BeWei" /ii erl'nii ^r;; . ilnLi di-;- l\.'nril in den 

ilnr Knnnl odnii iiii ( i_', iiin.-i''nmi nu! del' A' i n.'idukt !i'i; uiil; 
!d('!lti•^<■ll •'ei, wiirde weircrl'in nni ( >':-ilih:in-;' n'“.'li l•!!i!n,•d an idiu-r 
Steilc d(_‘r Kanal anld'fLi'ralicii uiid in diet' ri'’li: i^i-n Iln!ii iii:iL;r i^i tiuidcn. 

Sdinit iicrr^idiT Klai'lndi iilH-r dit Ziilfirunu di-^ W a"fi'' zuni 
Byniiia'ium in nriiadii'-tdii'r nml rrnin'i-iic!- /eu. 

ri Din iiiKerxin LeiTunn am < )''ra]iii.i n n d^ ' 4] u r u d n rn n^. 

vnii yerinnni-niii Iiri-rn--, i-~r am ( l-nil 'lianu dn^ Butl;’- 

Beryn-' din driun. linii-r ya-liay'-iin Lniiun-;. i'l nm K.'nia! au" 'painr 
Znit. dnr aiif yrolV I.atjynn Inn ninlir wnir v. m kl'-inni) Antnidinkt Bi- 
zur jntziyeji SchutTnaBle am ('rodnii < ■a'linia-'iniii iiU'! /.iim Byzautini- 
'-(■Ben (J'tnirm am Stadtiininnnn •lan’kly' nnl a'im>a la-l-n wcrdmi 
koiiiU'.-. Uitd donB wird annL ni- 'cinn B'-dnnniiij ynliain BaBnii. wa- 
die A'ieleu Leitunyen aiizniuen. in din nr -ini) vi-rz\vni_r Kr linyt 
nrwa 20 m riefer als der yrinnhi'; In- Kauai znm Bynina.-iuni. Bn'Oii- 
ders iiit<‘re"ant ist ein Kk-ii- nud '’niT'-i'uny'knnlnm . :'■!> ninhiauam 
Kainmeni la.-^rnlinud . wnlnBt'^ am O^raBBauy nM.a i-,n m \a'iii der 
Eumeni'clien ALaunr nan); Stidmii. al--. ^.■Bnii iuiini-liaiB ^lnr Siad’’ 
'-icli Beliud('t. Dort liort i.U'- Leitunu aD ynmaiu-i n-r Ivanal anf. i‘;il!t 
in ein Tiefni'n^ B;H>in Ijinal). nml nn!.- dann in dmi 'rdUi-nhriniTuiiyen 
uBer. von welcdien die eiiie er>inliiiic!i -jinter zuynti'iyi i,>t. Kin Avei- 
terer Teil des Wa-^-ier'^ lullte nin andnvf-' Ba'>in . vinllninlit StdiopfBavsin 
an der Srrafie. die Nidi dort entkiiiy zoy uiid du-mn Sriirzinauern 
rneliriufh im Zuye dry 'FrimaalirB-iruiiyen aut'yntinnlnn Wnrdeu -ind. 
Bemerkorrnv.’ert 'iml durelddidierre Piatten, '.vid'din in dnin niAeren 
Bas'.in lieyen. ahnliidi dennn in dem 'rmnnaniitnn Kl'irBa-^in am kieinnn 
Aqu;i<lukt. Vnrwamdiniy und Z'>veek der Piairnn i-,t imnh ninln ynnau 
zu ei'kliirnn. Die Tf-nridirleirunyeii vnivovniyen ^inii im wnitniam 

A'cylaur' in r'erx-Biedene Striiuyn. Eiun \aiii dii,.^nn diirl'n die iBijipnife 
Leituny 'ein. welclie unrer der SrraBe oBnrliaiB dn^ StadfBninnen' 
diclit an der rnmi'idieii Alamy lieyl. Zu muv.'K'a! i'>. nB ilin^nr di’ittn 
Kanal etwa init der letzu-n Epeu-he dn-' AqnadulAn' zn -a mnieiif allt. 
alsu von (By A\Aa"erlvainmer am Sildnieln ilm- unr.-i-'ien Hoynnreilie 
aim yesjiei't wurde. 

d) Die .‘^oinaleit liny. 

Eine yeitere Anfklarnny liar din ritliy'iinlimiy iiBiy din Kn'ios- 
Bzw. Somalnituny eryeBen. Bnkannt war lii'lmr nur der Kntio'kanal, 
welcdier zuui Inil aut der dainal- 'eliijii au'yn,' 5 ( 4 ialt(“tnu iauinnni'elien 
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verliintr inid im wpiTpren Yprlaute aufwart'; deri Ketiri^tluB iiher- 
Sodaiiu war unt('rhall) Soma im ol>ore!i Kaiko^tal ein Kanal- 
^rn(d^ li(d<annt. dc-'scii Zimadiftriu'koit zu die^em Kaiial stdion Conze 
and Si'iin'iiiiAKin aiiiiahmen. wio aurh im Vulk'munde IdeB. E" 
liar --iidi aunmidir craidicii. dalS unTorhalli E>ki Boruama die Ro'te 
(_'iiK‘N m-o 6 (‘ii AnuiiduktO'' iiiadi '-tidii-ii. wekdier in elwa 40 m Holie 
da^ hrtdto d’al \d)(‘i'''fTzr hat. Ant' ta-idcn Bfrulclincn d'-' T:de^ k'lmite 
in lanma'i'ii Lini'-n der Kanal aid‘n'el‘iuidt-n and verfolat wi-rden. Xacdi 
O'Ten. al'O narli Soma hin. ulnn-'-rdireiTm er einen Beru>attel and 
zielit .'iicli an don Ntirdlainyen dor Bern'e d.o-- Ka‘ikiaNtali‘> ontlana-. Xicht 
wtdt vom Dort'o Ka-judi wardon wiodoi- Ro'-te oine> d'aliit)ei-a'ant;'e' aaf- 
aot'andon. dor Aiiaiidukt i'-t hier al'or orlioldioli kloinor. dor Talonae ont- 
'proohend. and os anrerliout wuld koinom Zweifel. ilaB .>i(di solohe 
Ro-'-tc auoh in don andoron kleinoii Tiilorn. weloho dio vom Gehirite 
kommonden .Starzliacho oohildet hahen. vortinden werden. Etwa 3 km 
olierhalb dem Paliii ika.'tia > A'-.-ar, dom alton Apollonia . boi dom Dort'o 
Uramlu. isr dor t'bera'amt oino> AquaduktO' nlier don dortig-on Flul3 
nook in orhobladion Ro'ton vorhandon: im Elapse 'telien nocdi alle 
Pfeiler 3 m hodi aat'roolit. am O-trande Re.^te dor Aquadidabou’en 
mit dem Kanal am Ende naoli Siidon abbieuend. Sodann konnto noeh 
die Duroii(|ueruna' de.s Ka'ikosTale< <o11kt unrerlialb des Dort'e<; Ilid^chi 
bei Soma werdon. und im An>olda 6 daran wurde dor oben- 

erwalinte Somakanal am Bornlians'e lane-' dor lieatiu'en Fahistraiae 
siclitbar. All die^e Bauanlayon bezeiolmen die Riclitanu'. welohe die 
Somaleituncr nimmt, and es unterliesit ^omit keinem Zweifel mehr, 
daB fiir Porgamon aaoh der Traoliala - Dagh mit seiner reicdien 
Quelle bei Ilidsohi aD Wa'-^erzubringer in An^prueli genommen wor- 
den i'lt. E> ist abor naoli oinor ganz Jung>i nooh daroli Hrn. Jacohs- 
THAL aasgefuhrten Erkundang anzunehmon . daB die Eeitung nooh ovei- 
tor her ge.-<]ioi.‘<t wird vom Ak-Su, oinor dor Qbiollon do^ Ka'ikos in dem 
durch die Galater-iohlaolit berulimton Hoohtale oborhalb Soma. Die 
Berg'o boi Soma siiid Kalkbcrgo. und >o wid^t der Somakanal auoh 
auf der anderen Ka'ikir.sseite lioi Apollonia >ohr starke Sintorablage- 
rungon . an don Innonwandon de> KanaD bis zu 13 om .stark, naoh. ovas 
seine Leistungsfahigkeit im Laufo der Zeit stdir boeintraohtigt habeii 
muB. Dio Somaloitung ist 'wio die Aipiaduktloitung vom Agios Goorgios 
her rbmisoh und aus spatert*r Zoit als dieso. \\ iilirend bei der A([ua- 
duktloitung Pfeiler und Bogini ganz aus Quadorn liergostellt sind und 
mir die Fassadontliiohen fdior ibnen Wurbdmauerwork zoigen. sind 
b('i don Aipiadukten dor Somahdtung Quador in viol goringi'i'em MaBo 
verwendot, das 41auerwerk ist viol rohor zusammengosotzt . die Kaniile 
an den Berglehnen und selb&t die Wolbungon sind nur aus Steinen 
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in Lehin ynniamn't. und nur 1>ei Peri^'niniin niid itei Soni.-i. wn die 
Kalklie'^clialliinu' lekditnr li'ewc^eii ^eiii Vv’ird. i'-t dm- Kaiial i^ut in 
3 Iortel n'nlen't. Die Acjuridukte lialicn 'ii mtlicli (dil.Mnaiirr\\('rk. lA ist 
aucli verstaiidlieh . dala Dei einem 'O L;r'>drn W'erlv voii iilu'r 40 km 
Liinii'e da^ Detail vernae]d;i'-'^iuT uml da-' Dan/e melir den 

Dliarakter einer 3 Ias>enarl)eit aniialiin. 

Bei Apollimia dark die Aiinaihik; leiruim nudit nut (dnei- zweiten 
FiuBuber'etzunu' iinterliall) der alien Snidu Nerwiek-ek N\'erdi n . weleke 
vielmelir voii einer Briieke mit 16 OiVnnnuen In-rriilirr. von weleln-r 
aneli ■^aintlielie Pleiler in einer lldiie vijn 2 — 4 in nMcli vi n-lianden sind. 
Die Raiiarr diesi-r Rrdeken’ifeiler i-r vuu der de-, A([u;idukte-' derartiu 
vei'scliieden . daG --ie jiin.u'i-rer Zeit aimele'ireii wdrd. 

Die"- ^ind die 'svieliTiu’^ten Lrii-.-liru-'-'e nn iner die-'j-iliriyen I nter- 
■'Ueliungen. An die^elden -'elilieGeu 'ieli imeli ciniee klein.-re ArDeiteii 
an, die Ireileg'uni; des alien HniniK'nlian-e' A'-i'i'’-. Srratier)^ iin Ke- 
tiostal. die Auinalime eine' Ddielleii^o.illeii- am SudabliaiiL; der Biiru 
''iDerlialb der Durnelia au" zwei u’elrennieu . '|iiiiei’ verlnuidenen 8y^le- 
meii beNteheiul und >on''tiu'e kleinere Beoliaehtiumen. Da' Bild der 
\\ a'jerversoruung- Perg-amoii' diirfie dem Fort'elirirt dm- Au'Lirabun- 
gen folgeiid 'diie angeme'-,ene Bereiclierumi erfahren liabeii. 


Aii'Kpf(eIien am 14. Dpccmlipi-. 
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AKADFJilK DEPv A TSSEXSC IIAFTEX, 


R. D(*cenil)('i'. 8irzuiii^ der [)liy^ikali'cli -inarliemaUsclien Clas.se. 


^'orsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

1. Hr. Xr.EN.sT las liber d i e Bezi e li iin c zwi selien AVarmeent- 
wickluim- uiid maximaler Arbeit bei coiulensirten Systemeu. 
(Erseli. sparer.) 

Dsr ^■^'rtrai:^'Ildr uil't ziina<.';"t in etwas vpranJerter Daistelluna die 
der Kunnelii. w eli he t’iir r(jn ''V'teiiie au' deni voii ilnn kiirzHeh entwiekelten 
Wanii'-tl.eoi'ei'.i U)li;t':i. Di.- .'ll",! cndiin;; de.s erw aliiiteii Themvni.s auf das Gleichuewichl 
zwi.-L'liPii I'jiti'flii'ii .-Vntijio len t'i'ilirt /u dr-si l.eknnnten Gieieiiaewic-ht'-liedinunnaeu . die 
lush.-!’ tail' US ilecnlartlit-urpii'i'li i;r\\ onm-n u iiriEn. ji-tzl fd't-r aneii leir. therniodynamiscli 
<ic!i alili las't-n I'ann-r \\ii'd.,-ii di.. tiieriuisi-hen iir.d .Urinitiits -N'et haluiis^e liei 
del' I’inw tiiidliii'" vijii [iri'in.'ui'eli.'in in .'ktaedrl'.-iien .'''o'.iWel’i.l lir'jn'oolien mid die 
-Vnw endiiai'keit .l.-r neiien Fonneln dai iietlian. Seliiii'>.'li.'!i u ird v.>n den uVielien 
ti e^ielit'jiiinkteii die ISikhum kfy>tal!v. a'.>ei'liailiirei' Sal/.e and die elektr^mlot^ll'i^cIle 
Ertd't "ewi.N^ei' fialvni.i.'cliei' (.'(indiinatinnen erortei't. 

' 2 . Hr. Br.\nco leate eine 3Iittbeilung' des Hrn. Dr. O.Zeise hierselbst 
vor: bber die inidciine Sponyienl’auna Alu'eriens. (Erscb. s]iater.l 

Die iMittliei'nnir Liiht eine I'lier.'.ielit iiiiei' die Ei'ii'eimisse del' Enrei'snciiune'en. 
die del' \ erf. init akadenii>chei' Enter.snit/.unn: ini Fi'iii.Jalir (L .1. ansiiefiihi't liar. 

B. Hr. Kli:ix leute vor: Yorstudien zu eiiier petrouraphisch- 
n I'ol oyi'i si'h en Unt er sue li un ,«• des Neuroder Gabbrozu.u'es. von 
Hrn. Dr. F. IbyNMiAUsi K liiei'selb.'.t. 

Die.ve Pi'.'tP )Mittlipilmifr iihei' dip jrlpicht'alls mit akademiselieii INIitteln in die.spin 
.lahi'P bpn.innene Entei"-iu'iiun<r jiiht pinen tlbpi'hlick liber die vei'sehiedenen Ge.steins- 
ai'ten ties N'emiidt'i' G.abbi'oznut's Ini ,\ns('lil.i>s iueran werden Hire fie^enseitigpii 
I’x'/ielinngen . in.sbesondere dii'jpiiigpn voiii Giibbrn znni Oiabas. dai'gelegt. und .'cldiess- 
licli wil'd das geologisciie .Utt'i' de.s XenroJcr Galilirozages ei'iirtert. 

4. Hr. Klein legte ferner vor: Die Basalte dts ivestliclien 
N ordg'i'on laii ils mul das Eisen vonUil'ak. von Hrn. Dr. Arthur 
S(' inv.\NTKE in 3Iarburg'. 

Die sell!' eigentliiindiclicn Vpi'hiiltiiisse die.ser Basalte. in deiipn gediegeii Eisen 
\ iirkimnnt . liaben sdion zu vii'len Discnssioiieii Veranlassuiig gegeben. ^'el'f priit’t die 
einzelnen Aiisichteii aul’ ihi-eii tVertli Inii und neint sicli der zu, die Eisen verbin- 
dungen ini Basalt durcli Kolile . die er durchbriclit , reducirt spin liisst. 
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Vorstiidien zii einer petrographiscli - geologisclien 
Untersiicliiing des Neuroder Gabbrozuges in der 

Grafscliaft Glatz. 

A'on Dr. 1 -. TANxiiArsi.K 

ill Berlin. 

iVoroelegt von Ilni. Ivia;i.v.) 


Die unter dem ^S'anii-n ''Gabla-o vou Nf-uroili-« .idcr au''li '-Gabbro 
von Volper'(.lorf« bekannten Ge^teiii'airvn u'dirn'cn cincin durcli- 
-dinittlicli 500 — 600111 holivn Gi-blr-'ZUU'- an. d'-r ^idi in NXW .- 
SSO. -Riclitiiny von Kuldinnbi'.-f bf^i Nbnnid.i- iibor Hui Laii nnd 
dorf, Kl)Or''dorf'. Lcppdt bG zuin Vi..rv,-tn-k 'Waldla il' !.,-i Kb-iii - Eckvi'-'- 
dorf hiiizieht. Seim- Lnim'i-r'rreeknn'; wir.l v. ai L. Datiii: ‘ an der 
Oberlliiclie zu etwa 9 km bei einer dureli'clinirtlieliea Breite von 
1.5 km aneeiic-ben. 

Bei einem Riickbliek aui die zaldreicbe Lirrerarur. die iiber die-'en 
Gabbrozna vorliandeii i^t. ergibr 'ieJi eine An/.alil von Ge'iclit>punkren. 
die al' A\ egnvei'er lur eine petroura]ilii'-eb - neok .ii'i'-che Gnlt r'-neliuim' 
dieneii koniien. 

Zunaelist tallt die vers ebi eden e G li e<le run n' der den (Tabbro- 
zug zusainraeimetzenden Ge-'tein.sarien auf. die von den einzelnen 
Autoren ueinaeht wird. 

Die erste speziellere EinteilunL; >tainnn voii Gu'-t.w Rose' aus 
dem Jalire 1867. Sie stiitz.r sidi ini wesentlidien a\il’ das ncdlouisdie 
Anftreten der ver-diiedeiien Gesteinstypen und z(M-iallt in: i. nn'inen 
Gabbro. 2. sell wa rzen G a bbro. 3. A nor t li i t ye st e in (Forelleimt(dn) 
nnd Serpentin. 4. Gestein der Scbb'yeler Berye (Uraliryabbro). 

Leidi-r ist Gu^X-W Rose nur (iazu yekommen. die Innden (T-sten 
Gruppen in >einer oiien an.yefulirten Arlidr zu bf-sdireiben . wahrmid 
die beiden letzten Gruppen felilen. 

i.. I)\ii!E. BItUf Neiioxle. ill di-n ■' I.i liiiUfi miLicii ziir Liei )loy;isrlien Kiirle I'liii 
Pri'uBen and lienaclibarteii BTinde.s.stnaten ■ . Bi-rlin igo4. 8.115. 

' G. Rose: Uber die Gabbroibrinatioii von Xeurnde in .^ohlesien, Zeitsclir. li. 
iJeiitsehen Geol. GesclLscli. Bd. XIX, >. 27:;. 
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Ro'E'-clif' Einteilunu' wurde iin ii'roGon mid liniizi'ii mit 
uerinm-n 3I<Hlifik;iriiin(‘n Inimi* Zidt beiEflialfcn . und man tindet 
aucli lit'utc !iij<-!! \'ertr<-t(m. 

E. I)AT!ir . dcr b(‘i df'i' Aufnaiiinc de-- Biarir-. Xcurodc (ieletienlieir 
land, ciiu- uaiiZE I\ci!;<' \-t‘rdi(-i!'tvol!(‘r Ari)(dt<-ii zu 
dir iiii Jalii'r i8S: ilirni Aiiiami- lu-liiutii und mir den ab-c-hlirBriideii 
»Ei'l;iu!t‘nui-|(-ii>> ill! Jahre 1 904 ilir Eiidr Hmlrn. treiint eni’m-uiri:^' in 
t'olnrndrr 4 \(‘i''c: 1. '•rli \va rzer Gabliru. 2. ^Tiiner Gabbrn. 

3. A n M It h i r na tibr I . . 4, Fi^rrllcn'-tein . 5. Serpenrin. 6. uTob- 
k d I'll i 2 rr D ia lia ' . 7. D ia ba ' . S. dieb t - 1) i > feinkoriiiu'er Diaba>. 

Daliei l■llr■'pl•(‘<•lleIl die aK I)iaba> bezi-iclinerim Ge^teine dem 
"Cie^teiii der Sclileu'eler Beryex Ge'-tav Ro.sEx. 

In "einer Di-^.in-tation k-hnt ■'icli P. Heimaxn' 1S97 an alt ere Ein- 
teiluniien E. Dathe'- an. indem er ^ondert in; i. 'clnvarzen Gabbro. 
2. nriini'ii (iabljr.j. 3, A ii"!' r Ii i t uabb ro. 4. Forelleii<tcin . 5. Ser- 
pentin. 6. Ur a 1 i t na b li m. AuBerdem ylaubt aber Hediaxx am 31 iibl- 
berye iiocb 7. St ra b 1 ' t e i n u'abbru yetlmdeii zu baben. 

Oleine Unri-r'uebuim'cn . die ieli im September dieses Jalires mit 
Unter^tutzunn' der K(>iiia'!i''beu Akademie der Aks.-en-cliaften au^tubren 
koniite. baben eryeben. ,1;,B di(> buzte Einteilurui' Datiie- im allge- 
meinen beibehalten iverdeii kann. Statt der von Gv^tav Ro.xe iilier- 
nommenen Bezeiebniuiu' >'nruner Gabl.iru" und '"C-lnvarzer Gabbro« 
e'ebe ich aber der libriceiix aiicb von Datiie ft'eleii'entlieh 4'ebrauchten 
Bezeicbnunu' den Vnrzuy. <lie der veisebiedenen 3 Iineralzu;?ammen- 
'etzune' Recbnmm' trii^t. indem icli die^e beiden Gabhrovarietiiten 
als Galibro und 0 1 i v i n e'ab]) ro bezeiebne. 

Beziutlieh de- » Anertb it e-alibro-^ « mu6 (U'st da^ Erg'ebnix der 
raikro-'kopi'-eben E ntersucbune- absi'ew artet werden. da e." mir im Eelde 
xelb'^t nicbt mbnlicb war. nacb der DAXiiExeben Karte eine Gabbroart 
zu tiiiden. die in ilirer mini'rab icisclien Zusainmensetzumi' derarti 4 ’ ab- 
weiebt. um eine ''ellistandie-e Bezeielinuim' zu reelitfertigen. 

Eine Einteilune des Diabases nacb der KornuroBe mau' fiir die 
KartieriuiL;' ibri' Vorzime baben. er'cbeint aber vom petron'rapliischen 
Standpunkte untunlicli. so daB die drei Diaba.se'rupjien Dathe'^ einfacli 
als >,Diabas,< 

zusiainraenziu’assen .sind. 

44 as nun dii' ni'^enseitiyen Beziebunuen der einzelnen Gab- 
broe-esteiiK* ; Gabbro. Olivinuabbro. ( Anortbit.e'abbro). Eorellenstein und 
Serjientin antudaiiyt , so muB das ^layma des » Gabbro « als das 
Stamm-3Ia4'ma aufe'claBt werden. wabrend die iibrig'en 4"arietaten 

‘ A. a. 0 . y. 1 1(1 — 1 2 1. 

- P. IIeoiax.n, Heitrafie zur Renntnis des (tabbrozuges bei Neurede. Halle 
1897. S. 14—27. 
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I) ii’i'e r e n I i ;i t i (1 11 ' nr u il 11 k t f (lar'-’i-llcn [)ii* i-in/clncii (ii-^tciii'-artcn 
'iiid (liirrh mnuiiii-i't'acln'- 1 licri^iiiiiie niirrinniidci' vciliundi'n. 

Von li'i’OlSeiii inuBtt- t-'. lenier da'- \ r rli ;ii t ii i -■ dor 

eiyentlichen G akb roii-o-. t ei ii i- ziini Diak;!' zu klanai. Fn'ilior 
wurden diovr hidden Ge''Tein';n’ruii]i.'n \'<'>n i-inzi-lnen Aurorcn al- y-ar 
nielli zii'-aininenn'eliurin ant'notalk ninl ilinen aui-li (‘in ver-clni-dcne' 
Alter zuu'e-'drrielien. Aker D.Mnr inai-hre iin .lahre iNS: licnd’' anf 
die wielitiue I’al-aelie a niinerk-ain . ilad hcide (i e ' t td n ' n r u [ipe n a!l- 
malilicdi in(‘iiiandt‘r like r n (di e n. leli I'aml dii*'!- Anealani r)ATin.'- 
^'u^!kllnlmen ke“-t;irir;r. Au" den jetziuen La-iernne;'i'erliiiltni"en dt'- 
Diaba^e" i-t e" aker inl’nlue der Zi r-u'irnni; ilun-li die Er'wiini nielit 
mehr eiNicditlicdi , oli e-- ^ieh liei ilnn um idneii D e (d< en e r u'n d oder 
um ein iutru'ive- Laucr liandelr. Vielltdelit kann man alu'r au'. 
der ensen nnd innin-en Verklndnne. d.d* zwivela-ii (dakhro um! Diaka- 
vorliauden . eher aul' eine i n t rn- i v e Xa i u r de ' Dia k a ^ 'iddieik-n. 

Iin Dialia' setzen (dner.'eit'' wiedeiaiin Xaeli^-chiike \ain Diaka'- 
yana'i’n anf. anderer'eit'- win! er aker and) \'on G'-'teineii uanii'- 
formiu’ durdmetzt. die nn'islielierwei-e a iil i r i -i' k (• uml lam [iianili v- 
ri.'Che Sp al t pro d n k r e dc" Ga !) k la •m a ^ m:. ' 'iml. Da^ Xiihere 
mud jedod; eisl die miki\>'k<.!p.i'die Unii.i'iiidmna I'leiken. Linder 
i'T (‘■- mir kmliei’ ncadi iiielir L;(‘liuie<ni . da' Aii'ieiiende ilie'er Gans'i' 
aufzulinderi . idi konnte 'ii. nnr am Cieridk- am .'>fiik,i-e'rak!;ane ili-' 
Hutkenie' 'amirii‘ln. Die'f- lerziereii ('anukiiilnimen diiri’ten T(‘il\vei'i‘ 
identi'tdi .'ein mit denjeniiien. die TietziL in der Xiihe von Leppelt 
und kei Sdileiiel iinfern der Einfaiirt in die Konkurdiaiiruke an'rdH‘nd 
keokadiTet hat. Audi dim war 'elmn die akw(‘idiende Au'kilduin, 
iiufu'Clallen. 

AI' letzte.' und widitiemie' Prekleni . iki' immer im ^ ord(‘r- 
.UTund aller ki'herie’en Unter'iidiunmni ,.,f di,. ALei-'- 

ke'tiinmuny’ dc' Gakliroznue' zu nennen. T.r.iiriii.n von Bren ’ 
war der er.ste, der ziir Lo'Unu' die'or I'rae-e cine Andentunu inadit(‘. 
und er kommr der W'irklidikeir redil nalie. weiin er C' (nr walir'diein- 
lidi halt, dad der Eliersdorf'er okm-devoni'die Kalk von die'in- "plu- 
tonisdien Gdiirysart aim der Tiefe erhoken worden '(du. Er hiilt 
ilin al'O minde'ten.s fiir junu’er aL die ;ilte't<'n Sdiiclitmi dc' ()ber- 

‘ E. Daibk. kericlit iiber die ^eoloui'clieii Aulii.Tlnnen :nitMeii Rliittern lindolk- 
waklau. Laiieenliielaii nnd Xeiirode. .I;il,rb. d Kul. Pi , iib. ( ,ei il 1 ,,'mde'riii'talt usw 
fill 1882. XLVI. 

- E. fdier die devnni'cben .Schiciiten miii El .id iinueit Neurode 

in der Gi'nf'clud'i Glatz. Rre.slau 1869. iq— 20. 

L. VON Rl-ch, tJber Goniatiten und Clyiiienien in .‘<chle^ipn. Abb, d. Kgl. 
Pieuk. .\k.iil, d. \Vi". zu Berlin liir 1838. 
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(knniis im zu inanclicn Anunlu-n in d'-r Littcratur. dia 1 k- 

hniijiKMi . I.r.iipi .i.ii Bl'( II Indtn in deni (Talibro die i nTerlKue fiir 

den nlierdeAoni'.clnm K;dk erlilickr. ihn ai>ij wold fur iilter nelialten. 

In ilcr Fnlnczeit M-liwanken dann dlie Alter'lu-'tinimuna'en von 
eincni arc!i;ii''elien Id' zn cinein ]'i I'tkai-lioni'chen Dni'cldirueli. Alle 
pn'rkarlii nii'cheii IF-'i iniinunnen werden alter ilnreh die 'eliiin im Jalire 
1S59 in eini'in Autkatz di-r " Woelien'idirifr do' '(dilesi'elien Vereiii' 
t’ur Bin’n- und Iliitteukunile" koH'inrierte und liewei'kriiftine Tatt-aeLe 
widerlent . <lad in einein SrnliiMi der Steinkohleinirulie »( 4 Iue]cant‘ C'arl>i 
Itei Eliersdnrt' .'iiwitld an'tdiender (Talilini al' aucdi Aalihronerolle an- 
n'efaliren wurden. 

Da' Alter konnte alter dnreh '|>:itere Fuinle Vem DaFljrri- uml 
Dialia'nerollen im uiiTeren Knlm notdi lUehr einueenat werden. 'O 
dad man oline weitere' ein jn'akulmi'clie' Alter annelnnen konnte. 
wenn nielit anderer'eit' Fenaeldtarie Dabltrovorkommen ancli im Knlm 
fiir ein eventuell doeh jiinnere' Alter auch de' iSeurnder (dabbrozun'e' 
zu 'preelnm 'cdiienen. 

Aber abye'eheii dawn. dal 3 er'teii' niebt der 'ieliere Nacliwei' 
der Zuyebdriu'keit die'Or Fenaeldiarten Gabbrovurkoinmen zu un'erem 
Gabbroziute wi'u'en der felilimden Verbiinluim zu erbrinmm i.'t. zweiteii' 
alter aueli keiup'Weu' d;!' wirklielie Au'telien die'er Gabbropartien 
fiir mieli fe't'tebt. zum Teil 'O.u'ar au'^e-elilo^'en i't. 'O 'ind trotz 
alledem sr-lb't diP'e Vorkuminen niidit aeu'en ein prakulmisehe' 
Alter, wenn man init Tietze'. SciiCtze' und D.^tiie" der An.sielit den 
Vorzuu' U’ibt, dad die Kulni'oliicliten 'ieb uni den 'clion vorbandenen 
Gabbro ablayerten. 

FA i't al'O die obere Alier'U'renze durcli <lie Fuinle von Gabbro- 
und Diaba'iierollen im unteren Knlm fe'Stii'eleu't . obne dad t*' aber 
bi'her nelunnen wiire. die untere Alun-'uren/e einwandfrei und 'ielnu' 
zu be'tinimen. Datht- tritt in seinen letzten >>F>lauteruim'en « vom 
Jalirt" 1904, S. 116. nur fiir ein »woinuu'lieli (b'voni'clie'u Alter ein. 
wiilirend er friilier verscbimlentlich . .so z. B. iin Jabre 1S92 auf dem 
\. AllK'emeinen Flero-mannstane zu Bre'lau. in be'tiininier \\ eise ein 
oberdevonisclie' Alter anyenoininen liat. Aber aucb die unti'ri' 
Greuze ist aller AVa li r sc li e i n I i eli k ei t naeh sieber be'tinnn- 
bar. da nieine Btotbaeli t un yen eryaben. da 1.1 oberdi' I'on i'ebe 
K a 1 k s e ]i i e h t en im Ebersdorfer Kallcbrueli diireli den Gabbro 

' A. n. O. S. 21. 

“ Seiiiiizr. (leo” nu.'ti'clK' D.irstelliiiii; de.' iiicilcr'cldesi'cli - Imlinii'chf'i! 
kithlenlieckeus .\ 1 > 1 ]. z. iieiil. S pezialkarte vnii I’reiiBen. rS-S’. BJ. III. llelt 4. S. 61. 

’ E. Dathe. Die variolitldiilirenden KiilmkoiiiiUiinei-ate bei llau.'deri' in .‘'r!i!e>ien. 
.lahi'b. ( 1 . Kg!. PreiiB. (ieol. Landtoaiistalt u.sw. iTir 1SS2. S. 233. 


Sitzuiiiisbcriclite 1 '.n 'It. 



'‘^52 S'uzuiii; ilt“r pfiV'ikali'Ch - niatlieinativehi'i. < la^s.- s. it-r I'JOt., 

iiu Koiirakt UTolik ru'n i und k ri " t a ! ! i n ^ i- \\ i > I’d i- ii . aUn 
andert Wdialeii sind. EndL;'d!tiiic Kk'irlii-'n ^\'i^d i-iiic iidi !inialiL;i* ISc- 
ueliuiii; im uac'li'.ten Jahre dariila-r kr'mu'ii. nd mir dn- unli rri! ndi-r- 
devord'idion Scludireii . di-r ^Du'ciiaaiirc 1 1 aii p t 1^ a ' k . imIit ain-li liu 
ddereii Hurizuiite. die --ou'i'iiainitdii ( lvi;"‘id e u 1-. a 1 1-, c. i!a\'ii!i 1 r'. i-dlVi'n 
wordeu ^ind. BE daliin beLahr ii-h mir aid- diaailliei'iiTni kna idca 
fur eine au^'fiihrliclie Bearbeirium' dc- uc^aiunielien dlriti ria;> \-iir. 



A. iScHW AN i KF.: Ba>ahc iinrl Eiseii von Gronlam!. 


85 B 


Die Basalte des westliclien Nordgronlands iind das 

Eisen von Uifak. 

\’Mn Dr. Artiiuh Sciiwaxtke 

in Marburg'. 


iVorgeleiit von Hrn. Klein, i 


minerali'u'Kchf' Expndirion in den Di.'^trikr von Esede-^minde in 
(iriiniand diirfte nichr ver.«nmnen. aindi den auf dt-m Weffe liber die 
Kfuiiprin/enin.'-eln und Godlsavn leieLr erreicddiaren Fundort de.s g'e- 
dienvnen EiNeii" von Uifak anDusiudien. Kein anderer miueralogi^cher 
Fundpunkt in eirunhind i't neben den .suduroulandi^elien Fundorten 
der -elteiien 3 IiiU'ralien und de>; KryoliTh" . die nielit im Bereiehe der 
Rei^e lau'en. 'O i>ekannt und benilniit yeworden aU dieter, und keine 
niineralnyiNclie Fraye in Gronland i't lebnafrer diskutiert M'orden als 
liie naeh dvin EInvu im Ba'^alt. 

Uifak Will' nichr nielir der einziye Fundort. Xachdem K. J. A’. 
STF.rNNTEip. der zuersr und von Anfany an fiir die Zuge- 
liQriykeit de< Fi.''en> zum Ba>alt einyetreren rvar. das A"or- 
koiumen des EiNeu" in vor>ehi(Mlenen anderen rauralidi yanz yetrennten 
Ba-ialten nae]lye^vie■'en liatte. war die Hypotliese Xoedexskiolds 
von der meteori'^chen Ilerkunft de^ Ei'^en^ eni|yiiltiy yefallen. FA 
M'ar dann — kurz lievor <ler A"erfa''.ser an die Vorliereituny seiner 
Reise lierautrat — von Tn. Xicolw’ eine Beariieituny des yesamten 
vorlieyenden AlateriaU untcrnommen M'orden. die a 1 >er zu einer Ent- 
scheiduny und Klaruny in der Fraye der Ilerkunft des Eisens im 
Basalt noidi niclit yidulirt liatte. 

Naehdem der meteoriscln' U’rsju’ung auLier aelit yelassen werdeii 
konnti', yah I's fiir die Ilerkunft und Entstelmny des Eisens drei 
Aliiyliclikeiten : enttveder i. das Ei'-en yehiirt jn'imar zu dem Bestande 
des Basaltes und ist von ilim mit aus der Tiefe yefiilirt worden. oder 

' Aiisget'iilirt init (leu Mitteln der T.TUiiuiii-.Stitiunu an der Universitiit Berlin. 

- MeiKlelelser oni (irenland . 24. licit. Ivojtcidiagcu igoi. 215. Daselbst auch 
wcitci'c Lifcratiir. — Siehc aucli O. B. Be(.nir.i>. Mineraloyia Groenlaiidit'a . Kopen- 
hayen 1905. Medd. oni Cireiilaiid XXXIl. imter Kiscii (.Jcrn-). be'?oiiders Uifak S. lO. 
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8.14 >it7,uns del- phvsikaliscli-niathpmati'ichen Classe v, H, December 19ib). 

t‘s isr ^patcr A’or ilor Er-'rarnms des rediiziert \voi'd(*ii . indeni 

2. in (d-^talt iryend’.vekdiev \ erkiiidimneii \'on aulk^n her in den 
Ba'-alt ua'uUiut rs ar oder 3, in ilein Ba^alr ak 'olelnnii dureli Reduktion 
seiner Ki-enverhiiidiinufii entstand. Alle ilrei x\n''icdit(‘n hahen iliia- 
Vertrerer uefundeii. 

Eiiien ariti'-!lle]i.!i-n Hinweis ant di-n ^ I'r^anu der Redukrinn 'cliien 
die 'tet'' zii beuDaehiende Yerl 'iiidunu' de'- Ri^eii-- init CTra|iliiT in den 
Ba^alreii zu hiereu. ih*-- ,en Uerk\udt /iinh ieh in den von dmi Ba'-ahen 
dieser (dei^eiiden dureldn'ocnenen knldelidiremlen Sehielitcn u'e-'UcIit 
werden kcinnre. Aiicli YieoLAr la.aAh 8. 2451 "iniid ^e^leluni. daB 
er srilchej' jleiimne war. aR er tlie rntersuelmn^' der ei-entuhrendcni 
Ge'.teiue hey-aim. und dalo er lioffre. ■'icliere Bewei^e zur Unrer'iiitzuim 
dieter Aij'ieliT zu tinden". Da- Re-nitat -einer Unti'i'-uclninuen war 
aher (a. a. 0. S. 247;: "Wie er.■^ieJ alien . eiirhelirt die Hypothe-e von 
der Redukcion. die an und fiir -ich -ehr willkommeii ware. Jeu’lielien 
^ireimen Bewei-e>. und wenn man -^ie trotzdem anneliinen will, so 
Aviirde -ie nur die Anwe-enlieit ile- Eisen.-. nieht aucli die fibriyen 
Er-eheinunaen erklareii.>i Der yenannre Anror war inl'olu'ede-sen 
neic't. "da- Ei-en als urspriineueh im 3Iau'ma enthalten und al- -olelie^ 
aus der Tiefe empor4esriei;en(i zu betraehren. »dann i-t e,- eiii Gemenu'- 
teil der Ge-reine. und inlbiae -eiiier ieitditen Sehmelzbarkeit muBte die 
Er-tarruna des-elhen ziderzt ee-(helien>< . 

Die Hypothe-e vr>n der Herkunft de.- Ei-en- au- der Tiefe war 
eiuentlich weniuer eine Erklaruny al- der Verzielit auf eine .-okdie. 
denn e- liielS nieht da- V(n'ke)iriinen de- Ei-en- erkliiren. wenn e- 
al- primiir anuenonimen wurde. E- hat aber i;rade die.-e Annahme 
wolil aueh de-h;db yern Anhantier uefunden. weil -ie willkominen -ein 
muBte. die Exi-teiiz eine- Kerne- vijn Ei-en im Inuern der Erde zu 
bew'ei.sen.‘ 

So mufite -ieli mit dem Be.-uelie von Uifak auch der AVun-c-h 
verbinden. mit dem dort (h^-ammelten weiteres Alaterial zur Klaruny 
die-er nieht nur I’iir die Perro,iira]ibie Gronland-. -ondern a.iich fiir die 
yesamte Geoloyie wiclitigen Fraye zu erlialten. Eine weiteryehende 
Erfor.-cliuny der Ba,-alte -elbst lay — abye-elien von der zAui’-uehnny 
einiyer -eltenerer Zeolitlie — nieht im Plan der zu inineraloyi-elum 
Zwecken uuternomineneii Rei-e. Duiadi die Giire der Till. Dr. K. J. 
A". S'rrE.N'-TRur und Prof. Dr. X. A . E--i.ng in Kopenhayen, deneii aiudi 
an die-er Stelle <ler iierzlidi-te Dank de- A'(>rfa--er- zum Au-druek 
yebraeht -ei. v.uirde ilim aber da- ye-ainte 1 haiiptsacldieh von K. J. 


■ Vul. .M. Erdye.-chiclif.- I. rSg-, 109. — K. B.-ri!. t'hemische Ko-- 

moyrapbiij 1903. 50. 
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St n N-iiii r LiC'.Tiiiinclri-) ^laTcrial dc-^ min('ral<,ii;-i-'clieii ^lu-'eum- in 
Kopcnliai^'t'n /.ur Bi'arlnntun”' uherla'''-en. So war dor Verfa'ser in 
dcr J.aui'. iu‘l)i‘n dnin ]\Iatorial von I ilak intcli vlie andoren Ei^eii- 
vi ii-koinmon und /iiL;-li*icli dii- ui-'.amrvn andcrvn oronliindi'cln-n Ba^altc 
wciiiu-'rou-- in niikiT 'vkojiiwlK'n Prajiarateu zu ^tudiereu. Eiin- wert- 
volU* A'oriu rcirun^ und (irundlaii'o uaBen die^ Arlwiten and Srudien. 
die dnr'''dlti‘ vfir iloni .lalu'e 1 S 97 an iltuii ridclinn iMatorial vun Ba- 
^almi und Diaka'on in dvin luineraliToi^idicn [ii'titut zu 3Lirl)uro 
maclinn konnTu. 

\\ i-lvlifi' Enr'-chcidunu ■'irdi die Enrcr'.iudnin',’' der ei'^entuhrenden 
Ba^alte aueli zuwaunlen 'ullte. "o nudSte "ie docdi vor allem darauf 
uericlitet '-rin. nicht nur da^ Ei>en '(db-'T zu beluindeln. >ondern eine 
Ei'klaruno. die lirauelibar ■'(dn ■oolite, inufite •'id) •’■leiohzeiriff audi 
aiif di)' Bildunu' der vuii der yewCihnliclieii Zu'arameu-'etzung' de^; 
Ba'dlte' akweidieiHleii , ule-idizeitii;- inir deni Ei'^en aufrretenden Be- 
'raiidreile. den soo-eiianntea lli>iiii;‘erit . 31au’netkie^ . Grapliit, SpiiielE 
and den iianienrlidi die Iwiden lerzreren ein'dilieloenden Anorthit er- 
'•treekeii. Zuu'leicdi war zu untersudieii . ob ^idi au' deni Verbaiide 
jeiier t'remd er'dieineiuleii Be^tandnia'-'Cn niir den u'ewolinlidien Ge- 
■'reiIl^konlponellTPn Seldu."e auf die zeitlichen ^Iivnienre der Ausscdiei- 
duiiu' u'ewinneii lieCeii. Iii'l)e>ondere i'ur die Annahme eiiier primaren 
Exi>renz de.s Ei^eii' war diese letzte Frage von we^entliclier Bedeu- 
tung. Grade unter den Ba^alren kenneii wir Au-sdieiilungsprodukte 
von lioliereni Alter, die 'Ogenaniiten protogenen Aii-'seheidungen, be- 
•'onder.' den GHvinleG. aber aueh einzelne im Ge,>tein eingesprengte 
3Iineralien. ivie die [U'otogeneii Aiigite. D('r Verias'er liatte unter den 
lie>-si''dien Basalten reidilich Gek'genheit . ein gates Beobadirungs- 
niaterial zu>amuienzubringen und die liier autrretenden Ersclieinungen 
zu studieren. 

An der Fund'-telle de-' Eis(ai> bei Uitak wurde darauf besondei's 
geaelit(‘t, aiier e>i ergab '.ieli. daC grade solehe EiU'cliliisse u ie 
Oli vin-Pyroxi-nfel>e .sowolil im Ei>enbasalt von Uil'ak wie in alien 
anderi'ii Basalttui vollkomnien I'elilten. was aueh naeli den Beob- 
aelitungen am 3Ia!erial des Kojieidiageiier 3Iu-'eum'^ und nacli den von 
audm'en gxunacliten Erfalirungiui ganz allgeineine Eegel zu -^ein scdieint. 
wall rend O 1 i vin ge> t ein e an einzelnen Stellen a Her dings in 
Eorin von Pikriten auftreten. 

’ Splti‘11 Korimd. 

- A. S( HU AN I Ki; . Zciitnillilatt 1’. Alineraloajie u.'W. 1002. 15. — .'Sitzmig'^herichte 
der tresell.'Chal’t ’/.iir Bef'di'denin!! dei- siesaniten Natiirwis-^ensrhalteii -/u Alarbiirii IQ04 
(November), 104; 1905 (Juli). 84. 



8->ti lU'T |ii!v^ika!isi‘h - iiiathi^mati'i'l HI. ( !)i-ct iii'.Hi IMiii, 

Eine .•lut’tallendf w;ir. iltM- Olivin ur.idi- in den risi'u- 

tiilirendeu Ba'.alren leldt oder zuriii-ktritt . \\ ;i!in'iid i-r uiircr dt-ii an- 
deren Ba^'alten (irdnland'' vcrEi'i-irc! ivt. \ dn dt-ia B.a^.ak \’on 

Uii'ak war (dliviii nur in Krnan lii n aim’.wd'i'ii . durh ui l.-nm 

(■> . ai! (,d't uiid u'l’dlaci't’ Ein-'! irf-iH liimi’ \'(in ()li\iii /u tiiidi'ii. 

Dii- iiiiki'd-^kopischr Eiirer^uciiiiiir; .-i-HTdi. diak — uan/ "h! ^[ in-i-kcnd 
der '•clii'ii \’iin iriiliercn For^i'Lcrii v, t-cii'-clndt-n Bc- 

"(diadVnhcit de- Be-tein-. — da- Aul'ri'(-r,-n ilr- Dii'/in- in tin/nhuni 
Particii de' Ge^triIl^ vi*i '-idiieden i"!. E- ^;f|, WHitcr. dad da> 

Ver^chwiiidnii dr- Olivin^ inir iB-iii A n t'r in- r a n dc' Ei^eii' 
Haml in Hand uinl ilad dii- A u ' >!• h i- i d u n d<‘i‘ da^ 

Ei.sen lie li'lei r eii d en Hineralien uiiiiui tell-a r ^■uI■ din Bilduim 
der "Oii'T ill der A^u '^ch eidu n C’-rei In- aut'()livin und Ei>en- 
erz folyeiideu Ge^tein^koin jiuneuteii I'iilB; dad a n d e re r ^ c i r ' 
der Olivin. we er mir dein Ei'Cii itnd dmi n,- n cli ' c li zu 
die^em u;'eLorii;'en 31i ii e ra ' ieu .'luHriit. ;ilti-r Ht. dad aN" 
die Bildunii jenor 3ii nera lien in die -uii't dureh din Kerre- 
'ioii (Ins Oliviii' nnd die Au."n]i eidun v din- Ei-nm-rzes Im- 
zeiclinete Plia>e fallr. Da- jiinii^re jnner 3Iineralien i-t der An- 
orthit. der die iitteren. Spiiinll und. Bi.-ipliit. din ;il ei ju'-h H’l'-midf-rt 
im Ba'-alr auftreten. eiii'clilied' : dan'-lien ist ziiweileii aneii Eu'tatit 
vorlianden. der in anderen ei-entulirenden B<--Tninen win \-iin Asiik 
eine wescntliclie Ri.ille spiclt. Si-kwieriu'er lien'en din Verlialrnis-e 
liin^iehtlieh der AltersViezielmnsi de- ENen-. wir im Dolerit 

von Uii'ak das Eisen in der inter-ei ?alnn Grundina--e. ja son-ar auf 
Spfiltehen cles (Testeins an-gesehiednu sdinn. kann e- nielit vur den 
anderen 31ineralien erstarrt snin: wir diirti-n nieiir san'en ausHe-cliieden. 
denn es kann als solehes n-,>.,ondert iiu .'^ehuiel/iluB 'eorhanden ni.u-e.-cn 
sein. E--! tuhren hier die andi-ren Eiseiiroricinninnn auf den rielitin'en 
3Ve,n’. Iin Be-tein von A.suk ist da- Ei.-eri in kleinen Krn'iielien in 
der u'anzen 3Iasse verteilT, die n-anz die Po!!e ^aln I'iin-jirnnnlino-eu 
spi('l<‘n und, wi(* l>ei der lluidalnii Siruktiir deuiiich zu -niinn i-r. iilter 
sind als din 3Iineralien der Brundiuas-n. Dj-r V.-rninicIi d.er Anah -nn 
von x\suk und Ciiak zeiii't Bei deni i-r-rei'cii ( U! rniunre- Ei-cui init 
nerinn(‘reni Kohlenstoiru’clialt : es kann -ink at-o hier uui (uu Ei-en 
von kdlierem Selinielzpunkr kaiuk-ln. d.a- nlu-i- er'rari-nii inudfn. ndnr 
aker (‘s kann die zu lu-oktiektendn Rim! \-(iu 3iaL;rie'ei-(Ui din iioeh 
tliissin-en 'rropfeken vor dem Aklaufi-n e'l'scLutzi IuiIhui. W in dniii 
auek sei. jednidalls selien wir liinr. d;d.i din Ak-eliniduiii;- d('- Ei-en- 
\air der Krisrallisation dei- (Ttrundina— nuu'nninnn-tnik' (-rfolut -ciu niul.i. 
und wir drirfeii nun. da wir .-umli hici- da- ulnichn Auffrntnn wui 
(Traphii. Spiiu-li und Anuitliir la-nliaf uteii. (lie Linwiuinnne Ikrlahrun^ 
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.'lucli ;mi' ilii- \'ci !i;i!t ui"i' bi-i \ il-ik u1u‘rt!';i”-(‘ii . da w idterliiii die A’or- 
ki'iinhcii iiii M e 1 ! I- in rj (I nl din-kr zwi-M-hen A^idv luid T itak 
teln. \\ ir k.'i;:i''!i dann \i)i! dein Ei'.eii l.ei Uifak -'aucn . da6 nIi'Ii 
■ lach kil l- dii- A'Mseki iiiiuiL; de^ nediei^eiieii Ei'ciis ill der Plia'C del' 
Rildnne, ^■|'!! (IrajPi'. Suimdl uinl Anurthit vnlizi lei'en liat. dad e-- 
al'ei' iiii 11 Zu'''nnie 'lie Aii''-eli(dd.uuu der letzteii Ge^teiiis- 

ueiiieiinieiie iiliei'dauei'i,-. mid wir krmneii inm ancli da^ Aiifrreten in 
der Ale-.ii-.ia'-m uiid aut'>i>aht!i 'ow ie da' Zii'ainineiitlielaeii der m'lalSen 
dorr m'i'uiideneii Ma"eii enii Ei'en. wie dureli die Scldacken eine' 

Iloeliotei!' . ver-,!elieii. 

Sij ui'wiiiiieii wir ilker die Enl'leliune' dO' Ei'Cii' zuiiiieh't i‘ol- 
ueiide' Re'uliat : in del' Pha'e. die uiUer novinalen Verh;ilnii''en dundi 
die KniTd.'inii de' (dli\'in' iiinl die Ak'dieiduny de' Eit'euerze^ Ee^timmT 
wil'd, vdllzon .^icli (lit* Al>'clieiduiie' von e-edies'enem Ei'Cn. die wir bci 
dem Ver'chwindeii de' Uliviii' und der feldeiidea Bildunu' von oxy- 
di'clieiii Ei'ciierz aK eine Pedukrion betraoliten inu"en : eleidizeitig- 
stdien wir 'tet' in den ei'enluhreiiden Ge'ieinen Grapliit. Spinell und 
Anoi'tliit aii'iie'chiedeii in der obeli anyeuebeiien Alter.'t'ule'e. 

E' 'ei iiei'Voi'eeliolien . dal? diO'Cs Ke'uhat H'ewonneii wiirde a-anz 
olnie ii'eendwelclie Annahine fd>er die Ur'anhen der bd'eiierzeue'unii' 
im Pia'alv. 3Iir der Erkennrni' de-r Eni'Tolmne' de' Ei^eii' in jencr 
Pba'C der Eiru>iv|ii'L'i"ile i't al'er ziieleieli jeder Hyjtotlie.'C einer Her- 
kunfr al' e'edieuen Ei'ini aii' der Tiete der Boden entzouon . und das 
u'ronlandi'che Ei'en iin Ba'alt dark al' Bewei-; fur irgend- 
eine Be ' c li affe n li eir de' Erdinnoni nielit melir in Berraelit 
k oil] men. 

Erayen wir aber naeli item Grande der Redukrion de' Eisen.'. 
'O i't jt'denfall' in dem vorbambmen Kolilenstoif. in'besondei'P in 
dem noeli aK Jliiieral ubri,”'U'ebliebenen Grajdiit der Hinwei' ge- 
geiicn. A\'ann die Reduktion 'tatle-efunden bat. wis'Cn wir: unmittel- 
bar bei oder naeb dem Erg'nl? de' Ba''aliP' an dii* Oberllaobe. Da 
wir aber bei A.'uk direkt '(dien. dal? der Ba'alt dnreb die koble- 
liilirenden Scbiebten Inndurebu'edi'uim'eii i.'t, die in der ganzen Region 
der dortigen Ba'alte cine griilSere Verbreitnng be'itzen — am Blaatjed 
bei I ifak gelieii die Ba'alte bi' zur Aleere'obrrtlaebe. and wir konnen 
fiber den Untergrund keine An"ngen maclnm — . .'o liegt wold keine 
Annabme naber aK die. dal? dit' voin aufdringenden Basalt einge- 
'(‘blo'^ene Koble die Reduktion veranlal?t hat. Ab'olute Bewei'e haben 
wir daffir bi.'lier niebt . wir kennon aber gewi"e Eigentumlielikeiten 
der Strnktur. dii" bei Basalten und Diabasen (lurch die Aiifnalime 


Uhrigeii.' liiuleii .'i(.'h aiieli in Uifak .'elh't .Viialogien z.n .t.siik. 
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tremder dla-^en odcr den Koiitakr lit-r\ i .rucriif'cn wcrdan. wotur wir 
ill tdiiiii'fii Iaii;eiilK‘ili‘ii tier S'rukuir di-f i‘;'.c!iltiliri‘iiil<‘!i Basaltc Aiia- 
litii'iei! '.tdieii kdnnri*n. Amdi ii'ir dip Rilduim' di-' Aiiortliifs die I-dn- 
'-(•Iinielzuiii; v,mi k.-dkIialt!L;,-ii SLili-'ran/i-u aiizmii-linipii . i'' viidlt-iclir 

iiiclit pidi ii'dci licji . da viai ri’cindrai Kiu-^i-idn'.'cii iinr Quarzkonicr, nir- 
iiiaA Kalkpiii'-pliliH'!' la‘ol)a(dit(‘r \v'i;di-!i. I.' i-iii '] nai-iit aia-Ii ^anz 

dei‘ Au"(dudduiiu-'l'i>iiiP dicker ilnii'i'id-'idifii dal3 iiacli dt'r 

Rc-diiJ^ti' ai d(‘' Ei'-''!!'- au- di-iii (Jli viii'iid.ar iiud dan i p-vydi-iduai Erzt'ii 
z.ur Bildiiiii;' idne- 1 .a'i^iditai Plaii'i' 'kiax ■< iii-k. <imia-ii i'l Dal3 o uradc 
Aiiortlut Bt . Bfialiaci.lPii w ir viji’laiiiiL; aB 'I'a'i'-aclii-. K- i'l udcIi niclit 
anupBraclit . wadterc (dit-iiii-'rlie SidiliB-t- zii N'cr-'iiidipn . ki-'.Tir aurh zwei 
weitere Kdinpuiieiiltai iii dit- BcilK- cini^idiim --iud. dii* wir kislier aiiBer 
adit u'(‘ia-''-en hala-ii . ila' aB Hi'iiiLia-rir Sdilvar iind der 

3Ia!;uprki(->. 

E' i't Jiuttvpniiia'. keidi- dliiK-ralicii licini-iii'am zu Ixdianddii . da 
der 'uciianntp ni'ii)ui‘i-ii 'i(di pIx-H'pp in Jk.-iili-ii uni; pIp'^ liispii- (init 
und ( iliiif- dlau'netkiu'i ^\■ip■ ppiuii- Ei'cii mit ^laiupuki''.' zu-ainimui. I'u- 
spandur' audi in <lp.‘m w iv-utiinui A pii'k"U'niip-ii \p'n Ii'IIppI- an luia k . tindet. 
I)ie Unter'Up'liiui- dip-'*-' 'faa'iip-tki(''P'- v>a" Vipii V.. (p'lir.x in Anni'itV 
H'eripinani-n . luid l-iuiup'r N'ai' ila/.a ludir ’pcrali'i!. Sp-ui TpipI ]iat plt-r 
Hijlliiiini;'. vi.pii ihin liii-r iia up-^tp- .\in'!:!d'iuii; /u pU'lialti-ii . p-iii Ididp* 
ci'wnndiT. I)p-in A erfa"ei iip-iiv nuu pliv |p'.i-'Jii\'nllf Piliula ppP. aiudi 
dii'se Uiitfr'UP-liuiiiien aveirurznlnl.rpu; . nadi'lp-ni pla- in pIi'H llainlpui 
de> A er'-tpji'l pcnc-n liefindliflip.- Aratp-rial an iLn filip-ri;i'i:ani;p‘n i't. AAAuin 
aber aiicii die Erorteruuu I'llpp'r die zuh-rzr uenaiinteu AliiiPTalip'n iipjpdi 
aii'/ii-etzen i't. 'O laBt -idi pIpip'Ii Ipereit- 'pp viel bp-iuerkp-n . dafi pli(' 
Bep ibadituniieii . plie sip;h liitu’ 'Ap-ir'-i'bin mapuip'ii la"P-n. p1ii‘ i;'(-‘'\a'iin<-‘' 
iipui Re'ultaTP in keinerlei AVei'P- in I'lvi-p- 'Ip Up-ii. 


Neliiiieii wir zti pU-ii !pi'p.bapdirp-ren \U"P-lip-iplnni:'Vpa-lialTni"pni pIp-- 
Ei'Pii' pUp" walir'pdiianlielie Ainialiinp- pIpt Rp-pluiuii.n plundi Auliialnne 
pIp^t l\p.)lilp‘ aB d at'atdip^ an, 'pp niii'^pai wir 'aupui. plad aii' Itipu* pBp* 
Akatiif i I'pdw i Hill’ pin Expinaiiipuir iiu ni'ipdpai iiebpptpu! bat. pla^ an AN'erl 
niisPTP'ii kuii'tlipdien AAr'indiPni an ( ip-'rpdn"pdiniP'I/p-n niindp-'tpai' ubupdi- 
kpiinnit. Die Kinsp-lialtnnn p'inp'r AAT'iidi'lieplinuuim I'rfp plutp* , \vi(‘ wir 
nun \\ i"en . in einei’ Plia'O. pHp' 'pdippa m pla' iktaplinin plei' vpui nii' 
[ppti'ppiira]ilii'P-li zn ei'.>idiliefipnplp-n Vp-rbiilinB'P' iiiiip-int allt. Wir ver- 
s(diip‘ben lajp-li weitp-ru'dienplp- .■dp-lilu"P- nnp| le.illen jpUzt nnr Ipinnerken. 
plaB (w bier zun;id)>t pIpw Olivia i^r. pIpt p-iiip- bpniiPTkp'ii'W p-rte Rpille 
']iipdt. 


(Tail/. bp-'raiplpT' ilie Exi'teiiz pIpw 
G e'tP'ins ^p>n Uifak hat plea .''l•lll^^"d 
ilTpnizp' p1p"s Ei>eiiN zn erinirteln. Im 


< Mix ill' in i;exvi"P-n Partip-n ple.s 
'lazu n'p-liidi'rt. dii' ulierp' Altp-r.s- 
(xp'li'in vpju A'lik i't p'r vpill- 
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'tihi'lii; uuili-ii . iind w ir kumieii dort nur tdiie untere Alter'^- 

\\ ii' niii'"-cn aniudiiiieii , daC die Reduktirm dcs 
liii-r dllvi niiiiien ? 4 e\ve''(‘H is^t (idt-r daB e-^ unter diesen 
’\’crli:ilrni''.''en uar iiiclit /ur Au'".rlii‘id\iiiu und Kuri’ii^inn de^ Olivins 
kiiiiiiuen Ivi'iiinr. ( 'liai’aktt‘ri''ti''cli i^t abee, daB bier dann die Bildunu' 
de^ rlic ini1ii''i'hen Aiiuit-. eiimerrari*]] i^t. der >icb der Knrrrisinn un- 
/u^rinulieli /a-ieit. .\ue!i bei I ilak zeiiit 'ieh die aiialoye Er-clieiiiuim' : 
aurh bier ^eiieii ^vil• di n-t . 'wi > der ( divin keine Be^tandfahi^keiT zeiyt, 
dm uiianu'reil'Iiaren rbi eiibi'>i-b(‘n Aun'it aulrreteii. 

Die allcniiei-ren (-i ra]di irba^alte zciuen ureBe VerwandT'diatt 
iiiir dmi kif-'teiii '.mi A-'idc : i-t abcr bezeiebneiid. daB g'rade ein 

Basalt ^alIl 1 jieriiivilcs ( ). der dm Grapbir nnr in uroBeren Fetzen, 
id(dit wie jeiii- in I’einer Ab rteilunt;'. entbiilt . Olivindolerit ist. 

(iraib- in den er^ren Sradien iler Alineralbildnnii' im basaltiscben 
Ala t;ina. die wir in dt-n protou'enen Au>^ebeidunyen und in den ersten 
Eiuspri'iiuliiucn erkeniuni. zeium ■^ieb bemerken'werto Beziehungen 
zwi'cben beideu Alineralien. Wir >eb<.‘n ^ie in den Olivin-Pyroxen- 
feFen geineiii'am auftretm und seben in inanc-hen Fallen den Enstatit 
den Olivin aU jilte.-ten Eiiispreiui'linu- u'ewi^ermaBen vertreten. Weniger 
klar lieuen die Exi>teu7.bedin!,ninffen des iilteren monoklinen Augits. 
Jedentall- -eben wir aber unter den Feldspatbasalteu und Doleriten 
(lie allii'emeine Reuel: vor der Auss^ebeidung de^ Erzes erfolgt die 
Bildung eiiie' dieser Silikate. das in den allermeisten Fallen der Olivin 
ist. Fiir die gauze Serie der gronlandischen Gesteine gilt dasselbe. 
E> wiirde offenbar die cbemiscben Verliiiltnisse der Aus- 
sclieidung' we>entlieb verandern, wenn jene Alineralien, 
al'^o vor a Hem der Olivin. ganz I'elilen und die Au-^scbei- 
dung sogleich mit dein Erz beginnen wiirde. 

Die gronlandiseben Ba^alte entspreelien in ibrem Cbarakter und 
ihrer Struktur ganz den Doleriten und Diabasen. indein in der Regel 
auf Olivin und Erz der Plagiukla'' folgt und er"! als jiingster der I)a- 
saltiscbe Augit. E> ist '•chon bemerkt, dafi die Olivinfelsau^schei- 
dungen den gronlandi>cbcn Basalten felden, daB sie dagegen mit eebten 
Pikriten in Verbindung steben. mit denen sie aueb durcli IHier- 
gang^glieder verkniipft sind. Der Fintersebied , Olivinlels einer- 
seits, Pikrit andrerseits. ist eins der eharakteristiscben Alerkmale, die 
die Basalt e rmn den Diabasen untersclieiden. Xocb auffallender ist 
der Unterscbied zwiscben den gronlandischen Gesteinen und unseren 
besNiscben Basalten, der in dem absoluten Felden von Limburgiten' 

^ Die in der Literatur (il. Belowsky. Zeitsclirift der Deutschen Geologiscben 
tiesellschaft 58. 190^. 85/86) erwahnten Limbnrgite sind — nach des \’ert'. Ansicht — 
Pikrite. 
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('>(iO Sit/.iiiig del' jilivsikali>cli - niatlieiii:iti>eiieii C’lasse v. 'i. Deceinljer 

uiid iiatronreiclieu Gesteiiieji he^telit. die iin Cd-diete uii'^ei'er Basalte 
in so cliaralcTeri'-tiselier AVeise autrreteii. 11. Ro'-I-Niu ^cu liat lieiiu'rkr', 
dal3 e> nicht anii'anyii;' i"!. ilie Liinliury'ite diT Jja^alte dim Pikriteii 
der Diabase uenenuberzustellen. ^Siclit'de'tDW'cniu’i'r iverden wir iin- 
merhin in dem Fehlen dio'-e'- Tvpus unter den Li'n'inlandGeiien Ge- 
.steinen cine iveirei'e ^Vlinliebkeit die^ei' niit den Diaba.sen zu erblickeii 
liaben. Au.s der Reihe der Ba^alrii'e-teine kninmen die i;'rdnlandischen 
am niiclistcn den Dolerilen idie an .sieli unter den Basaltiui am niielisieu 
den Diabasen verwandt ^ind). Xelunen wir alier alle Cliarakteri.stiea 
zu>ammen, das Felden von Liuiburuiten und alkalireiclien Gesreiiien. 
das Felilen von Olivintelseinscliliissen. daueu'i'n die A eriundunu' mit 
Pikriten. die vieltaeli anftretende eehte Diaba-'^truktur und dazu noeli 
die autYallende Fbereiu'-tiinmunu’ manelier Ge^teiiie init den ^eliwedi- 
sclicn Diaija-'Cn, so wiirden wir die yn'inlii ndi'cb en Gesteine 
’I'ielleielit eieenrlich bes^er Diaba-^e zu nennen liaben.' 

Die- i-t wicliTis.;'. weil wir in die-en friscdicn Gesteinen ein selir 
u'utes Aiaterial zum A'eraleieli mit den iilteren Diaba-en erhalten. AVir 
bogegnen bier aber einem a'roBen Unterscliied . da naeh den heute 
heiT-sclienden An.scbauungen die olivinlialtigen Diaba.se nur eine Unter- 
g'ruppe bilden und die gewolmlielien Diabase olivinfrei -ind . al'-o ganz 
da.s Gegenteil vuii dem, was rvir bei den Basalten und Alelapbyren 
sehen. 

Gerade unsere deut-clien Diaba-e ■-ind wold fur die-e F'nter- 
scheidung von Diabasen und Olivhidiabaseu von be.sonderer Bedeutung 
gewesen. In der Tat i.st der Olivin in ilmen nur >elten zu sehen 
Oder in dem aus ilim liervorgegangenen Serpentin zu erkennen. Es 
ist aber die Frage, ob nicht aucli in die griine. sogenanute cldoritisclie 
Substanz , die jetzt meist als ein Umwandluns.sprodukt des Augits ge- 
deutet wird, die Bestandteile des Olivins liineingelien. DaB aucli in 
zersctzten Doleriten der Olivin tatsacblich in ahnlichen A’erwitterungs- 
produkten A'er.scbwindet, i.st beobaclitet worden.® Audi yrade die 

' Elemente der Gesteinsleiire, II. .\iit 1 . .“stuttsart 1901. 376. 

- E.s .sei bemei'kt, dafi dei- Verb dainit nicht aid' eine Ei'w eiteruiii; de.s He'iriffe.s 
Diaba." := Trapp hiiizielen Mill, ivie er von E. Wkiv-chkn-k (Grinid/ii^e der Ge-tein-- 
kunde II. Teil 1905) ein^el'iilirt ivorderi i.st. der nur noch die Linibiiriiite und alkali- 
reidien Ba'alte. die a!s »dpn Natronge-teinen eiuspreclirude Lainj)ropliM'e« (a. a. O. 
-S. 158) unter die ...Spaltung.sgesteine- gehiii'cn, ab lia-alte bezeichnet. E.s wiirde 
gi'ade dadurch der ivirhtige Tnterscliied der gronlandi.'.clien Ge.-teiiie von un.'-prn 
oliiinfebl'i'direnden eclden Ila.salten (und vielen Melaphvi'Pii) vei-wi.scld wpi'dpn. Die 
ZugehGrigkeit alier lJiaba.se, Dolerite, ileiapliyre und (nicht liniburgiti.schen oder 
alkalireichen) Ba.salte zu einer groBen Keihe v. ird voin Terf. nicht bestritten. m ie sich 
denn auch unter den gronliindi.schen Ge-teinen Ubergiinge zum ..Basalt., linden (was 
iibrigeiis auch bei uii.seren Diaha.sen der Fall Ft). 

^ R. Br.iuns, yitzungsber. 1905. .S. 631 und 638. 
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"Toiilamlisclieii Dolerite lieterii hierzu treiriiclies Material, da bei ihrer 
Fri''cl!(‘ (lie Re^tc von Olivin in der “yriinen Sulr^tanzn ehen noch zu 
(‘rkennen .sind. Die Umvandlunu’ von Olivin in »Viridit« und nicdit 
Serpentin wird aucli von ToKxniiuiiM (vul. unren) an seliwedi^clien Dia- 
La'.en (lI(d!efors-Dia])a.s) anneneben. Vnni cdiemischen Gesicdit-^punkte 
aus i-'t die Er.Nelieinnnu' verNtiindlidi . wenn wir die Tonerde aus der 
Zei-Netziinn- de^ FekRpar^ (die in Diaba'-en reicldicdi zii sehen ist) oder 
der Griindina''>e liinzutreten la^^en. Fiir die Diabase verdient jeden- 
falF Reaelitunu'. dafi der Auffit oft bei reioldic-h vorhandener cblori- 
ti'clier Sul)'-tanz nccli vollkonunen fri^eb ist, und dalS wir in den 
a 11 erin ei >> t e n Fallen, avo die nlasiue Rinde der Diabase nocb 
orlialten i-'t, in ilir den Olivin finden. niclit als solehen, son- 
dern dureli -eine Form erkenntlicli : und das ist eben ein Charakte- 
ristikum der Dolerite wie der Diabase, daC wir in dem kristallinen 
Gestein nur noeh die korrodierten Korner linden, die nach der Zer- 
serzunn’ init Sielierheit nur in der Form a'ou Serpentin erkannt Averden 
konnen. 

Der Verfasser bat die bessen-nassauischen Diabase eingehend 
studiert. Die Cbereinstimniung gebt "O Aveit, daC sich selbst bei 
den Pikriten fiir geAvisse mit diesen auftretende feldspatbaltige Gang- 
gesteine in Gronland eine Analogie in den dort gleiclifalls den Pikrit 
begleitenden. den Kaersutit fubrenden Giingen lindet. 3Ian konnte 
glauben, dab grade in d(‘n mit Pikrit A'erbundenen Diabasen der 
Olivin dureh Differentiation feblen konnte, aber in Nassau sind es 
grade solebe Diabase, die Olivin fubren.* 

In den Doleriten ist eine selir cbarakteristiscbe VerAA’acbsung des 
Ilmenits mit Olhin bekannt geA\‘orden, bei der ein liingliehes Indi- 
A'iduum A'on Olivin die Achse bildet, zu Avelclier senkrecbt zablreicbe 
Ilmenittafeln unter sicb parallel auAvaebsen. Die mikroskopiscben 
Scbnitte lassen Adel baufiger das System der parallelen Leisten als 
den OliAdukern erkenneii, und es ist aueh bei den Doleriten zu se- 
ben, daC grade diese langsauligen OliAdne besonders leicht der Zer- 
setzung und LdnAvandlung anheimfalleii. Audi in den gronlandisdien 
Gesteinen ist diese abAveicbende Form des Olivins zu beobacbten. So 
A'erdient es Beacbtung, dafi aueh an nassauiscben Diabasen, die keine 
S])ur A'on OliAun mebr crkennen lassen, eine solebe parallele Anord- 
nung der Ilmenittafeln sich tindet. 

F’iir die seliAvediseben Diabase, die zum Yergleieb mit den gron- 
landiseben Gesteinen ganz besonders in Betracht kommen, ist zu be- 
merken, dab scbon T5rxf,bohm mebr oliAunfubrende als oliAunfreie 


R. Brains. Sitziiiigslier. 1905, S. 631 und 638. 



'I'v[ieii untei>cliei(let \ und il;il3 hi c-iiizi-Iiu‘ii th-'tfiiien (lie-;'!' k-t/ten 
(3rup|)e (lor Olivia diircli oiiioii Aimit oi-'-or/r Doui \ orln'^or 

i-'t e-' auoli yoluau'en . an Praparatt-n (k’-- 3IatcriaI'' . da-' da-- iniin'ra- 
loi;■i'^cllo Iii'^titiit zu dlarhurir dor Giito do-- lira. Prat. Dr. iiiKNOiiaiiM 
vordaakt. zu koa-'tatieren . data auoii in oinom scliciahar van Olivia 
und iiltoroiu Auu'ii I'reien Tvpu- lOjediaha^) dit* «uruno -Suh-tanzn 
.sieli mil dem junueron Anuit in a r i on t ior t or \ o r \v a oh- an u' 
befindet. 3Vir wordon bier in orator Linio an oinon rliainbi-olion 
Au"it denken kunnen (orionrierro Vi-rwaoli-unuon van inonoklinoiu 
Aun'it mit Olivia ^ind nioht nanz unmonliok i dor aUa oin Stollvor- 
treter de^ Olivia.'. — abor aiicli tin tanordotVoio" Silikai — 'oin viirdo. 

3\'ir ri'^iiinieren : Fiir die cheini-^cboa 3 orhaltni-"'- dor 3Iinoral- 
bildani’' in don Ge'.toinon der Oabbraurn})po i't o' von wo-ont Holier 
Bedeutunn'. ob -^ich am Boy-inn der Au'-ohoidany der Olivia odor 
eiii iluu ent.'']n'ecliende> Silikat yeliildot bar odor nicbt. E' be-tebt 
bier na(.di der heute berr'clienden An^ebanua!.; oin aut'iallondor Untor- 
>diied z^vi^oben den Ba^ahen und 31elapbyrea einer'Clt^ und den 
Diabasen andrerseir-'. Die yronlandi.scben Ba'alto, die wir violk.-icbt 
be>ser Diabase nennen konnen, stellen un^ nun die, auob durch 
andere bei Diabason yemacliten Beobaobtunyon wold beyriindetc Fraye, 
ob wir nicbr dio'e An^iolir dabin inodiflzieren inii'^en, daS auch dii^ 
iilteren Diaba.-e iin Iri^olK-n Zu^tand Olivin odor — in -elteneren 
Fallen — einen die.-'On vertretenden Anyir fiibren , "O dab aueb bier 
die Oliviadiaba^e die Ilauptreihe, die oliviiifreien Diabase die Eeben- 
reihe bilden. 

* A. E. TijRXEBOHii, Kill, .Svenska W-tonskajis- .-Vkadr-inien- Ilaiuliingar 1877. 
Bd. 14, Nr. 13 — ; Neuo.s dalirbiich fiir i\[in. u.su . 1877. 258. 

■ A. Scn\\.\NrKE, Sitzung.slioriclite der Gesellschaft zur Bel’orderung der ge-amten 
Naturwisseii.'cliaften zit Marburg 1905 (Eebr.), 14. 


Ausgegeben am 1 i. Decein'ner. 
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SITZUNGSBERICHTE 

LI. 


DER 


KOMGLICII PREUSSISCHEX 


AKADERIE DER WISSEXSCILIFTEN 


18 . December. Gesrimmtsitzuno’. 

VoiAitzeiider Secretar; Hr. Auwers. 

"I. Hr. 'WALm'YrR hi' niter die Artfrla cn’feftral is. 

E' wt-i'Jrii cini- Ri-iiif v.'H N'aiieuitfu (.Icr -4. ri-rtebrali'^ lie'proclieii . inslteson- 
(Rvc i!i-r 4 nil de' Eititiitti-' dei- m i.Hn Hal'wirKehjn.ei'l’ci'ts.'it/:. an^tatt. wie 

iieAv"'liiilic!i . in d.t-n VI. IG land 'icii. da" \'arie:;it luiutiijer links als rechts 

' iirkoinint. imd -/war in all n li'-nb.arhtri.ni F:i!li-u dann. wenu die .4. rertihraUs nus 
ilcni AurteiilMiunn eiU'prinui. Die Aiteiii- u.ii" dann niilter der -Mitteliinie iiiid inelir olit'r- 
lUich'irh verlaiileii. welelie:- Wea. 'le am \'!. liaise, irkelloch vorUei direct ziim V. iTibj't. 

" 2 . Hr. Diei,' iiberreicl)D- (dne nene LieterunLi' vun HiR'Chberg. 
Ge'chiclite d(-r Aneviilieilkumle (II. : uiul III. i: Gc'cliiclite der Ang'en- 
lieiikuiide iin (‘urupiii'clieii Hitteltdter uiid iiii Beu'iiin der Xeuzeit. 
Leipziu' 1906). 

8. Die Ak'ademie inu ilirem Hite-liede Hrn. Stemef 2000 H. 
bewillim znr Furt'er/unt; 'eim'r in Yerbindtinn mit dem Kal. 31 u'emn 
fur Volkerlcniidc beuMnnencii ''nmnduiiA v-.n Plnnioi^'rmnmer. und seiner 
Studien iiber cxetiselie 3 Iusik. 

Zn 'irdentlichen 3IitL:li('dern in der jilivsdsaliscli - nimheniatiseluni 
Glassc dev Akadeinie .sind u'ewiildt ’wunleii: der < irdentlielie Profcssnr 
• b'r Hyn'iciit' an der liiesidam I niviM'siriir Gi'ln'inm 31edieinalratli Dr. 
3Ia\ Rt'UNF.K ; d('r ordentliche Penfessor dt'r pathttluAi.'-clien Anatoinie 
an der liiesin-(>n Hnivcrsiiar (bdii'imi' 3Iedieinalrarli Dr. Jdtianxes Orth: 
der nrdentiiclic PrclesMir d(*r (deon-rapliie an der Iiiesiiien Hni\'ersitat 
Dr. ALiiUEcHT Penck. 

Dic'C W'ahlen hala'ii dii' Alltn’Iidelistt' Be'tatiu'un v durel! Cabinets- 
"I’dre Vdin 2. December erlialten. 

Die Akademit' bat das eiiri espondirmule ^litHietl tb'r plivsikaliseli- 
matliemtUiscben ('his.sc Hrn. Ekns r Pi-rr/i:!; in Ileidelbcrii am 3. Decem- 
ber dureli den Hud verloren. 

Aus*2:eu:pl)e!) am 10 . .laiiuar 1007 . 


so 


SitzHiigsheriohte lOOO. 




SITZrXGSBERICIITE i9oe. 

Lll. 


DER 


KONKJLICII PRErSSISC’ITEN 


akade:\iie der wissexschaftex 


2 ( 1 . Sitzuny der phy^ikali^ch-mathematischen Classe. 


A'orsitzenJer vSecretar; Hr. Auwers. 

1 . Hr. KNaiLTR la^: Keirrau'C zur Keantni"' der Pflanzen- 
tViriiiatit'iien von Tran.^vaal nnd Rhodesia. 

(")!)^\ oir. RlKiue'ia rcichlicli M'Ii Ei'enlialin<‘n (.liirrlizdapn . \vai' die Flora des- 
'elheii ni'!:er nuch v '‘ii'u erfoi''clit. Die Tlieiliiahuie an der Reise der British Asso- 
eiation I'nr tiin aiivaiieeiiieiit ol' 'cieuue iin .Vimiot uiid September 1905 gab dem Vor- 
trage-iideii oe.eireiilie.t /.i; eiaenein StiiJiuin der dortiaeu Pilauzenformationen. Er be- 
'[iriclit zuiiiicii't liie F'lrniationen Transvaals am Fit'' der !Magali>berge, insbesondere 
die parka' rige Banni- uiul Bn'cli'teppe . 'owit.- die Trookeuw ii’ider auf der Xordseite 
der^eibeii. E’’ 'eiiildert dann diesolbeu Fermatitmen aa- deni Gebiet von Bulawayo, 
iu'be'uiidere ill: .M.ituppo - Gelui'vte. llieraii 'chliesst >ic!i eine Bespreclmng der holieii 
1 rnekeir.'. a'.d.er an den 'iidliciieu Zi!£!i'i."en des .Sambe'i, der eigenartigen Foraiationen 
uni die Vietoria - Fiille . der Trockenwiiider. Baimotejijien nnd sehr interes^anten Halb- 
'ir.mch'teppeii des Ma-clionalande-. 

2. Hr. Wai.deycr legte eine Ahhatidlnnu' dv'' EIrn. Prof. H. Beaus 

in IR'idellierw vor. als Bericht uber eine in den Jahreii 1902 uiid 
1904 s niir tikadcmi'Clien ^litteln au.'.uefulirte EAiter'Uchung' : Zur Ent- 
\v ifkelnn c h i e !i te niederer llaie. 

Nacli !Iiu\\(i< ant’ den Uml'antt der von Joh. iNU'ti.KR ziisaininengebrachten Col- 
leetn):i ion Il.iieinliri oiieii nnd aui die Eriiilue -[liiterer .saiiunlungea werden die 
iiiin^iiuei! iiydi'iiu'raphi'clien N'eriialtnisae be-'liminter Stellen do-' Tyri'lienisclien iMeeres 
nnd ■'|)eeiel! de^ .A.eoli.-'Chen --Vrelujiel' liesehildert. Vert', ^aainielte durt Einbrvonen 
von X.itidnuiden \ Ifrjit'in' hii.-: . Ei von Uixajirhu^) niul Sjiinaciden 

ArnutlmK . >11/1/1/111-) u. s. w.. deren .'^v^teniati'elie .Steliung zu anderen Haiembryonen 
!le^pI'(M•!leIl oil'll. elien'O die Eier iind Eiliullen niit Ruck^ivll^ ant die .\i't ilirer liisto- 
ri'Clieii niireien/.irunu' und auf dii' Jetzt m der Entu iekeiiine: wirk'ianien Factoren. 
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Beitrage zur Kenntniss der Pflanzenformationeii 
von Transvaal iind Rhodesia. 

(Ergebnis'e einer Ivei'-e init iler BritEl! A'--'Ociarion for the :uh anci-nieiir 
of science im Auu-u-t mid Septeinlier IQ05.) 

Von A. Exglkk. 


W^hrend in dem vermin u'euen Jalirlmnderr Botaniker mid andere 
naturivi^senschaftliclie Reisende oft i'enuy in Gebii-ti^ vordrangen. welcdn- 
der Cultur iioch niclit erscldo>sen wareii mid zum Theil aucli jetzt uoch 
von derselben imr weniu beriilirr 'ind. '-elum wir lieutc. nannaitlicli. 
in aus>ereuropaisclien Liindern. Ei^enbahnen nicbt -elten L;rO"e Gebiere 
durch^chneiden . welcbe noch 'Cbr oder minzlich d'-r >vi">(m'rliaftlie]i(‘n 
Durchfor'chung' barren. Eines dic'cr (.-iebiete i't Rli'ide'ia. j’l'ner grn-se 
Theil Afrikm. fiir dc'sen Er>chlies^m)u die Eneru'ie vun Cda il Ruum ^ -u 
Hervorraq’ende.' mdei-^tet hat; die botani'chi- nnd prianzengi-dm’aiihi'che 
Erfor>chunu' de^ Lanik" aber Avar bi^ jetzt fa^t ganz mr.erMii.-hrii. Xur 
in dem 'iidlich A'om Xya-S^a -.Sev ueh-gerK-n Sliire-ILichiand haben 
J. Buchanan. J. T. Last und Alex and!:r AVii vir -ieli imi die Li-for'chung 
der Flora mit Erfoly bemfilit. Aneh ilie nicht unbedeuteiide Sainmluim. 
welche Sir John Kikk aG Begleitei Liatnw'.toneG zn-'aminenbrachte. 
•'tammt u'ro.'-'tentheiG an- dem Gebiid nordlieh voiii Sambi-si. 

Cher die Flora de-- '-iidlicher'-n Rlnxlesia gab. ahTe'-ehrn v'on {-in- 


zelnen Dia^■no^en AT'r^chii'dener Aulnren. mir ein liter einueliendor 
zu be^prechende''l A"^erz(‘icdini'<'' eines 'I’lieils der A'on Dr, Rwo mn Bula- 
Ava_\ o mid Salisbury u’esammelteii Rtlaiizen oIuk' siiecielle S'andorisan- 
U'liben einiu’en Aul'sidilnss. 

bTiter diesen Umstiinden Avar es fiir mieJi eine eri.s^(> Fremle, 
der Eiidadmiy der British Assijciation for rhe advancemi'iii ol' science 
zu eiiier Reise durcli Siidafrika nach dim Victoria - Fallen lies Sainhesi 
folgen zu diirfim und so (Jelega-nheii zu linden, den A’egetat ioiis- 
charakter eincs gTOssen TheiG von Rhodesia aiis l■i^•el!er Aiiscliauune' 
lamnen zu lernen. Da ich (lurch meiiie friiliere Reise in Deutsch- 
D-tafrika soAvie (lurch einen d'heil von Siidafrika schon einiuermaasseu 
mit den mir entueuentretend(ui AT/ue(aiionsfuniiatinnen vertraut Avar. 
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sn; 

-o (lul'trc icli aucli aul' dcr Exclusion der British Association, 

trotz ilircr schnellcn Bc\vei;-un,”-, nntcr Aiisnutzunii’ aller sich darhieten- 
den (ielcui-nhciten zuin BfohacliTcn und Samincln, namentlicli aher 
dnrcli cincn I'tivas liinyercn. sicli an die Excursion anschliessenden 
Anf'enrhalt in Rliodcsia , etAvas zur ])!lanzcn^'eom’aphisclien Kenntniss 
dieses lielveispri'chenden Landes heitran’en zu konnen. 


Die Vegetationsformationeu Transvaals am Fuss der Magalisl)erge. 

^\’enn man von den sTrauch- nnd hluinenreichen Landschaften 
lies s(id\\ ('stlichen Kajilnnds ansn'eliend iiher acht Breirensrade hinwey 
die durttiue xerophytisfhe Ven'etation der Karroo nnd die Grassteppen 
von Oranji- nnd Siid-Transvaal . welche nnr an yrosseren Fliissen durch 
oinine dieter holies Uferneholz unterhroelien ^ve^den. uesehen hat, wenn 
man auf demselhen lans'en AVeoe nnr hier und da am Fu«se oder 
Ahhann der Kopjes einiux* krupjielin'e Bauine oder Striiucher erblicken 
konnte. wird man etwas sfidlieli von Pretoria ancenehm heriilirt durch 
das Auftreten einer etwas reiehliclieren Baumveyetation in den Thalern 
und Senkunnen des Hochlandes. Vorliorrschend sind Acacia, zwischen 
ilinen liaum- und strauchtormiue Comhretwn und Ttrminalia. Audi an 
den Ahhiinuen der litiuel hemerken wir mehr Holziicwachse aK weiter 
siidlidi. namentlieh Straucher viui Protect mettifera Thuxb. imd der 
Gelastracce Gumnotporia. Es sind dies die ei'sten Vorlaufer der etwas 
nordlich von Pretoria reichlieher auftnnenden Gehi'dzformationen. welche 
his Jetzt noch weniu erforscht sind. welche aher. wie ich nach Be- 
stiminumi' der von mir an!' der Ex[iedition der Britisli Association ^tie- 
sammelten Arten yanz sidier hdiaupten kann. sich iloristisch ehenso 
wie die Geliijlzt'ormationen Bennuellas und des nordlichen Damara- 
landes nil diejimiuen des ostafrikanischen A\ aid- und Steppenifehietes 
anschliessi'ii. Zwar ist nnr ein Theil der Geholzarten mit solchen Ost- 
afrikas identisch. aher die 3Ie]irzahl ist mit ostafrikanischen Arten 
inehr oder weniuer iialie verwandt. 

I)i(' der Landwirthschaft und Botanik nahestehenden Kreise Pre- 
torias hatti'ii fiir die an der Pllanzenwelt Traiisvaals interessirten Theil- 
ni'linn'i' ih'r British Association eine Excursion iiaeh den Mattalishergcm 
nnd (due melirtiigiu'i' Fahrt von Pretoria iihi'r Bntfelsport. Rustenhurg, 
Zeeriist. (dttoshoop nach 3Iafeking veraiistaltid . welche mir ziemlich 
viel Gelegenheit zum Sammeln und Beohachten darhot. Als Fiihrer 
anf der eintagigen Excursion nach AVonderhoomport in den Slagalis- 
hergen fungirti' Hr. Birtt Davy. Government Botanist in k’ictoria, 
als Fiihri'r auf der mehrtagigen Fahrt Hr. Nicholsox. 
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I)a^ UferiieliOlz de^ Aapies-River iiiul die Aldiiinge dci’ dla- 
galisherg'e am 'Woiiderboomport mit ilirem Bn s c ]: g idi id / and 
ihrer xeropliyti^ciieii Fel>enl’li>ra, 

r>ie dlayali-'herge. welche ■'ieli A\f^rlic!i von Preroria in d. r Ricl'- 
riuiy voii Siidwe.-t iiacli Xordoit luiizieln.-ii , eereiidii man /u A\ agcn 
vian Pretoria au^ in einer Stiinde lud onderbooinporr . v'o dn r Aa|)ie-- 
Piver dui'cli die dlayalisberge bindurcldirielir. Man b'diini.-; ^idi bier 
auf ldas>iscbem Boden, 'wo vor vtwa 70 Jalirr-n -rdioii Bi ::ki: nin! 
Zeyhee ge'-aimiielt ha.tten. Wir finda-ii Ider zunaeli't -p ;i r 1 i e ii r 1 t'er- 
yebolz. in rvclcliem namentlicli lanna L. fd. aP 5 huln-r Baum 

auftallt, villirend Celtic Krnu-'.'^iaua Bernh.. die eben lairi i.Seia. igoti 
ilire Blatter entfaltet und Coinhrifuin Giouizli Soxn. wenig.-r bautig 
auftreten. Zit nur 2-3“ liohen Srraucheru i-t A/u/s jh-xyo.'d Diei.' 
enttvickelt. Xalie am 'Washer tvaebsen 6 aILv ruppn$U Thlni;. uad die 
durcli hellblaue Blutben au^gezeichnete. bis zii 3“ liohe BurMipia palvii- 
folio Lax. Phragmites eonvnuais L. . welelie.s im Baeli kleiue 

BeMiinde bildet, ist ziemlicli liiiulig die hellblau bluliende Composite 
Bfinekia cappmis 'T-iix'mB. . vereinzelt a\iq\\ Ciiperui^ longus h. An rroeke- 
neren Stellen des Ufers tindet sicli Hi-Urltrysiiin argyropphch runi DC. 
Nach clem Lberschreiten des Aapies-River stosst man an Pelson. -welclu' 
eine interessante Xeropliytentlora tragen. in der nameiitlicl! cinige 
Succulenten auffallen, die in FeBritzen tvaohsen. E' sind dies die 
an ilireii Bliittern mit zablreiclien Ziihnen verst-liene Ah)t Pei/lfnit 
ScnOEXLAND. die mit rothlicli orangetarbenen Blutben prangeiub' C'nftj- 
ledon paniculata h. . Crassula arg i/ropjhj tic Piy-l^ und die bis 6"™ hobe. 
auch haulig ztvisdien Geroll im Gebiiseb 'wachsende KalanrlirP' tln/rs!- 
floro Haev. Feriier liudeu -sich bier Hplirlay.vitii cprnpfidolK- DC. und 
die suceulente 3-4kantige Euphorhto Pax. wdebe nur z-p" 

bocb tvird. Ziemlicb baulig ist die durcb graue Bliitter ;uisge/eieb- 
nete SelcgineVa Bregei Hierox. var. pretoriensb Hierox.. der sieb ,iie v eil 
verbreiteten xeropbytiseben Fame Nothofhlacna Inni/goics,/ iDisr.j lirsv. 
und Pdlcen calouielano.' Link zugesellen. Ilier findet sieb .-njeli in 
Felsi'itzeu der systematiscb so isolirt stdiende niedrige und krierbende 
Straudi ^lyrothcniniux flahdUfolui.< ^N'elw. . der in ausgezeiflmeter Weise 
befabig't ist, lauge Froekenziut an dim sonnigsten und beissi's'oui Stand- 
orten zu uberdauern. einmal durcdi die starke tadierl'ormige Fallung 
der kablen Blatter, sodann dureb die Verduiistung des in gs-ossen Ober- 
iiautzellen reiddidi vorbandciien Balsambarzes (vergl, Xu mx/i in Xat. 
Pllaiizeiifam. Ill, 2, S. 104, Fig.59ir.). Dicser iutere.s.sanK' .^traudi cvar 
bier zuerst von Zeyiier autgel'uiiden tvorden. spater \ (ut 8 pi:ki, iimi Gkan 1 
in Centralafrika unter 6° s. Br. in einer Hobe von 133G ii, .M.. s,,- 
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Mill \\ i:L\vnvcii in Anii’olii 6ei Puiiu'O AmloniiO zwivdien looo™ 
uiiil iSoo'". von Bi’riTANAX iiii Shin*- Hoclilaiul. ^Vir Iiatien spater noch 
(u-lt'UL-iilieit . (1(‘U Straucli zit'iiilich liaiiHu’ auf den GA’anitkiippen bei 
IJutli'Kpmr aui' dcr A'fird'-ciTc df-r 3 Iay‘ali>b<'ru'e und in don 3 Iatoppos 
bei Bulawayti. ninvtd!: de< Gralio- von Cr.ciL Rhodes, anzutrefien. 

Ain I’li's d('r Abliiinm' si-bt-ii vir aucli zwei andere interessante 
Ptlanzcn. dii' wir (‘iitlanu' dor Mamdisberu'e auf trocdceiieii Triften nidit 
'clu-n forniation.sliildond ann'eti'otVfii liaben: e> sind dies die beideii 
iiur wenin iiber i iibi'r <len Roden sidi erhebenden Halbstraucher 
Parini/riu/'i i-dpm.'f 1 Iar\ . und Dirhapetahnn tpniosii/ii (Hook.) Engl. 
bVit' sn A'ii'le (iattunm-n von Ilolz^ewachsen in Afrika je nacb den 
klimatisdien Vetlialtnisxni die manniufacdiste Stammentwiddung’ er- 
reicht haiien. 'O audi Parinariiun und Dic?iapeinhnn-. zu der er.sten 
(iartuiui’ yebiiren Riesenbautne, darunter aucdi das der halbstraucbigen 
Art sebr nabestebende P.HolPii Engl., und zu letzterer gelioren Baume, 
Straucdier und Lianen. Ferner sind als bemerkenswertlie Grliser zu 
erwiiliiien: ein Andropo;./on . cine Eragrostis und Arisfida aequiglumis 
Hai kel. 

An den st^ininen. bier und da audi von yrossen FeRen durdi- 
sofzten Abbiinnen bnden 'ich mebrere Geholze. von denen einige sich 
bis zu S“ boben Biiunien entwiekeln; es sind dies Croton gratissimus 
Bnun. und Phiis Gucincii 8oni).: nacli dicsen wird am bochsten (etiva 6“) 
die von Xatal bis Rbodesia verbreitete Donthrya rntundt/olP Harv.,. 
deren zablreidie. fast kugeliuv veissliche Bliitbenstande den Baum 
weitbin kenntlieb macben. Gegen diesen Baum und den silbergrauen 
Croton beiit sieb ali die sebr baubg auftretende, 2-5“ liolie Sapotacee 
JIi!)im'(g')s Zf'ijht ri Sond. Xeben JEtnusops ist noch eine andere Sapo- 
Taeee an diesiu' Btelle ziemlicli liautig. d.as sclione ChrysopJiyllum ma- 
giili^niuntununi Sond.. liald aR 3—4"' iiober Baum, bald nur als 2™ 
bolier tsTraueb. jetzt bbibend und aueb reicblieb Friicbte tragend. 
Fi'rner ist auffallend der 2—4“ liobe Loganiaccen-Baum Kiuvia tomentosa 
Sond. und die diekbliittrige Rubiaeee Randia beUntuht K. SenuAi. Endlich 
ist noeb als 2—3' ' liober Baum dieses Abbanges Ccitis Knni.-^siann Bernii. 
zu nennen. Zivisflien den Baumen tinden sieb aber aueb noeli eine 
Anz.alil Striiueber. Xbnonio rnffra Soxn. . die man aueb nur als be- 
baarte kleinblattrigi’ Yarietiit oder Subspecies der im tropischen Afrika 
verbreitften A. (unoricann I., auffasscii kann. Orhna pulclira Hook. f. 
mil gros^en goldgidbeu Bliitlien und rotben Friicbten. die mit kleinen 
Blattern und rotbliebeu Bliitben versebene Orhna atrnpurpurea DC., 
die Ebeiiaceen Royt/ia hir.-utd L. und Encka iindutatu . die bis 

^Vliyssinien . Afglianistan und sogar his nacb den sVzoren verbreitete 
Myrrinr africano L. . emllicb aucli der Celastraceimstraucli Gymnosporia 
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hiJ.vifo/ia Szy>z., welclu'r vum C'nplninl la-' r-'.-iinliara und l)i> 

zum Koii_i>o verbreitet i.st. Zwi^clu-ii dt-ii St/diifii wiicli't aucli dii' 
bis zum Kilimand'-cdiaro . den dla^carcii/'ii und Madai^a'-kar \'orki)iii- 
ineiule Scliizaeacee Jlo/n'ia (■<i[f'rt)r)iin (L.) Dr^v.. ■■bun-M) hautiu' aucli 
FelJaea calouKhuius Link. Sodaiin lliidcii ■'irh an ib-ii obcua-ii F/Oncii 
Cyperus puh'Jur Thunb.. Srlrria hirU/hi Sw. und >>trf'pti)carpuy pohjo/ithus 
IIo(aK. (?i. In der steinii;en Bu^uli'-rcppu auf der Iliiliu ib'' Btu’u- 
riickens treten au^ser einztdncn der ^au-hc-r ua-naiiiitcii Strauclicr imcli 
Rhus coriac^a Engl, und Fini^ .'^ohlamHa Warb. tune durcli ruiidliclu* 
Blattf-r ausn’ezeicdinete neue Arr auf. ANdilircml ich von dif^or nur 
2™ holit;' Exemplare ^ali. faud iuh Iji- 3"' Iiolu- BauuKdian (b-s woit- 
vei'breiteten ConJirdum Zeyluri Sonu. vor. und in der Bru.s^e variirend. 
von 1—3'” Holie i-^t der ■'ilberuraiie C'oin|i(:isiT(nistraue]] Rraclnjlafiw 
rotuadata 3 Iook];. Selteuer und bald nur o?5, bald I'if, hoeh ist die 
interessante dureli einen lanaen und dicdcen unterirdiscben Sramin au"- 
aezeiehnete Leauniino.se EhpJumiorrJiha Burkii Benth.. ivelclie jetzr ihre 
hellaelben Bluthentrauben treibt. AL Seldinaptlanze :ritt Lniuhdphki 
cape/isls Oliv. auf Hautiae Stauden 'iiul bier Kalanchoi tJiynijlora 
Haw., oft ilber 1““ hocdi und mit reic-hblubonder aelber Ri-pc. HtVt- 
chryfum sdosimi Harv., Athrixla elata Sond. und die ".cbone ('hitdin 
Kraut.'iana 3 IrisN. Audi <.‘inc bi,'. i"’ Imlie Allmcu mit vielbliitliiaer 
Traube, die ich nicdit be.stimmen konnte. wird bier beinerkt. Selir 
eiaenartia sind die auf dein Riicken der Berae zwi.sdien Steinen wadi- 
senden, dem Boden anaedriickten Bolster eines Anacoiiqj.>iro$ . welcber 
jetzt niebt in Bliitbe war. 

Parkarriae Baum- und Bimclmtejip/.- am Xordabbana der 

3 Ia aa 1 i ,s b ei'ae bei Pretoria und der >>\Vond erboom«. 

Steiat man nun an der Noi'dwe-t.seite berunter. so beinerkt man 
kleine Baumeben von Stryrhnos punycn^^ Soleredek , am Fuss der Hiiae! 
aber inelirere arosse Baume von 5-7"“ Kobe mit mebr oder weniaer 
breiter Krone: und .so weit man sieht, ziebt sidi an der A'lirdwest- 
seite der 3 Iaaalis]ierae parkarti.ae Baum- und Buscbsteppe bin. 
die aucli bier und da in licbten Trockenwald iiberaelit. Es ist dies 
das Bosbveld der Buren. Vor albui amleren Biimnen fiillt bier auf 
<lcr berubmte ’Wonderboom, ein riesiaes. ulier 10“ bolu's Fxeraplar der 
Fini?: rordaiu Tiit nu.. ein kleinor A\'ald von Biiumen. welebe aus (unein 
in der 3 Iitt(' stebenden Stamm liervoraeaanaen sind, d/'sscn .\ste zum 
Boden a'cboaen. in ileiuselben aewurzelt und neiie Staniine erzeuat 
baben, deren Kronen sieb mit dem-n des llauptstaiiimes lereiniavn. 
I tinei talleii aut scbbnc , 5 b b/ilu* Lxemplare d/'r Sapindacei^ Raypn/ 
cappii.'is L< KL. et Zeyh.: dicse Baume sind etwas arossbliii triaer, aU 
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(lu- kajilruuli'clicn uiid ^timincii in i1(t (jro'-'se dcr Bliittcr mehr mit 
<!fiH.'n d<‘s NvasNalaiides und dcr vdii inir in O-t - U'.amLara lieoi)acli- 
tftfii I']x(*in]ilarc idiercin ; abnr cs i-^t kciii Zweit'cl, da-'S alle dies*" 
k'oi’meii einiT Art ziiyt^linrcn . wic aneli Prof. RADi.Kt.rr.R aunimmt. 

iiiui-roiaitu.' ^\ i>r ebentalls aP sclibner. 5-6“’ liuber Baum 
entwiclvelt und <lii‘^t‘lbc td'o'-su {‘rreiclit auch die bier y.ienilicb bautiu'e 
Burkf-(t njricit/ii; Hook. Andi-re liier v(.)rkijuim(‘ii(le Bauine siiid iiocb : 
Sf/i r(jf(irii<i I'lijira Sond.. \velebc vi>ii Natal bis y.um Xvassa-See ver- 
brcitf't ist. Acdi-in hihn-htiia DC'., die tlieiU straucliartiL;'. tbeiD aK bober 
Baum aultretemb- I < nninufia .'■triif-a Bi ia 11.. welclie \'on bier an dureb alle 
Ste|ipemu bieti* Ids Kilossa in lAamara amtetroften wird. Hierzu kom- 
inen imtdi die 'trauebineii Arten : Aliuiduha .s ?/?/<-/ v>u (DC. 1 Bi:ntii.. von 
bier bis zmii N iRi-ritebicr verbreitet. EvcJtii undulata 'I'wv'sn.. Gi/}/inosporia 
htid'i/ddd iStiNii.) Syvsy. Die Staudenllora war jetzt nocb sebr durftig, 
nur einiye IL Uchry.on/! und die praclitvolle Borraginace*' Trichodesma 
■physal'ddf.' (CYnzi.) A. DC., deren blass rosafarbtme glookiee Bliitben in 
grosser Zalil an den .Steiigeln der einzelnen Stoc‘ke entwickelt .sind. 
scliniucken den sonst ziemlieli ptlanzenarinen Boden der Bauin.«iteppe. 

Di(' Kbene Moot zwisdien Daven^port Rang*' und den 

iMagalisbergen. 

Dem Hobenzuge der Magali.'berge parallel lault iler Daven.^port 
Range, den wir aul' der ^^’ag(‘n^allrt n.aeli Rustenburg durdu|uerten 
und der ebeiiso wie die 31 agalislierge aut' der Siidseite nur wenig 
Baumwuebs zeigt. Zwi.seben beiden Ilolienzugen begt die Ebeiie 3 Ioot. 
eine 'Weite Steppe, in welelier bier und da einzebu' i“5-2“ bob<‘ 
Ixxeinplart" der A(‘acia /envvV/t/ AN’illd. aultreten: der gro.ssti* Tbeil der 
Ste])pe i.st jetzt steril und wird nur von wenigen zerstreuten Stauden 
Ixdebt. nainentlieb von Trirhodt-^ma p/ip.-aioided und Gnidia uiacropetalu 
3If.isx. Haulig .sind aueb Yi r/io/iid Sen. Btr.. eine niedrige, 

diebt gran bebaarte Staude und die nur 1-1.5 dm bobe Acalypha ppdim- 
cularis Meisx. Reebt auffallend sind die niedrigen weis.sen Polster des 
HphcJirijswn caespititiiun (DC.) Soxn.. welebes aueli in die boc-bgelegenen 
Crasstej^pen bei Jobannesburg bauHg ist. Zwisclum Steinen werden 
CUjf'ortia liiuarifolia Eckl. et Zitvii.. ein kleiner Asparacntd. DoUchos linearis 
E. IMr.v. und Ceplialarin usfulata (EiirNB.) Rokm. et Sciiult. angetrolVen. 
So sti'ril di(‘.se Ebene j('tzt aucb au.ssiebt. so ist sie docb da, wo Be- 
wiisserung moglicb ist. reebt frucbtbar, und ausgedebnte Hecken ^ on 
Aiiare amerieana dienen zuin Sebutz der Felder. Auf kleinen Stein- 
liiigeln beobaelitet man liautig einzelne Baume von llhiis lancea L. til.. 
Avelclu' dureb ibren kraftigen ^^Y^cbs (6—8”' Ilbbe) aut'fallcn. Am Ober- 
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laiit’ (k’" Crocodile River, di-'-^eii Rctl mil zalilrciclicn Ri-"ca 

im rteru'elaiul' in Veikindunu "relit, tritt Rhu.' liniftii k. til. lifiufiL;- 
ant’, iielieii ihr Lhjiiijto>pnri/i -luxitnlin i:i n im ■''•hiedeneii dorneiin iclieii 
Fornien nnd Id" 3“'' \\(<\n- Ihnldh i<i ],\ai ; aul’ ".'mdia'en 1- Iriclieii 

ilc" 1 tel'" iiuil aut' .'^amlliaijken zidui "icli da" lii" 2 ' hidic (!ra." hr/f/il'ii’-' 
jltnctu.' vStapi nja""eiiliait . aiillallend dureh "tiidninde. ";acl!(d"]dr/ii;f 
Bliitter. Xalu-r am \\'a""er iind in di-m"elhen Li'edidhen w iedii r Be"i;inde 
von Phrurjuiitf > . z\vi"clien welclieii D> in-/ci'.' rupt/t'l.' Tiir si:. init ludl- 
klauen Blutlicnknpi'eii liervuilinK-hter. In ur(i""cri m Al>"rand \aiin T I'er 
tritt Arttindhi I'fra Jai q. L;e"tdliu' ant', iiier and da aiicli da" l iiinc- 
"c]ile|i}ite Xaidiilviit ■'plno>uin I.. ’\V;iiirend aid' dn-r Sidki die der 3Ia- 
ua!i"berii’e nnr in einzelnen Sehlneliteii efwa" (-iehitk /.a bia diaciiteii 
i"t. tritt C" reiclilicli aaf der Xiaakeitr aid", naehdeni bid Commando 
Xeek der Hohenzim- iiber"cliritt(*n. Wir betinden uii" vdeib-r im Ba"cli- 
■\vald. in welcliem "tellentveise der Baumvucli" "o diclit i"t. da"" man 
nicht mehr von Baum"teppe. "Ondmai von Troekemvald "preclien 
muss. 

Trockenwald, Baum"teppe und Gra""teppe aaf der XoiaKeite 
der Mas'ali'berye z\vi"eheu Pretoria und Zeenmt. 

Die Biiume "iiid mei"t nur 5-10“ lioch and liaben in der Heu’el nnr 
1-2 ."eltener bi.s 5''"' Stammdic-km "ind aaeli vielfach kru})pelin’ and 
jetzt aTO-isentlieil" nur init vertrocknetem Laub oder juimen Laub- 
bliittern ver.selien . zum Tlieil aucli uanz von Laab entbld""t. E" "ind 
dioselben Arten, tvebdie tvir an den 3 Iaaali"bernen beim 'Wonderboom 
ane'etroffen liaben. AVnftallend "ind vor allem die zaldreichen Cnm- 
IrRuin mit iliren Flugelfriichten. C. Zt-ylurl SoN’n. und C. Gvfnn:ii Sond., 
"Odann einzelne q-rosse Exenpdare vun Fkus corchtd Thunb. Die"e 
breitkronigeii iminernruiien Biiaine "owie einiue \'on den Ak'urzidii einer 
AViiraert'eiqe amsel!lo""Piie Bannmtfimme la.""en an" inmitten der zahl- 
reiclien entlaubten und an einen mitteleuro]iai"clien Bu"c]!wald im 
Spatherb"t oder Frubjahr erinnernden Geholze erkennen. da"" vir 
ail" dem ^Veudekrei"e niiliern: I'reilicli stidit aueli die"-!' im Iiineni 
Siidafrilra" entrvickelte Froekenwala trotz einiq’er eini2'e"preiiqier immer- 
qriiner Baame noeh im qrO""en Geqen"atz za den ^ Breitenqrade 
"adlicher qeleqenen dicliten Ku"tenw;ildcrii X.-itak, Recht liiialiq tritt 
in die"en Waldern aueli die in Siiilat'rika weir verbreiti-te Diiiuluja 
roUnidlfollii FF\iiv, auf. Flier und da i"t aaeb cine qro.""e Kand'F'iber- 
eapborliie. welebe der Euphorbia Ibinhardtii Yolkiin" abnlicb i"t . za 
bemerken. Bei Buffelsport war Geieqenbeit qeqeben. die (iebblze 
noHi naber za ne"p]ien. Hier lernten wir nanicutlieb die nicbt "elteii 
10-12"' bobe Proteacee Eavrea ^alhjna Huiv. kennea. einen Baam. 



Pila!ii"*i!rorinati(»n»*ii \(»i! I'l'an^vaal and Ivliod^^^in. 


S i B 

A\clclicr in ilerTlin.t. win Jer X;imc aiuleutet. einer ■'clilaiikc-n liohen 
Hauni'wcidf cnva- iihnlich '•inlit uiid nn^ nodi Wrinderfoiireiii immnr 
W!(-d(‘i’ c. Dann fanden ^idi jiindi liinr die sdiian olitn er- 

witliiiln ^'^apindai'ci- Pnjjpi it rapt ttsi.' iind di(* Lt'uuniiin Burlcfa nfri- 
cand. 'OW i(* niiii' niidit tiC'-:iinin 1 .are d'wr/V;. Zizipphns iiiucr<jn/tfi,s tiinl 
M Z> yJ» ri Soxn. Ferncr konnte ich lii.T aiidi Tlrvt, ^'■htiiziaiia 
A\' \Ri;. id-- 5“6'" liohcn Bninn (•(in-TaTli-t'ii. S<dir vcrninzrdr . aoer iinmer 
'(‘hr anilalleiid 'ind din wt'iiiu' vnr/.wniuTnn Ijjiiiinnlinn der Aradiacec^ 
C u^.'Otiid .'piiiiti! 'ruuNii.lV!. wnlnhn am Knde ihrnr Zwcdu'n einen Seliopf 
von oro'M-n uraiiyriiiinn . v'ntinu-nri en BlarTnrn mit findcriu' yetheilten 
Ijliittnrn traucn. Klninnre. ahnr zinmlidi liaiiti^ auftreteiidn Banindieii 
'ind fh-finn pulchra Hook, nnd JJundiiPo .-tib&rosa Benth. Um (lit* 
(^To.s.''nn Baumn hcruin entwinkdn .'idi liaulio- zinmlidi didite Gehii'din 
dnr Ananardiacee Hpr-ria miicronafo Berxii.. der Sapotacee Chnji-opliyllum 
iiiayaldiiiontamon . der Himosne DivJiro.'^tacJiys nutanf Benth.. der Ebe- 
nacee Eurku roceino.'Ct L., in'hn'ondnrc aber der dauerhlattrigen dorni- 
H'en. jetzt mit wei.x'nn Blutlien y-e'dinmckren Apoeynacne Carisiu edidis 
V.S.HI.. Xnr vereiazelt tinder 'idi hier andi die Prott-a )n>'llifera Thvnb. 
aE 1-3™ iiolier Baum mit nT'0"en wei.'^.'en Bluthenkopten ; das’ea'en 
i>t dieselbe weiter we.stlidi aut' widten Gras'teppen oft halbe.'tnnden- 
weit der einzige zerstreut vorkommende Baum. 'O da'' man von 
ninerP/’o/fff-Gra.'^'teppe 5;predum kann. fiir weldie audi Aloi' transvalen- 
.'E 0 . Ktze. (A. Dovya/ia A. Schoenl.\nd) eine im bliilienden Zu.'tande 
etwa 1“ holm Art. diarakteristi.<di i't. Anf der Protect sehen wir 
nben.'O win auf Fauna und den Comhrttvin Loronihus ruhrot no rg hiatus 
Engl., nine iieue Art. weldie mit dem in Natal vorkommenden i.. 
prunifoViUS etw<-i' verwandt i't. An einem kleiiien Baeli fand idi Zlri- 
ntlnrin Urida E. 3 If.v. mit ro';:iiarbnnen Bliitlien. 

Eiir die troekeuen Ablianye der Granitliiigel 'ind eliarakteri^ti'di 
zablreidie Ctissonia. eine i™— I'lE hohe reiehverzweinte .suceulente Eu- 
phorbia und nine andnre mit dreikantiu’en Zweiifen, ferner Jlyrothaiu- 
nus flafteUifnIius A'elw. und eine 3-6''“ liolie Barbctcenia mit -^dimalen 
Blattern. 

Auf dem ^\ ene naeli Ru.'tniiburg zeiu't 'ieli immer deutlieli. da>' 
diehtern-i Busch Q elidlz in der Nahe de.s G ebir n-szn ge ' auf- 
tritt. d.'igegen in grcisserer Entfernung von deinselben das 
Bu'chgehoiz in Baumsteppe und Gras'ti'ppe ubergeht. 

Um Buirdsport linden wir an den Baddaufen und auf den be- 
wiisscrten Abhiingen au'gc'ddinte Edder. deren werthvollsti'' Cultur- 
gewiidis Tabak ist. Zinmlidi stark wird andi die C'ultur von Orangen 
und C'itronen betrinben. die hier vortrclVlieh gedeihen: Eeigen und 
Pfirsich fehlen auch nidit. und selbst KalVee gedeiht. 



8i4 Sitzung (ler [)liv>ikali^cii - i!iat!ii”nriti'.e I hti Cla'-'i- D.-i'niitn'r I'.li'ik 

Die 1 fer iler Biiche '•ielir man liaulin' niif gro-stm Kni-fih/jjti n 1ic- 
^tainleii, liin nnd winder aiieli . wie >eln>ii lad Pretoria, iielien iliiien 
■'tattlielie Trauerweiden. Auclida. wo ur'priiimiieh nur Gra'^teppe vor- 
lianden war, ■'ehen wir entlaiiLf der AVa'^erlaufe Aii'-iedlunu'en init 
,iiTO>^en Pelderu, sO liei Kroneiidaal. 

Geifpii Ru-te]i1)uri.;' werdon di(‘ (J r a ^ r cp pe n iinimn- au-gedelmttn'. 
nnd oft i''t der Boden weithin Iiedeekt mit den -tdion ol)en (‘invidmten 
Ideinen Plalft'-traucliern Piirinariuni nipi n.'f uiid IJirJiapi'iu/uiii r////,o.'-ui/i. 
I'm Ru^tenlnn-L;- ^ehen wir aueli winder die 'clioii erwiilmreii C'ulnir- 
ptlaiizeii. 

In einer kleinen Stunde erreieht man zii IN ageii narli Pa-'-'iren der 
Steppe die I\Ia,u‘alisl>ei‘U'e. welelie hier einige rietV Selihichieu (.Kloolk) 
mit ^teilen FeDtvanden antwei^en. In dic'en Klooft lu-rr^eht lu- 
'Ondei'N dielite Baum- and Straucdiveyetation . die ini'ere Beaclitiing 
verdient. Au-'-'Or den .-chon friilier auf iler Xord-eite der 3Ia,t’’ali-'- 
herffp coii'tatirten Biinmen linden wir liier noeli 'ehr kraftiu’e. l>i' 
I o'" liolie Exemplare der ilprica cn-ihUjpiea L. In dem eneeren Tlieil 
der Klootk ^ehen wir nocli Hnlhrin hirida L,. tdne kaumartioe Scrophn- 
lariacee von 6® Hohe, ein Pitt().'<poruin , da^ scljon vi.ir (dnieeu J.ahren 
Hr. Dr Pei LydenPurtf •^ammelr(' and da^ aD P. A>/e/> /•/ Engl. 

vertlieilt wurde . Sfrpc/otoi Henningiii Gilg. Chry.'opjJiyllutn innydU.onKjn- 
tuniDu .t> 0 Ni).. die am w(.-ite>ren gegen den Aeipiatiar Pin vrirdriim'ende 
PJiylica - Avx . Ph. panicvJotu 'W'illd.. 2 '" Poeli. anffallend dureli linea- 
li-'Cpe. oPer.seit> dnnkeluTune nnd uliinzende. nnter^eir-' grautilziite 
Blatter, endlieh die kleinen Strauc-her: Fcti/ara niuguldiitontam Engl. 
(Rutae.), Royeriu hb>uta L. (Elamac.) nnd Gyn/no^prirta Zi-yhfri (Sond.i 
E or^ir.NLR. Am An^yami' der ScPlndit wa(di-t am BaeP viel P/iniy//iib\- 
coiintnuiii L.. ferner aneh Osmuiaki reyolG L.. nnd die APPanne '-ind 
"-tark mit PirrlrVaun aijuiliniiiii (L.) Kuhn Pesi'tzt. nePen welcPem ancP 
IhUclirymui Kruusii Sen. Bir. waclmr. 

Im IVe^tcn von RiistenPury tritt winder P/'G/eGt- Stepps' in grosser 
AusdePnnny auf mit Vorlierr.'-eiien von Protea mplUfera 'I'iiunb. nnd 
<Iie aueP am Klippriver Pei JoPanni.sPury vorkomineinP' Ahf tran^- 
ralmpLt- 0. Ktze. Am Ende der Alayalisperye Pei 3IacPado'>tad Pdren 
die BuscPgePolze fiir einiye Zeil yanz auf. and siud mu- ;in den 
PauPy trockenen Bachlaiifen einiye Baume, wie Ararla horrhhi IVilld.. 
waPrzunePmen. Als FruldinysPlrdier griissen elx'nfalls an den 

Hiinyen der BacPnfer die Preiten PoDrs'r von AploAmaiin ihpremjtn 
(Linn, f.) Burui. mit zaPlreiePcn P'uciitend Pimmellilaui'u BliitPen uml 
Pin and wieder Trapps von ysdPPliiliendeii oder PlaulicPen Moruea. 

Ein in Trockenwald uPeryePende^ BusePof.lir,]^ nPt 
friiper erwaPnten Baumarten and Pesouders gro'-sen P/t/rer/ Hiliqua 
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wirtl luic-li l>i‘i 31 ac(luiial(l Srore aiiU’etrcjllVii : daiin \\‘erdeii oeo-en Brack- 
tunti'iii (111* B:iuin(‘ ^oItimii'i*. man jetzt nur imcli c-inzelne o-i-os.sc 

Oh'ft <-]ir]i^iq)hijila Lam. i= 0 . cn'mcom Link) mit ku”'(*lio'er Krone; 

aucli eiiizeliK' Kxein[)!are einer lioeie't.-iminin’en unverzweioten Aloe, die 
vielL'ichr A. firnx 3 Iili.. i-^t. verleilieii der LamKeliaft einen xeru- 
plivti-sclieii Cliarakrt*!'. Bis in die Niilic viaii Wondi'rlunteiu lierrsclit 
o-iasioi-s Iliiut'lland init vereinzi'lten Biinmen nnd .'^tranchern. Die 
lierrscliendcii CTr;is(*r sind And ropoifon - AiXew mid AiitJii.<tirin imherhis 
Rr.Tz (= Thmutld Furshdii IIackki.i. ein etwa oL5--o“9 holies Gras, 
das nielit hloss im aanzeii tropisL-lieii AtVika. sondern aueli im tropi- 
sehen Asien 'Weit \('rhreitet ist. Die zerstrcnreii Biinme sind liaupt- 
saeldieli liut-i/cit .?ONi>. nnd Aaw/a /tejrrida Willd., besetzt iiiit 

Biisehen von Vdeu/n. aut' steinin'en Hiioeln eine der Euphorbia gran- 
dide/U' Hav. ahnliehe Art init hon-io anfsteii'enden Zweigen. zusam- 
raen Avaelisend init der strancliiu'en Euden undulatn Thunb. Am Baeh 
Lei 'Wondi'rl'ontein s,-lien wir. Avie seimn friiher am Crocodile River. 
Bestande voii Erianthus ja?c(eu,< Stapi* nnd diehte Gehiische mit 6“ 
Imliem lihu.-^ ri/id/ialis y.wiL. Oho rhrgeophgUo . Jfgrica adhiopica. Cdlls 
ICraii.'.'ia/ui , Ewhu intdahita. an liehten Stellen auch his 2” liohen 
A.'purugu.'! (;frico/iu> Lam. und die Leii'uminose Sufh/.rhi/id.ia frulf\n-en.'> 
(L.) R. Br. mit sclionen rothen Bliithen nnd Idasio auth'etriehenen 
Iliilsen. 

In der Niihe a’oh AVonderfontein ist das schieleriffe Gestein viel- 
fach horizLiiital oelauert nnd in Folu’e dessm ein Eindriim*en A'on 
BanmAvurzeln A;ros.,entii(‘ils erseliAvert: an solchen Stellen linden Avir 
namentlicli viel Ptirdtarnnn rapen.'f'. Anssordem Avaehsen liier eine 
iranze Anzahl niedriner oder niederlien'(*nder Stauden. Avie Lhfin hdi-ro- 
p/iyUa K. 3IrA*. |Lemim.). E.nphnrbia .<triata TnuNi!., Gnidia UnifnUa tDrcNE.) 
Gii.g. lleliolropii'jit tubtrndoHim (Cham.) Gikki:. Lh'Cu.^ i-apt'a-'i.' (Bentii.) 
Engi... Oriuiiii/i oliorafutn Bentii.. Aj)to.'i/iin/ii (bpnee't/n iLinx. t'.) Burch.. 
Bhpharis enpK n.'i> (Bentii.) Engi... Ofhnsj)rr;iiuiii /niirindu/ii E. 31ev., 
Slopdia spec. In dein dicliten BnscIio'eh(‘'lz uiiAveit AVondert'ontein 
sind hesonders liiiulii;’: Faurea Miiigna (his i2"‘lioeli). Rhus Gufinzii 
SoNii. (his S'” liocli), Burlicu afri'-una Hook.. Aoado ^uhalda A^.atku und 
Coudu'etinn Zeijluri Sond. ; hisweilen klettert in die Kronen dieser 
Bilume di(‘ Flaeourtiacei* Aulnpiu EddouU Szyszyl. Die einzipen Striiu- 
elier sind him* Torchnnoiithus und Eiiehn undidata: A'on Stauden Avar 
jetzt nur die etAva 5"'" liolie Bhmini garicpiana DC. A-orlianden. 

AVeiter Avestlich uelaiuft man in d<‘n 3 [aricodistriot . (lessen 
1200—1300'“ ii. 31 . oeleu’i'iie 'I'haler. dank der von Si'ptemher his 
3 sovemh('r iallenden Reo-en sich Grosser Fruchtharkeit (M'trenen: ins- 
hesonden* ist auch hier die Cultnr A'on Oranifen und Phrsiclum hoch 
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entAvickclt. lu alien Ortselialten wareii jeizt lAntaiin' Sejitemher) ili(‘ 
Ptii'sielie reielilieli in Bliitlie niul da^ Zeeru't \\ar nanz voii 

den iLlalaiPenen Bliltlien der zalilreielien Plir'ieldjauine uin>el)leierr. 
Zum Sclunuck der Ort''eIialten Truur-n aneli hier ^ehdm- Ex- 

emplare iler anne})llanzten Hanneweide N///.e bubijhhiirn L. kei. 

In den nicliT eultivirren 'I’lieilen (P'r Thider iind auf den ilaelien 
Hiineln lierr'cht lieliter Bu^eh und Tmekeinvald : wir keinerken aker 
liier nielit vrie am Ra.nde <lcr Manali'kcrnf Cu.'.'^(jnia iiiid PraUcr. aueli 
OrJino puIcJirn i>t Ider nnr '.parlicdi vrrrreten. lianfin dayeii'en aU 1 — 2”' 
liolier Srraueli die Coujpe'site TarclujiiiudJius '■(unpliurutu.' L.. die wir in 
(_)>Tafrika und Akv'-^inieii in nro-^erer Holie ii. IM. . ki^ zu 2000' 
antretlen. 

We'^tlieli von Zeeru'-t nakcru wir uns iminer mehr der Kalahari, 
und die A eu'etation zeifft iininer mehr Anpa-'Minnen an Trockenheit. 
Die Zahl der Baumarren und Baunundividuen wird nerinu’er. Knr 
noch einzelne Coinbrf'tvut und PPiu-< Liuf-iazU Trefeii in der 'teiniQ'eii 
Ebene auf, hauliger sieht man Zizj/pJai.i iiiurro/uilu.< AVilld. und auf 
den Hohen kraftiffe Exemplare von Oleo (‘ItrpsophyVa mit machtiuer 
runder Krone. Aloi tramcalen^k lehh velteii in der Gra^-teppe oder 
Acacien^repi)e. welelie nanuuulieh gegen Suden ^Tark entv.iekelr ist. 
uiul Pariaaroj m rapt^nsf- kedeekr wieder nfr weithin d,en Bovlen. 


Dolomit>teppe bei Otto^hoop. 

Ein etwa^. lanu'erer Aufenrliak in Ottuvlmop uab Gele,u'enheii , die 
au.su'eNju’OC'hen xerophyti'che Ehara kennen zu lernen. welehe auf dem 
Ihiehen Plateau mit zu Tau'e tretendem DolomitfeU eiuwiekeli i^t. Herr- 
-chend -ind vor Allem au-u’ed(dnue. aber nnr bi^ o';'5 hohe Bu.^iclie 
der Anaeardiaeee Heeriu punivuh^.a (E. Alr.v.) 0 . Ktze. nek-t eiuer sehr 
'^(■hmalblartril;■en A'arietat ungu.difoHa Exgl.. hen-.'-ehend ferner die zier- 
liehen. hber 50'“' nieht liinaim.ua heiiden Strauehlein von v'dlato 

LicnTE.N>T., vodann aueh an mmeinten Abhanuen eine (duai^o hohe 
Ewlf-n. (Aliertliiehlieh betraehtet erinnert die Eormation an eim- reich- 
lieh mit 8'rt//.c rtpfns l)e^tandene Trift. Inlere'-aiile Eornien linden >ieh 
um die ein wenin iibcr den Budcn Jiinweuraeend.en FeDeii. Ihiutiu' >ind 
die Sueeulenten Alot' transcali-n.-is und Enphorlna jiU'jn'funnP Bois^.i?), 
KoUinchu'- thijrAflora Maw., seltener Cohjhdon orlnniiatn L. Ferner lind<m 
wir liier eine Ziunsf cieria . welehe der N. tliijrAlhird 'rm Nii. iiahe stelit 
und von Zwiebel-ev.-aeli-en : Alhnra purhijAibnnij^ Bakli;(D. TalbmiJiid 
Dnr.yand Exm... BuHnne axphoihloiA lb.) R-uoi. et Smum.. Erii,p)rrnmni 
-pee. -ehr >ellen. Intere-sant i-t aus.rr die-en dir eimnit humlieln' 


Gueurbiracee Trochdmt'rid innrrorarjid lb, ok. f. Aueh di(> lialbj 
d-ehe Serophulariaeee llarrnjd Rdudji liu u.v w urde uefundeii. 


lara-i- 

ferner 
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Pi lavijoiLiv m (lolom ttifuiii Knutii, IPr/iirai/itu doloniitica Engl., eiiie ik'Ug 
(ii-r II. cn'inviitii (Briu'ii.) K. Schlm. n;ihe.stelieiid(‘ Ait, das ^rauwollin'e 
J It/ic/iri/.'iuii frra.'tdjiih .< DC. und das srdir zierlk-he II. paromjdiioidts DC. 

Dic'C Do! oin it s t u’ulit nacli Hrii. Burt-Davy's Aussase 

U('U(‘U I)unnansdi-ilt in Giasst('p[)t‘ odor in Baumste[ipe uber. in tvelelier 
(U‘r Knrniobnoni . P/ni.- rind/i<dis\ mil sowio TarHioiKinthufi eamphomtus L. 
vorlvunnuon und dor kioim* rdiatu Liciitlnst. ‘tosclliu' auftritt. 

Ebon dioso Bauinstoppo uroitt auoh naoli Gri(pialand Wost tiber nach 
Kri'ti.'inia und Fourtoon StriGams. Gotron Liohtonberu’ und Potjefstrom 
sind A' acid [pi'iiff'iii ILI.D. (— I rio/oba E. Mey.) und Cdtii Kraits.daiia 
Br.RNii. bauriu; auoh konunt dasoll>'-r HdrpagopJnjton prociunheiu DC. vor. 

Gouon ^latbkinu' und uui dio'Os horuin herrsolit vorziu^'sweiso Gras- 
stoppe. die nur stollonweis^o auf otwas molir zc-rkluftotein Geliinde von 
niedorom Busohu'olirdz untorbroohon wird. 

Den teldendeu Bauinwucdis suolit man in diesen Di.stricten durcdi 
Anptlanzon von Euoal_v['ton zu orsotzen; os o-edeilien von diesen na- 
inontlicli; E. lu-mipldoid F. [Muell.. E. h^woxyJon F. 3IrrLi... E. vii/ilnaUs 
Labill.. E. roPrata Sculecht. 

Der Westrand des sudostafrikanischen Gebirgslandes zmsclieii 
Mafeking und Bulawayo. 

Bti'oh- und Baumstoppon im Cberunanu' zum Troekentvald. 

Vuii 3Iaiokin>> uou’on Bulawayo scnkr sich zuniiohst das Land 
{'twas. und (‘s tritt allinahlioh dichte Busoli- und Baumsteppe auf, 
nainentlioh in doin lliiu’elland in der Malio von 31oeluidi ( 1030 “ u.3L), 
dossen Kopjes zahlreielio isolirto Granitbloido' trau'en. Von Bauinen 
sind Ijosondoi's liautiy Burktn ufrlcaiuK Coiidifi tum ZtyJitri, Tirmbadia 
.'irirui BuEen. init ausladenden Zweiti'en. ein bis S” holier .'<f/'yr/uio^. 
Acacia yirujf'df Willh.. .1. /dyrc.'ycc/i.^ Oliv. vaw pidic;i.-< . ausuezeiehnet dureh 
niaehtip' Korkstaolndn. Sehr hantiu ist jetzt die strauehiu'o Composite 
Tarchnnant/tu.s cdnijihoratn.^d. Bei Palapve Road ( loocv'* ii. 3L) . wo aueh 
<'ine Stapilid und cine kunelim' Eup/iorbiu vorkonmiou soil, ist das 
Gi'lidlz als dielitor d'rooken wald zu bczeiohnen, in dom 'larcJionindhu.'- 
und Copaif I'd inupniic tKiiuv) Benth. bosonders haulin'. Diese einer 
Bduhlnid aiinlieli(> Lonuminoso (‘rseheint bald ais i- z’’' holier Straueh. 
l>ald als b— S“‘ holnu’ Baum mil hannemhui Aston, widehe jetzt mit 
dim v('rtroe]viu'ten braum'n. zw<'ilap])inen Blattern bedeokt sind. t ber- 
all sielit man aueh ni’osso Kidaiicliiii’ . die Avohl zu A. ihjjr.-^iflara yv'- 
hiiron. llitu' und da bemerken wir bis 1 2 “ hohe oih'r noeh nriissere 
Baunio mit heller nlatt('r Rindc': es ist dies Ciijiaifira co/cn.-pcn)ia 
Bentii. AV/«s cimiit(di.< L. und Rhus Gucinzii Sond. sind ji'tzt nc- 



Si 8 Si:zii!!t: df!' [)!iY.'-ik:il;'i-h - iiiatln'iii.iti'-clicii ( 'la-M- I 'iirii'tif! I'.liM.. 

scliwuiicleii . erscht-hieii in dcr Niilic ili-'. \\ en(l(*krc‘i''i‘'> eiii- 

zeliie AtYenlirntbaiiine . Adcut.^onin 1 .. An dfi- Balm "-ii'lif man 

liaufin' L^uco^ A t Corim. uiul llrlicltnjsn m (irinjrn^iihiu rv m DC. 

Die Vegetationsformationeii des Matabelelaiides. 

Trockene Bu'clin'eliulze dt-r Ba u in - 1 i-p ]i n iiin Bnla\v;iwi. 

Filr die durch-'L-linittlieli 1400''' il. 31 . yeleneiie Geueiid \ iin Bula- 
wayo verdanken Avir den For-elninyen de'^ IIi'ii. Dr. R.anh eine Pilanzen- 
li.ste. die Hr. Li. B.aker iiach de'..-'en Saininlunnen zii'.ainmeii'tidhe. Der 
A’olDtandiii'keit lialBer inocdite icii die in die-'er Li-'te erwahnien Arten 
hier zur Erniinzunn der aiif nieinen An-chaunnuen beruhenden \*ene- 
tation-'^cliilderuiiL; einiuu-en. E- wi'rden erwiilint': 

Bi'uniir: Li-unni.: V>h(,i,lii,nna nfru 'iw ui R'l’ih'/iiq n'’' Km'Cr.Y!. 

(.'iinairtra riii,ji"nt iKihk) Bi;xih .1 '■ i/'!' Driur; ( 'mnlii i.-t. : ql'tiqriill- 

funun Somj.. G. 1 ' rtninnlia tu'K • .i LSriicn. \ai'. raer.C',>'' ilii.iiN ! 

4 . Rajuin <1, B.ykkr. Anacanl: J-Rtri-.i ri-in ulot : KMti,.!. A'';/. . U,.^n f, | . 

Rli. lam i-n I.. ! 

IM 1 ii n (■ 1 . 1'r : 1 ilar.: X’l.i'n'': I’nariKiim L. v.ii'.!; M.im\ q qirr'qi 1 Iriv. 

var. faytV'iri' Gi : L‘-uuin. : iJn In-' ''7, r’ltqi--' Bi m :i. ! . 'iq!y:t I . 

Mu/iduUa .iUmro^a Bl-YiH.I. R’ ihn-itfi piijqtaf,; 1)(..|; Ma! jiiuli. : Sph- 'lai ti'in'' pi'ui q 
Pr..Y>'rH.l: .Ai.afard. ; Ith'm A( /'‘''A" En.!.. var. . A’/, z 

Rh. ti'ifiihohfa G. B.yk. iwrul Rh.Xilm->i Din.-^ umi Rh. <ii'am!'ii:a Kvi'.i: ( 1 1'lil ii er. ; 

< '(iinlii’ftiiiii upiDi'q fill'll Siixn. 

.'^rauilra u 11 il 1 1 a i 1.1 1 1 a 11 c li r ; .Lizi'ai.'. 1 -tLJ miii h'l'f-i 1 in n ij. s ai . / i/v s lliirix; 
1 a!‘yo|.;!.: R lij< oijju'i.o C'l^ijniui I-.ym.I (_a{j|iar.: f.Uiqm imutiiph iRla L.!: Kanuiif'. ; Ra/i'Ui- 
I iiliis jiiiiiirifii.-. L.!. Pi-il,. tHnna pmitaqhyil'i .S' hr.yn:;; ('raeil'.: Xa^fiiftaoi th.i-iati'i E.AIfv.; 

Rulom ]i(ii pon-i vlato A. rotii.iiiifijia iAw.; ^axii.'aa.: Valdia 

Thunr. ^'a^. luqurR E. iNEn.!; T.'-anin.: I’ ■/. G,.-/ ^ Bi i; r.. AoG'7-/"' hiJor'l'n 

Bl.n 1 11.. I.i ! t /A.777 piiili,, nr pa I)i .. I'liliijaf, ra h'liii /a .1 \i 1.. '■! .Si'.n 11 . /. ijiininih ' I Ii n m 1 .. 

/. Imti roti'ii ha llL.. 'li phra^m rndiraim \\ la ‘a . \a!. / 7 iO'/V ii '/ . T. inriila .Sum*.. JDqihir-a 
fnihoiarpii i.AUunr.i . Rtphi^anflii '■ t inJa IL Bf.'.i".'. ' . Zor.'n* fi fra ahijlla yiianx.. l)q'ahi'^ 
frifiintafim (E E, 'mi-ina pijimfnihijiini 1!>.k. aiiJ F,. laiammim II.mh.;. i'. . Rhnm Jmsm 

pmhiriila Il.'.uv.: Oxnliil.: (j.calm ii,rin(alnta L. ' ; (A-rai..: Muimim'ia ii,f,,rn \)W' \ Btit.ic.: 
rhaiiiiin ana afriianiiin Em.L.I Biilvaal.: l\>lis>iala ra'ipilam In' xn . V < raiafi ra i. 1 •( 

R. hiitti ntnttn ai I’kL'L: liiiar.; ('i,riJiorim sirra-fiRim Bi arn.!; Aial'..: jO i.;., 

vtZE'iH.. Aimtihm frntn mum Grii.i.. i-r Pfrr.. Ah. Iiir-ianamum .Miuxim. Ha-mas Ira - 
nnm J... U.'fiiisahir l’:u XT... If. ra/i,iri/ii;iii.i L.. [f. r/ioa'i s,i i,s B \ . i r . Jf i.rnaihs Mam.; 
.'^'IclTiil. : ALlhania pnr frafa Vivwv i\.\ . Itiriiia/ima ivm'..// IIiikx. Wallla rm aaa r>i -i aa I '* 
Ixlatlli. : Bi r.jm ih i a min n.s 1 L.\N(I].; Tin iI'M .■ic. ; Warmsi.-mlha lamiip, ila-a alala .Ma.viik-!. 
ML lohahj Unii.'X; Blriptajii tabiiii 'irrutnm IIiuH'I.; J.'.tLrai- : Ai-,a-'-iu-,-i s, a- aali-imi.s 
L\3I.. Ai'iii-a sr,p,!fifi,liii {‘wr.\w\i.\ Alniiiiira.ii a , n lA m rnta K. M'-y., ii,-i..a,s l-irsatiis 

.'■iixi).. ('iii'iiiiia palmrila Coc.x.. Mylan'iiiiaf. : iJns.i,.- nlr,. nti a ha H'm.i, t'. 

Z w i f li I'Lu r \v i'l r li - e : Murinn Ramh', I!i xur.i 

3IeiiH'r-cits wnialen in der Bannmte|,|,,' iin .'xfnlen vmi Bulawayn 
nocli iblnende Arten coiixtatirt: 


t ae-i-!,i-i:.-n .Vi IIT -mii ilrnTL 


' Di'- iiiiiih \iiii niir ^vl!; 


'■Ill ! 'ri'ki'mi.'rii'lini't. 



Knij.i;r: I’llaiizi'nliiniiatioiit-n von 'Iraii'-vaa! iiml I{horle>in. 8(9 

Baiimn: Acacia gira[f'ne Willd., A. horrida Willd.. bis zu 5 ” hoch, 
Schrncanjn caffra Sond.. Conu/iiphom acutidcns Engl., auffalleiid (lurch 
1)C(huit(-n(h‘ An>cli\vellunu de^ Stanimes in seineni unteren Theil und 
iiis 5 ™ luicb, Comhrcliun lureroinie Sciiixz, 2 — 4 ’”^ h(jcli. 

8 1 idi u r li PC : Alarraa cnjfm (Berxh.) Pax, I”I“5 iiuhc Cappari- 
dact'P. hplodhiija and llh. hidaicaytn.'is Diels, beide bis 2“ 

hoch. Cardan ahdd Vaiil var. fomputosa Stai’f, Senccio iumjiflorus (DC.) 
Oliv. ct Hilrx. 

Staudcn: Jponiopo i-o.a-ino.'-j)) nna Hociist. var. Itirta Rich. 


rrockcmvald und Eel sen der Matoppo^. 

Rpcht u'ute Au^lieute konnre ich in den 31 atopj'>os machen. welche 
n.aeh i + sTundia'cr Eahrt von Bulawayo au^ enadcht werden. Zuniich.st 
ueht die Eahrt (lurch Baum^teppen . in welclier die vorher erwahnten 
Arten vorkominen, nanz besuuder' aber die vorher !<chon erwalmte 
Capaifcra mopniip hiiutiu- i^t. Die 3 Iatoppo,s sind ein auscedehntes 
riuu'ellaiid von hocli'C ei4enartiu'em Cliarakter. Eber der 1500-1600” 
Hocliehene erhehen 'ich inehr oder weniuer leieht aufsreieende Hiiu'el. 
aus denen urO'Se, iiielir oder weniu’er abgeruiidete Clranittelsen her- 
vorranen. walirend aiider'Cit' aueh liaufie- solche frei oder auf ein- 
ander lieuen. Be'onder' aut'tallend sind einzelne kiippeltormig 4'e- 
wollite Htiyel inir ziemlich steilen Absturzeii und mir schalenformig’ 
'ich ab'plitternden 8chichten. Ersreiiit man einzelne dieser Huii'el. z. B. 
den Hiie'el, auf wclchein 'ich da' Grab von Cecil Rhoues befindet. 
dann liar man eineii weiren Au'blick in da' 3 Iarabeleland. das. so 
AV(dr man bier 'ieht. Gebiru^land vom Charakrer der 3 Iaroppos i^t, 
ein urahes (lranirma"iv. in dem namentiidi aeri'che Einllu"e einiii’c 
ueoh inl^elip Epociien hindureh einea einenartiu'en Zeriall des Ge'tein' 
bewirkr habeii. Zieinlicli Tiid'e Sand'chichten . welclie den umlienen- 
den Huuehi eiit'taminen . er'chweren das \Vandern zwischen den- 
splben. 

Der Reichthum der tlehrdze /wivclien den Iliineln und am Fuss 
der'clben i't inn zituulich urosser: aber mei't kann man zwischen 
(h'u Briumen bi'ipuun hindurchnehen und an den Eel'cn linden wir 
vielfach 'chr kriippelie-e Baume und .Stniucher. wiihrend wieder an 
windm'vcliuizri'n .'stcI'icii hinier Feheii oft .'clir siarriiclu' Biiume eiU- 
wickelt sind. Die /wi'clien den Biiumen und Stniucherii zer'treuren 
(Irii'cr 'ind Andrnjioijijn-ArU'n und die uber inanii'hohe Artstida fli- 
poidfs auflalh'iid (lurch cine lu-eito lockere Ri'pm Besondei-' 

ero'sc. bi.s /u 10"' hohe Biiiime sind Iblu’ciide; Ficac .sulii-ifoUa Vaiil. 
var. aii.dr(di^ Wake.. F. R/ /ui/nnitii Waki!.. au'm'zeichner (lurch sehr 

Sit7.uiii>.'.berichTp 19' '6. 
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(lie-lire, laim'e Beliaarmiu' der Zweine uik! niiiillicli -eiii'ii luiu'en Blatter, 
-'(arvie aueli iler Iri.melin'en Blurlit-ii-'tiinile . In-'' aiiiei'-- IiiuitiL;' t. (Si/ra- 
iiiorui) 21u tu! li!i‘ \\ AR!!.. (lit aiu'li 12 lioeli . iiiir m'l'-'-M-n eildriiULii'ii 
BliitTerii und 1 ii'''i\'eileii 50— S> ' laii_. :i \'er/A\ •■luteii lull' •re'ceii/i'n. 
die Llirv'ijl lalaiii-e Pci'inrruii,' inuUdh' ( 'liv. iiiir e.n'e! --ei!-' 'ida-ri^raueii 
Blattern. die i.entiiiiiiKe'eii T.njVu-lin: 4 /,'d,- //.-/" B. 3 Ilv., I’tiviiinrjui- 1 n- 
iifiniL.' Peae.. Pi ^‘<ii>hi>rvii! I'fi’i'-i'niufi .'‘'i'Ne.. 7/ //’e'/.'iiye; 4 ' Dirr,'. 
Kt^va^ '(Veiiie'er lajeli rverdeu eiii'.- Kii[i!i, a-l .ia'-e'- . r i 0 S‘'). die 

Aiiaeariliaeee Ihiria rrinn: O. Kr/r.. die (.Via'-trai et-n 

U([foOi up I'l 'U huJtuhrlu-UUi l.iii;-'. I o'" I lllld i_i h' lUJ.'pi u’u; m / u /l-''-'' LAai.. 
ilie CoruBreTaet-ea Comiiri in,,' (lu'ii.-tC'/ 1 t — 6 '‘i and 'P riuuuiiiu 

^uTU'i'O Bukch. ! t--S"S. die .''■tei'i-riliaeee 1 ) u,.':' i /'i//.'’;e;e'e//:/ llAiie’. lO'i. 

uh'iri P'llc (Id.iv. dii'^ 6"‘). ein >fri,c^iuii^ i6' 1. die Api n-ynacee 
P'plor /jii/.'-.'i/u/hi/'u/i.^uy Beni 11. aivl die Pri iri-ai'i'c Piiir'u >Pujii(i 

Harv. 

Aut‘ dlO'Cii Raiuiien riaden 'ieli als Para'iteu: der In'. Aliy"iuieu 
vei'Breitete LurauiJai^ Di'fjPt YL'.kl. et Zeyii.. T 7 .'e/a/i tnliH'riiJ'itviu X.V\iun. 
and y. ruatnliPi ENei.. AVeleiic-- von dein niieli'.t'Telienden 1 . riipi /i'i 
Thunb. durcb viel lanyere Inreriiodien unter'>ehieden ist imd eineii Dureh- 
me'S'.ei' von i"‘ erreielit. Epi|»hyti^eli kiiinmt liier (lie im tn ipi-elieii 
Afrika rveit verBreite-te und ■icliOne ' h'diide-e An^PiP cit'rif.ran Linth,. 
vor. Zwischc'ii den Biluinen waeli'ende Stranelicr .■^ind lian}>t'ae]!- 
lieh : die Santalacee Colpoon voi-iipri-.'<.<inn Berg, die la-yununO'.e Ptfrn- 
iohium laferum R. Br.. die 3 Ieliaeee Turrcnu /ti‘utku Kotmiiv et Pey- 
RiT>ciT. die 3 Ialpiffliiaoee SpJtHiaiiuiorrn'pu.^ pniriu/h^ Planch., elie Sa- 
jiiniuK.ee AU<jpJijjlai< alnipAlm iBak.i Rahlk., PJim cilloio L. 1’.. Ilibi.'n/.i 
/nirraiifl'ii.'i L.. die Tiliaeeen (iiiThoni> L. i i 1 aiid Groria flni'd 

DC'., (lie EBenaeee Eurlea lancra Tni'Nii. (1—2''). die Verbenticee C 7 - 
roilf-ivlron (jrpu KiarTz^cii (2‘“), die Runiaeee 7 ''o//A/ 77 /yr//er/ K ral ^ 1;. ein 
3'“ holier Strancli oder kleines B;imaelieu init eit'iirinie-en Blattern und 
vielen yroN-'en weis.sen Bliitlien, cine seiidne Pllanx.e. zuLiie-ieli die ci'ste 
etvv;i'. xi-ro] diy ti-'clie Art der Gattuny. endlieh aueli larrliniiuutloisvinii- 
pliorutu.' L. 

In zahireichen Lichtnnyen de-' 'rroekenwalde.' k'nnnn 11 aid' '•an- 
dinein Bodeii eine AnztiLl in Siid- oder ( )'.t-At'ri!\a tveiter verhreiieter 
Kraiiter und Halh^tranclier vor. von denen ieli I'olyende con-'tat irt htihe: 
a) einialiriue Pi!anz(-n; Pliitrmicbi m Zn/ht ri VuliHi: oz/ie //.'A Thcni:.. 

Prufrni :ii/up//-!,i!/-/n/ , 1 . Gay. J,l(ihtf‘)ijii,i G /ne'/k/k/ A. !)('.. J h lir/iri/.^ii/u 
(n'ijtjri)^plt(u rjuu J)t', — li', Stauden; Ij - hi’ !u firuji'njihi E. Ria.. 'I'Ikhu- 
nu-'iiHi lijru'imuiii KNt.i,.. Atdlijpliu ju ihtiu-iilni-l.^ dh.i'sN.. Ciinliu.-pi riiih:ii 
(■(ji'liuliiiii L.. TrlhuifiUti \Vt lir,Grl,;i AB.m.. Ihrrjld finuinhinx Plan( ii.. 
Gnidin niin'-'N.. 1 rir/ujr!, ..u/u! iili}js<i!i,iil( u Fi:nzi,. KpPfi-s i/u- 



I^ilanz'-rifuriiiatiuiien von Tran'^vaal uiui lihocle^ia. 


HN'.I 


881 


rit-}ii(ni(i Sirr.'iz. Yi rjumiti Anni.-sH Si’ii. Bip.. Lactuco r//’o.sa Tiiixii. — 
i-i ilalli'tifuiclier: Sidu lo/it/ijjfs E. 31m. 

In F( ]''ritzi‘ii (iilar zwi'-cheii SteiiiBlupkon linden 'vvir zuniicli't die 
'•ncculiMin- I-'>>p/iorl,i(i (jri.-fola Pax var. ro^yn.-tjt Pax (r’’ Iioch), dann 
ki-ii{i|i! liee l lru^ RilLinniinii Y\ wiv,. . bi" 3 liolie kiiippeiiii'e 
I'lni'iinirfii I. Hr.!;. 1 Fia.ci iiu'Ti.-nn-c) . ilie ( Uacaer'e Atjurnla rtijf/'d 8<'xd. . die 
Aim ie\ naci-e ( uri.'.'ii \ aul var. loim-tiiu.'ii Stait. Ije'iMiider'. dielite 

Pii^clic liildi iid. die 3Iinici'e*- J'Jf pluudorrliiza iA: rrlirilli Br\Ti[.. deren 
dickeiii iiiit •■;-ii-(li^cLe:i Stamm mir hiieii'-ten' laim'e u'rniie Zvveiue 
mir I laimen Blilthenalireii ent'-princeJ! und die Ebenacee EiuRa 
I'.i/i!-,,: Tiir\ii. (I— 2 ' i. Zwi'-eli(*n nn.i iiber cieii FeKbl'icicrii breiten 
-icli li.'iuiie die aui-b in ik-i' Gl■-^rl■;iucll ■'tein'endeii b!airlo>tm Bii^clie 
del' A'ele[ii;'el;ice(‘ Sin'ro.<ti'i,i mn I'iiiiinoh- R. Br. ail". Zv.d"clien den 
Steiidildeken tritr liier uml da aucli eiiie bi" 6“ liulie Kamdelaber- 
eu]i]iorbie vein llabiru" der EupJiorhiii E/ /n/iardlii Yolk, auf: haufie’er 
a’ler i^r die "ueculeiite Enphortiia nri-'tola Pax var. rohu>fa Pax. mit vier- 
kaiuimni Stenuel nnd nnr r'MloIie erreiciiend. "ewie ixiicli Eiqjliorhia 
iniiUiljt-li n-'i- Pax. .SiMlann linden "ich an .sidclien Stellen kruppeliu'e 
-Slrauclier der an aiidereii .'^tellvii iioeli.^tammiyen , selir dielit beliaarten 
Ftcu.^ E. JnnnrotU 33'arb. und Pi'rrinariin/i niohola Oliv.. aucli "elir dorniii'e 
Forinen der vom Ka[iland i>i> San."ibar und U^ayara verbreiteten Ce- 
lasrracee < iijinnn,<pnri(f 1‘VxijoJia (Snxr>.) S/.v^z. 

Die lieiden li-rzlevnaniueii Arten linden "ieh aucli bi.'^weilen in 
■^cliinaleii Eitzen der abe-emndeten Kuppen, welolie in der Regel von 
dein eiuenTliunilichen Mijrot/uunnus TloE'/h/oIius "Welw. I". oben S. S 69 ) 
und den bi" A'‘ holion, oft verzweiiiTen Stammclieii der Barhace/iia 
I qud^t(jidy' (Bak.) Flxf.L. erluilt "ind. Auf der Kuppe in der Xiilie 
von Cecil Riioues Grab "ah ieli aucli Exemjilarc der Araliacee Cm.so- 
nla /Kita/y/iSi.' Soxn. und cine 4 ' Imlie Alo< , welche dm' ^4. r\vnd.?ct 
Beiu.er nalie."telit. liier linden sicli aucli vereinzeke Gra"er, Trirhop- 
tfrpx I waliiNclii'inlicli T. .•'inip/KV (Xri;."l IIackei j und Eragro^tis sderantha 
Xee" var. retlnorrhoed Srrin.. endlicli c'inc' Indigqfera , welche der 
7. rt.'^i-o.-d Lax. nalie"te]it. lldicltrg.^ii/n K/'di/.^'-ii Sen. Bip. und St'Iago 
{vi'i'U'!. dnernnthd Gnoisv). 

Iut('rc‘'"ant ."iml die auf den Graiiilkup.jien . tlieil." z\vi^chen Steinen. 
tlieil s in Fc'Kritzen zer"TreuT auftretendem xeropliyti"clien Preridophyten ; 
Actrniojddrd radidtn (KoxigI Eink. PAIuki lid.ddla iTuexb.) Pkaxtl. Chei- 
Idnthi’.-' fitrtd Sw. . !^flo(jinidld rupr.^trii^ Spring. 

Die iibm-cui P\4,"blocke "ind nainentlicli an der vom Regeii in 
er"rer Linie uetroffenen Xord- und 0"t"eite mir Fleebten be."etzr . eiiier 
"cb. welelg'elben Ann'o.qyora und einer orami'erotlien Caioplai'n . 
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Die Veo’etationsformationen im ostliclien Sambesia. 

Die Trocken walder zwisdieii Bulawayn mid di'ii \ ic-toria- 
Filllen de^ Samhesi neb^T den zMd-flii-n ilineii I i eniMi d (* n 

S t e p p e n f u r in a t i o n e n . 

Walirend ich in den Matoppn' griindlieli 'amnn-ln kminrc nml 
dabei auc'li einiu’e nene Arten entdeekte, niu-sti- ieli inieli aut‘ der 
20 ^tundi!i'en Fahrt von BuiaM'ayo nach den Vicruria-Fallen de^ Sambt-si 
■>owie auf der Riieklalirt darauf bescliranken . A'oti/i'ii \\'iilirt‘nd de' 
Fahrens zu maelien nnd die vit'rrel-'Tiindiaen i nterlireelmiigcn derFabn 
ZLim Sammeln von Ptlanzen zu benutzen. wek-lie lie^ondt'i-' eharakte- 
risti.sch er'^cldenen. In der Xiihe von Bulawavo ."elien ^vir nur iirin- 
liclie Acacien'>re]ipe. dann richtiye Bu^eh- und Baum'teppi' init selu- 
zerstreuten kiimmorlichen Biinmen. Xaclilier aber g'elangaui wir in 
dichtere Baum- und Bu^chsteppe. welehe vielfach, be'onder^ in den 
'clnvaclien Senkuim-en de-^ Belande,-. in hoch ^tiimmi gen Tre.eken- 
\vald ubergelit. 

Auf den olfenen gra^reichen Streckeii lierrselit wieder zer'treur 
wacb'Cnde Protfci laelUfera XnrNB., ivek-he bi-weilen eiiie Hohe vdi 
5'“ erreicdit: in dein licliten Bu'C-hgeholz herr^ehen Biirhn nfrirana. 
Boiiiheija I'otuiidlfoliu , Copalferu mopant'. Ptfrocarput> n'lnai>ii.' . bi- S’ 
hohe Tfri'minriJki itrlci-n mit au'^preizendem G-ea^r und zwiselien die'eii 
TarchonantJuj.^ ca rnphoratu.< , alle^ Forinen. die uiiv ■-choii vorher be- 
kannt geworden ^ind. Bei Pa-.ipa- aber beginnt vch,,n 'brockenwaliF. 
in welcliem viele bis 15'” hohe Biuime init breiter Knaie auftreten. 
Ziveige nnd FriicliTe. welehe in einein gunsrigen 3 Ioinenr erreichi 
^verden konntim. erwie-en 'icli naidi d“r T nterNuchung ^alIl Dr. M 
ak einer ei'>t '^eit wenigen Jaliren bekannten Cae'-alpiniee zogelibrig. 
der Baikka pJuriju'ju IlARn-. Einen anderen zieinlieh grov^cn Baum, 
den wir aueli sehon auf <Ier Falirt vnn 31 afeking nacli Bulawayn eoii- 
'tatirr liatten. fami ich Iiier aueh liiiulig vor. nandich f'opnifi':' rn/fn- 
sp,rni(/ Blniu. Sellener .>ind .3—4"' hohe Bduhluin riiirnhib: and die 

diireli miiehtige Kork'-taelieln aii^g’Pzi-iebrKTi' Acinin /n'v/v .-r/ //.. Di . var. 
pdkkld Hliv. Audi ein neiie.s Comhrt lui t . I'. Diii.^. '.erwaiKb 

init C. Schi/izU und ('. labomi^f wurde iiier ge^anmieli. Ilin’ii' der 
Station Redbaiik con-tatiren wir iin liditen Bii-ehgehrilz viel .lo/re, 
yirdffdf AViLLie und Teniiinnlid si'rir,ii und l>ei Igu^i (uni 1400' ii. 31 . 1 

^ Die Pr.'ixi-, Meklif der Fllaiizei.g.-ograiiliir i.nt iiio n ;im\\ ihiirli. n 

Hm-nnimgen so l.aiifig .Sciiwieriglouten lit-i cirr-t . Imr vii-li hi,.,- aiu'!, m i Muniii.,! . iii.l.-sii 
sir fin- (iie.srn lidcli.stiiinini.gi'ii Trockenwald dii- liivciclmmig Tcal^ I'lii',''.' (■i[,.,,.i,|]irj 
Mini aucli aiii' Kartell eingeliurgert liar. 
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koinmen wir wieder in ziemlioh dichten Troc’kenwald mit den vorlier 
erwiilintcn hiKdistaininiyen Baumen. Aus^erdem aker sammeln wir hier 
die Anaeardiaeee La)tn/‘u (Sond.) Engl., einen nur i'’“ hohen Halb- 

straucdi. Str>/r// nos piniijr/ts Soi.rAtT-m:R. Ochna pulcliru Hook, f., Pteroearpus 
erimKrii," Poii;.. von denen die drei letzto-enannten Arten reclit haufiy 
.sind. In diesen Wiildern sieht man zur jotziu’en Zeit weniii' Stauden. 
Ydi-iierrseliend sind zwei Griiser. die bis i?5 holie Aristida AipoidfS 
Lan. and die mei.st nur o“2— o?5 holie Poyonarthria falcata (Hack.) 
SiArr. welehe dureh Transvaal and Oranu'e-State bis in das westliche 
Grenzneldet von Aatal verbreitet ist. 

Bei der .''Tation Gwaai (imi 1050 "'' ii. 31.) breitet sieli eine urosse 
Grassrepjie ;ius. umneben von Trockenwald, in dessen Lichtungen 
viel Prnf/n nulJifu'o zu selien ist. 

Vor der .'^ration Xuaino sind ebenfalls ijros.se Sreppen aiif san- 
douein Bod'-n entwiekelt, und hier sehen wir grosse unverzweigte 
Hi/phaen> mit kimeliuen Friichten; in der niichsten Uingebung dieser 
Ilypliaenen land ieh auch A.'puragu:^ race/iio.>u.' 3Villd. und Perris 
ciolacf-a (Klotzsciii Haiois. Besomh-rs schon priisentiren .sie sich im 
Hinterurund vines Teiohes. in welcliem viel A'yrnphaea iofus L., A. 
.-tPhita 3 \'n.Lii. und Jns.^ima repens L. wachsen. 

Dana tulyr das Gebiet der Kohlenfelder von AVankie. Hinter den- 
selben bis Katunc lierrsclit lichte Baumsteppe auf weissem Sand- 
stein im Thai, wahrend zu beiden Seiten desselben niedrige Hohen 
mit Buscliwerk besetzt sind. Zwischen Katune und Doki und auch 
noeh weiter nordwestlieh .sieht man haufig cinzelne grosse Acacia mit 
aufstrebenden Asten und griiner Kindi-, lerner mehrfacli Candelaber- 
Euphorbien A'om Habitus der E. graadidens Haw. Die Gegend behiilt 
den stejijienartigen Character, der (lurch da.s Auftreten A*on Aft’en- 
brotbaumen (Adansonia digitata L.) auf einzehien tliigeln noeh erhoht 
wird. bis Kesi: mancliinal herrscht sugar ausscldie.sslich Gra.ssteppe. 
Je mehr wir tins aber dem Sambesi und seinen tosenden Fallen nahern, 
desto mehr nimmt wieder der Baumwuchs zu. wir betlnden uns wieder 
in Baunisteppi' und 'Fruckenwald . welclier an den des Pseudo-Teak- 
waldcs von Igusi erinnert. 

Auf die Umgebung der grossartigen Victoria - Falle (etwa 
930 ™ ii. 31.) konnte mehr Zeit zur Untcrsuchung' der Vegetation ver- 
wendet wiu'den. und ieh bin in der Page, eine ziemlieh ausfuhrliche 
Sehilderimg dersclben zu geben. Auch iiber dieses jetzt verhiiltniss- 
iniissiu leicht zuganglicdie Gebiet existirt noeh keine Zusammenstellung 
der daselbst vorkuininenden Pllanzen. 

Sildlich vom Sambesi ist noeh alle.s Land in grosserer Entfernung 
veil den Fallen von liehtem 'froekenwald eingenommen. in welchem 
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jetzt aucli iiiir weniu'o Baiime ^rune- Lauli traLifii (mIci' liliihan. Diirch 
^vei^';e Bliitheu fallt alx'r aiif ilit* zii-inlich li.-ii'iiLic Arnrnt it"iri .'<■! u-< 
('liv.: dami macluai ■'Irli duivli ilirt- Hchuilmnu bald licnn-rkltai- 3 
C/’O/o/? -Art ell . C. iirutts.'iiiiii.' Brian., dt r aiieli in Deiit'cn - ■'^iidi\ (■--i - 
al’rika vorkoirimt. ( . ■■'incd.' dli'LL. Aiu;. mid ( . I’lruhin^ 3 Ii i.i.. Aia;. 

Nikdist diC'en i-'t wieder die n'ro'-'e Zaid i!er L'l iinlire’ai'ceii lienierkeii^- 
ivertli. Au-'ser di'r sclioii im-lirtaeli erwidiureii '} > rininiilin .-1 r/r, n findeii 
Avir aiieh T. .djinosu Engl, iiiit ta^t '.cliirniiuniuiier Krmie. -udaiiii 
da-- aiicli in DeiU.scli-Siid\ve--!rdrika vnrk'ininieiidi' ( 'on'hrt tn n' 

A\'-\.ivr-\ undi da^ iieue ( \ ti-trap/iijliuiii Diia.--. ivelelie-- etwa 5* Inieli 
wil’d. Burlifit und Scl'-r<jrin'i/(t linden --icli elicntalE \'ur. i/opuitf rn 
coJeospf- 7 'ritU Bf.ntii. nitt aucli liii-r al- uTO'-er Baiun aid': ke-onder- 
■-tattlicli ist alier eine Aleliaeee, TrirhiUn .-ipec. Al- Ba.uin'traiu'liei’ .^iIld 
entwickelt die Euphoriiiaceeii Anflihd-nKi ly nosuni Ti'i.. mid Bhy'hi utloy 
floribiuvbiy 3ICll. Aug., ak- kleine-- Baiiinelieii Sifliunla /n/Ae-w //,- DC. 
Zer'-trciU tiudeii 'ieli aueli IT5 2'” Imhe Exemjilare iler kiiunieheii- 
formis'en Uinkellifere PeiirxJiniv.iii aruJiartum (Horii'T.) Blniii. et Huhk. t'. 
Zwi.sclicn den vielen n-eueiiwarti- iinr init tvockenem Lauli ver-clieneu 
Biiiimen und Strauchern Lelien sich die wenicen dauerklattriu'en ut'r 
'clion von weitem liervor: eken-o fiillt -chun auf uTO"e Entfermiiiu 
die srattliche, hi' 2"-' hohe. mir vielen u't’os'en r'l'aku'kenen Bliithen 
verseliene Convolvulacee Ipoinotct ■<chupa/ti/en.<ii B.^keu ’mt'. welehe ilire 
Blatter nocli nicht entlaltet hat. 

A^on Stauden ist niclit viel zu >elien. Eiii Gra'. T,'i'-/tuj)ff ri/j: Iwahr- 
•-clicinlich T. .^nnplpx (Xee^) H.\ikelJ. i-i zieinlieli liaufinn und dann 
eine Vrylupct ivielleicht V. iaruiiiinpn .'^cniNz,'. Eine eiii'enartiLi'e Pihiiizen- 
yemeiii-ichaft i^t auf den --oniii.u’en Ba-altfeGeii am Rande der -teil- 
wandia'en Selilucditen , zwi'-ehen denen -ieli der Samiie-i naeli -einein 
.Aksturz liindurehzwinfft . anzulreli'en. Auf urO'-si- Sirecken hin lierr-eht 
die wie andei’i’ xeropliytiNclie Selayiin-Uen eintroekneiidi’ und ziir Reuen- 
zeit s-ieli wiediu’ kelekende Sduyimlld unhriniln SeiuNa, und indien ihr 
in Eid-ritzen eine -.elimali’-liiTtriu’e Barharp/iid. 

Se ii 1 u ell te n w a Id in dier Pa lin-K kiof Itei den i e 1 1 > r ia - k:i 1 1 (ui. 

AVe^eiitlieli andei’s i-t dii- A'eaetaUon in (h-r -1 >uen’in n' en Pahn- 
KIodt. eiiier .'’'chluelit . in veelcln* man 13 Alinuieii iaim liiii.ak-.ei^! . k;-- 
iii’in an da.s LdVr des aliu(--tur/t''n >anike-i neian..;! . Bi rviiei’e T'neil 
der .'^(■lilueht ist noeli xerephyti-eh : ivir jimh-n hier -.(lea-ir eim der 
ausne-proeheiisteii Steppiuipflanzen . ki- ^ Imhe m r/'d ccdnilridd 

Bn..r.i;. recht haidin. In dein unteren '['heil der Sehluelit aker .siidit 
e- wesentlicli and'U’s aus: riesine Exemplare der /■’An, j- r///,,, /,,•.] v, , 
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und uewaltiue Ficus voii 10 - 20 “ Hdlie mit breiren Kronen sind vor- 
lierr'i-licnd : c' sind die> Fici/.'- Ji/J/-a\AUL and F. captnsi.' Thunb.. ferner 
F. Yi'-forinf W AKH. Sodann i'^r aucb hiiatiu' die Sa[)Ota(‘ep Mhnusrqjs 
ZcijliH'i Si INI), var. liiiirifoUn Engi.. Audi Liaiieii linden sidi in dieser 
Pahn-Klndl'. nainentlidi cine 31<-nis]:icrinaeee , iveldic' wulil zu Ti/incorn 
n'du')!'!. cine 7J/oscn/v f/ . Sini/ax Krau.''.'i(iJi(i 3Iri'N. und J(/S:iiiini/ji ntcuri- 
tlo/iH/n Bo.i!:i;. PiiLiHinia piniaitu L.. wddie in O^tafrika Aveit A'crlireiter 
■'ind. cndlicli cine Ijindolphia-. leider sind die meisten die>er Pllanzen 
iiidit erreiddiar oder nidit in cim-in Zustande, der ihre Avissensdiatt- 
liclu' Bestiimmiim' erindoli<diT. Ferner i-.! in der Schlueht an sehattigen 
Stellen anzutreti'en Pf p’^ntmai hrcudn/triclioidc.', Engl. Sehr liaufig' ist das 
1 “ Iiolie Fai'ukrauT PA rd n/'/’or//’' / oAVilld.. liauli" andi AspJcnhun ercctiun 
Bory. Adidninin i-muhituin L.. Acphrodiiu/i i/ioPc Drsv. var. cioktceum 
(Link I und PPridium uipjiVtnuiii (L.) Kuhn. Sodanii sielit man 

viel inaun-'hohe> Fohjijoniirn Jtnrhatum L. und die Acanthacee Phaidopsls 
pari'ijhjrus 'W’ili.d. [PJi. lowjifoVtus Sims., non T. Thoms.). 

Uferwald am liukeii UtVr des .Sambesi und nut' der 
L i A' i n " r o n e - 1 n s e I . 

Xaeh Einweilnum’ der urossen iiber den Sambesi luhrenden Eisen- 
iialinbriieke Avurde audi das linke LTer dc' Flushes besudit und a’oii 
da naeh der siTos^en LiA'in 2 'stone-In''el ubera'efaliren. Hier linden wir 
melir dauerbliittriue Bilume, die einen lieliton Alluvialwald bilden. 
Am linken FTor sind b<“'onders bautiu die 31yrtacee Si/:pghm gubvense 
(\V.) DF. und die Guttil'ere (uircinia Liciugstnnfi T . Asxk. ferner ziemlich 
holie Exemiilare von C/tri.'Sd fdubs Vahl var. fnnttntosa Stapu. Sodann 
tindet sieli hier Cnnthrituni catnractanun Diel'. eine neiu- Art. Im 
Wasser Avaeb-en mit Phraginiti > coiiuniiiiA zu-ammen die 2 ' hohe Le- 
U'umimAse cristata \ atmy- \md Jus-'tf uo rillosa Lam.: ferner 

ist iiauliu' am Ufer S/sla/na puh/xvns Dl'. als 4 “ holier Baum. Auf 
(hn- Livinn'stone- InscI •'(‘!b.<it linden Avir am sandiyen Strand eine 
Pmnrnijiit niit breiter Kfune. dlgrira (hthiopica L. und Sidix nuiiitlora 
IL A'. Snoi. (die~,(' aueli am linken L^leid. Ferner '■iml aueh liier Gar- 
cinia JAtrinnstDuci und ('nri.'.-a /d/dis hautic- au'-'eiah'tn Iraf ich an: 

rcidut Licn/g.^lojif i Engi... G i///i/it»p!iriii suit gidi /isis T. am. und Rng( na 
pnih-ns 1 hum;. AK Sehlinypllanzen fiaMeii liier ant’: S/iii-t.’.i' A "oussurnd 
dli.i^N.. A/’i'/is pct i d T... If ij>i>' c:’ii/i ii cih.'ii nr. irn. et In. Dii;., 

xjiee. Am sandin'en Ffer -^ieht man Pri/'/cGa cn nipc,<tri.' Sol., 
lIAxn. lldlldill IbiLl !; und d[i)li!nrdi' (I l‘d'.'i!nitn:' I-.. 

In !.;:"'^'‘rer F.ntfernunn •'hdil inau vnn ih-r l.iAdnesttine-Insel 
au' aueh einzelue Exemjtiare din- hier zuerst eiildia-kten Duinpalme 
Ihgdnitiii rt /il /■icfi.^c: Kirk. Avelelu* aueh naeh B.AU'i'' Beobachl unuini 
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auf der Kuneiie- Sambe^i-Expeditioii weiter westlicli ziemlicli Iiautig- 
aiig'etrollen ^\■i^d, so in dem Pranneiiteldc z\vi^clu-ii dcin Kuiro nnd 
Kubango auf den niit Baumen und Stranchorn iiewarhsenm insel- 
artigen Erholiungen , am Kubango selb^r untorlialb 3Ia"aca (i 6 ° Br.). 

am mittleren Kuneno zwi^chen den 3Iuudunu'en des ('hilanda und Ka- 
Ivulovar in 31isclnvaldungen AVAKnnn;. a.a.O. S. 470 ). Au'-^t'rdem 
wird sie aucli culrivirt im Ku''teim'ebicr vi.n BenLiiiela in der Kahc 
de> Rio Coroea. 

Hvdropli Ytenveii’etation am Rande di'r \ i et o r ia - Fa 1 1 e nnd 
auf dem u'eii'eniiberliegenden Ufer. 

Von gaiiz Lesonderem Intere'se ^ind dii* ilaelien FeBen am Ramb* 
der Livingstone -In.■^el dielit vor dmi F'.allen: auf die-~en tindi-u wir an 
-elitvach uber'.piilten Stellen dieliten (rra^wueli' vr.n Ix'hm .n •! m /'O'v- 
ndatu/ji Be(j>'gx.. d,az\\iselien die Aeanthaei.-e Dy.'r]i<jri.'li, Pirrotl'tii 
0. Ktze,. die Lythracee Xt-sat-tt radifou.' Bcill. er PruR.. die C'omine- 
linacee Fhicopa ylomeruta Ha^k., die Gentianaeee ii'it.'i’oru iltfu^n 
(Vahl.i R. Br. . BhiinfO Icttera iBurm.i DC. iind eine erwa i 5 ''"!n'lie 
Lohelia. In yaiiz llaclien '■andigen Tiimpeln . in welehen kein Gra"- 
wuchs auftritt. treffen wir nanumrlicli dielife Ra^en vuu EriufiiuJfm 
iuhuhtuni K. E. Brown an, ferner Xyrd multintidd X. Fk Br. und zwei 
nur 5 - 8 "“ holie Vtrd-ularia . die gelbbliihende U. GUih.-im .Siai’I' und 
die l)laue U. Kirl'ii .Staff, ferner die mit ver/weiuten Sroliun-n ver- 
^eliene V. exohtu R. Bu. und Gaid'.~~/'a dfricand Onv. Aueh einige 
Cyperaeeen finden .sich auf feuelitem .'^.and. niimlieh Fvirerai hlrta Vaul. 
Gdrpvx pahjdicola Klntji, die tropi-eh ko-mopoliri'.elie Edochnrh cnpi- 
tatd R. Br.. Cijpfrn.^ hm^pnn L. und ('ypint.- Gh/ndtii Xre'-, 

Zwiselicii di‘m tira.s oder aueli zu'-aininen mit den Fftonndou und 
Xi/ris ist aueii lu'iutig Rotala Iiflf-rnpi fa/a IvoruM; \ar. En'ilrri Koliini; 
anzutreffen. wiilirend Rodda raltirdrUit- KoniNF. eiiu^ l)islie!' nielit lie- 
kannte Ait. auf FVlsbloeken vorkonimt. Alle F'eBljk'irke uiid aueh 
kleinere .^teinelieii. iiber welelie der Sanda'si InnwegilicNst . siud \-w]i 
einer kleinen Podostemonacee l)esetzt. die zu der se]ir variableii und 
'.ehr veriireifeten . auf 3Iadaga--k;ir. in 3V<'>t-. Central- tmd Si'idafrika 
\ urkominenden Frdtichn (dtrniifuiid Tm. gejn'u-! . jedech eini* eiu'cne 
Wrietiit var. sunihr.^idcd Enuu.. reprasciit irt. An dm iilicr i to"' Imlien 
F’eUen, welelie die einzelnen Fiille eon eiiiander treniim. bemerkf 
man von der geg|.niiberli(‘genden Siao' aus ;in mizugiingiichen ■'^tellen 
vielfaeli kraftige- StiieKe einer 

Auf dem den FAllen gegeniibei-lieuenden F'i'er. das aueh in d(U' 
jetzt in der eisten Iliilfte des Sej-.tmiber iioeli lierr.scheiKh-n Troeken- 
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zeir sclir stark von (l(‘m lieriiherwehenden Sprithregen tier tosenden 
FiUle reicldicli Fnsprcngt wird. aFer docli noch oline allzuiixosse Durcdi- 
niissung zugiinglicli ist, ist dem sogenannten Rogeinvald ein mehrere 
31 eter Inantvr Samn uiid straurhloser Streileri vorgelagert, auf tvelcliem 
l.'-chaf'iniiiii fascirulatum BitoxfiN. einvn dicldnii Rasen Tjildet, in welchem 
die l<Tzter\v;ilintc‘n hyitrophileii Pllanzen der Livingstone -Insel eben- 
lalls vachscn. Von Cyjieraceen land ieli bier nocli Fulrena Idrta Vaiil. 
Atissei'dein ist liier ancli liautig Snuiolus vnhrandl L. und am Wald- 
rande Hydraiotyh atiatica L. Aueli die Seropliulariacee Cycalum tuhu- 
lij.'iim (Bknth.) lAan.. timlet sicli zwisc-Iien dem t-Jras an leuchten Stidlen. 

Der )' Rei^en wald i geueniiber den Victoria-Fallen. 

Der "Regenwalds sfdbst. der sidi L;'rnenuber ilen Fallen etwa 
b- Stundeii laint in nieht selir n'ro'-er Breite (wold lioclisten.s 200'‘”) 
liinzielit, 'oweit eben der bei iiblierem 'Was.serstand nocb yewaltigere 
Spriilireuen reicht. ist eine eiut-nariige Formation, welehe wobl auf den 
ersten Blick etwas einem tropisrh-atVikaniscben Regenwald alinlicli 
erseheint. bei naherer Betraelitnng aber sieh doeh von einem solchen 
unterscheidet und vielmelir aD i-in iippigt-r Lferwald erweist, der 
tmtsprix'liend der noeh ziemlich bedeiitenden Entlernung vom Aeqnator 
(iS°s. Br.) reelit arteiiarm ist. Wir belinden inis in einem ziemlich 
dichten Bestand dauerbliittriger. immeru’runer Bfiiime. von denen viele 
neneinte. auch niederlieiiende Stamme liabcn und ein diclite.s Laub- 
dach von 6-8“ Kobe bilden, liber welcbes wieder einzelne maclitige 
Biinme von 15-20“ Hobe hinwegragen. an welclien aucb kraftige. 
leider nicbt sicber zu ermitti'lndc Lianon aufsteigen, wiilirend am 
Grunde im dicbten .''cbatten ein uppigcs Farnwacb.stbum entwickelt 
ist. Obwobl die.ser Wald seit seiner Kntdeckung durcb Livingston:; 
in 50 Jabren wobl etwas an Dichtigkeir eingebiis.st hat und jetzt 
jabrlicli Flunderte von Besucbern auf verbiiltnissinassig yutem Pfad 
den aid durcbstreifen . in (lessen Dickiclit sieb friilier Elepbanten 
einen eg babnten. obwold er binsiclitlicb der 3 Iacbtigkeit der Baum- 
tormcn binter den Bergwaldcrn Usambaras und Kamcruns zuriick- 
stebt. obwobl aucb in ibm Earn biinme. grosse Angiopteris und riesige 
Scitaminecn feblen. wclclie im a(]uatorialen Gebict die Gebirgsregen- 
wiilder erliillen. .so ersclieint dieser Wald docb grossartig w(‘gen der 
vielen dicken gencigten und niederliegendim Stiimme. dercn Kronen 
durcb die von den Fallen erzeugten Luftstrdmungen vielfach bewegt 
werden, durcb den aucb zur Trockenzeit nocb in den 3 Vald binein- 
dringcmbm Spriibia'gim . dnrcb die liier und da sieb eroffnenden Aus- 
blicke auf die F^alb' nnd die von ibnen beruberstielu'nden Spriibwolken. 
welcb(‘ bei Sonnenscbein einen priicbtigen RegenbogaTi anfweisen. 
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Eei naht'i-er I nter-iuclmnu’ ci-uienr -icli iniii F> •luvudc’. Die 1 iaupi- 
inas'e der Biiiiinp be-'telit a.ii^ dcr itn i^an/t-n naijii-'clicii AtViLa vcr- 
I'rL-irften . auch in Natal liauliu'cn 3 I\'riac( c i-"r/l(ihii/i llucii'-i. 

tiiid ein.'itt andarpii Sij:yijin nt . wadrlic- /wi'-ilif'ii dna' i^iaianiiraii An 
uiid dpiii (dicnlalK ini tr'ipFclifii AlVil.a \ rrlina'i-ti n .s. yuiitiin.'i 
(VriLi.T). ) DC', in dj-r 31 irre icii niiK-hti- dii -c IFlan/p. w clchf inir 

keiiier der '•o zalilreiclien Fonin-u da-- iii'nin n>i iiliiaa-ii!'-tininii. 

intfrnK-diurn neniiPii. Die zaldn'ii-hi-n /•’aa/- -^ind dii-'M‘!I)cn 

Arten. wekdie wir in iler Palm- Kluni' aimctia li'lVii 1 km. (M!. F. \ icfurini 
^YAEB.. F. Cdpf-n^i-' 'riu'Ni;. tiiid F. hif'tiXwii.. Pin /icm!i(di Imln'r 
Baum i't auL-h JIijiiiisop.< Zf'yht-ri Shnh. var. Iinjrifdftii KNi.r,, Tlu-iD an 
erwa- lichteren -Stellen im ^Valde. tlnuN am AC'addi'and waeh-'cn die 
Ehenaeeen - Straucher liuclfn mai-rnplrylhi E, 3Irv. uiiil llnijtivi pdUt'n,'- 
Thunb. Am Boden -ind lle,■^onde^•'• reichlich vertreteii ila> Cd-a^ Oj)- 
Hyrnenus nfricnnu.^ P. Bfauv.. die Fame Xtphrodiiiiii uniJh Di>v. var. 
riolacfiinH (Link) XiphroUpi.-^ cordifoJi.'t (L.) Pke-i . A’, fxultdtn 

•SfiiOTT und Arlidniinn iripiUu.' rodri.i L., vodann '(dir liaulie die Idiadiidei' 
Cakrnthd natuhm^is Rchb. f.. die Amaranracee Adihraidhi^ d>pf-rd L.. die 
Acantliaceeii By.yJtoridi’ PirrotMii iNEr'i 0. Kize. und die zierliclie 
.a’elbbliihende TIeuii(jr(ip]id prundloidp.^ S. AlnoRr. 'Otvie die widr ver- 
breiteten JJi.^/iiorUinn puFacriu/i Gl ile. et Peur. und V' riiij)iid /d i/ak/i.-i.' 
Le'’'. Au(.di der luit kriecliendem Rliizom ^■eJ■v(dlene und I'lben er- 
■wiiliiite Cyp(d'Ut JlioaJfu drinut iiucli in den AVald ein. Auf den nieder- 
lieu'enden Sriimmen der Syzyuien oder am Fu" da-r'Cdben i't uimtnnein 
iiauliu' da' untfcr'eit> \vei.^^e Farnkraut C/d-i/autfuf fdrinn.'d Kai i.r.. viel- 
fach zu'amnien mit Adtanliiin cnpiFu^ id 'nrrk: 'tdtener i't P.'Fttdin triijid- 
trum. Endlich linden Avir ncadi an liiditen FteHi-n die im ii'anzen Tm- 
pi'elien Alrika A’erbreitete Fuha (.dvidaeee JL /'r> )iud ]itrry(/(ji'ddlo.< (C'linuYi 
Hali.iee f. 


Vegetationsformatioiien des Masclioiiaiandes. 

B u ' e li e e b d 1 ze zwi'chen Bul;i\v:i\M' und S a i j -, ! i u r m 

Aid' iler Fahrr von BulaAvayo inicli Sali'burv kiamnl man w inliu' 
dmadi treelcenc' Bu'fdufebdlz . welches die Ilaiipl liirniat ien d,es Alata- 
bflehoddandc' i'T. Bei llarrley TIHl l.efindei uian m'-], sc!i,,ii im 
dL-i'choiniland . in wtdchein der ( h.a i ■ ki ; ■ di-i \'eei (alien eivas vnu 
der des Aiat;d-ekFmde' . 'Oweit ich da'sed.e ^cs, hm l.A.e. abveiciit. 
Zuer't 'k-Iu mmi in den Bu^dm. v. .mAe^vnd T>r,;ddd/id. 

('<dd!>,;fdw. mit iV.-cm, l.cs.-rzie re,.,/.v; ,v/ mid eiu- 

zeliie Kamlelabereuiilmrliien v.>m 'I'., p,,. p,.. jy;,ihdr,ltii Vm k. ; 

dann aber triti liauti- Aiioidi n> ydl, Pi,.,, 
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huiai n'tiruh'ki. Rt'clit aiiflalli'inl ■'iiid n’aiize vwii Furinarium 

inohohi Oi.iv. uml solflK' 'vaiii linirlnjstf-fjtn .■'pirifonuis sovrif* einer anderen 
der B. (ioftzfi IIakm^ iialu-'U-heiideii Arl. luiiei'lialla dieser Ee^taiidt* 
uikI nocli iiialiL' an otlVncii Platzcn rritt vi{d P/’oAr/ /a/ TiirNB. ('^1 

anf uiid (‘ine zweiu* Arl niit liinylirii - verkelirr- riiijriniuen i 5 ' ‘ lanii’eii. 

lirniteii Bliitti-ni. die inci'-t nur i'‘ hoch i>t; ich liaoB die^elbe 
P. niaf-i-lioalrd ot-iiaimr. 


I)i(‘ EIall)''traindi''tepp(‘ da- 31 a^c li o n a la n d e-. 

Nordlicli YOU IlartU'v iblo-eii weire Ilochclicnen . dpren Gra'< ali- 
yebrannt i>r. mit einiyeu nias'-cnliatr auftrYteiiden . >elir cLarakte- 
ris.tischeii Ilalb.'trauclicru uiid Sraiidiai . von dencn einiu'e in k'bhatten 
Elutbnnfarben praim'eu. Eiu-rall blickr zwRcluni diesen Staiiden und 
Halb^traufhern dvr >tYiaiu'e rutlie Boden lundurch. An oinzelnen 
Stellen ist nock viel Protf-a mGsr/ionira Engl, vorlianden. Xoch haulia'er 
^ielit man aber Ei!>ehe von 1-4 uml mc-lir Quadraruieter, welclie sicdi 
nur einiti'e Decimer('r iiber ib-n Boden erlieben und mir schon dunkel- 
.U'riinem. uliinzeiidem Laulie ver^elien :;ind: e." i>r dies Spzygiutti hu'dlense 
(Hiekn) Engl.. Awlelies u’ohl zweifello.s von (bun verbreireren baum- 
artiii’en S. (jidnfpmt {W.) DC. ab'^tainmt. aber docli veyen ■seiner fesr- 
■'itzenden Blatter und yro^sm-en Friiclite aK Art abu'etrennt vird. 
"Wir kennen noeh cin niedrin'e'- ^traueliis’e' Si/zygdr/i/ . S. henguelense 
(Welw.) Engl.: da.^selbe i^t aber von der bier eiAvabnten Art dureb 
lanfflicli verkebrt eitoriniu’e. unterseit'- n'ro^e Blatter verscliieden. 
Dann fallt namenrlicb aid' CoinhreiGm Onfp.-ii Rolfe. ein nur 2— 
buber Halb>rraucb inir pracbivollen feuerrorlien Blutben oder mit 
n-ro^sen karminrotlum Friiebten. Fast eben>o biiutiu' Avie die.'-e beiden 
i.^t Erio.idtiu Eiiii'cri ITakm^, mit silbernrauen 8tennvln und Blfittern 
und kurzen u'oldnelben Blutben''pros'^en neben den Eaubspro.s'.en. Aut- 
tallfiid >.iiul a.ucdi die balli''trauebin'e Aeanibaeee l/tii/dit rgta ylaherrit/ui 
Lindav mir 4-5" ' 4ro--en bimmelblauim Bliitlien. die ebenfalls blaii- 
bliibende Scatf /larin ]jcijig>t>>ni'i Baker, die noldyelbeii reiebblntb.igen 
Biiscbe der Tliyimdaeaci'e Unidin I\~rai!>.--in/f.' rdEi'-'X.. m'ben der Un. 
i/iicrocephdid 31 ri>'>N. zuru(d<tritt. eiiu' bbeb-'t ebarakteristisebe Rubiacei'. 
die none Fniiogin JcftrilK'ii K.Kr,ve''E. ein ^eln'mer larb^larbener ( 1 ItidtPtius. 
di(‘ Aveitbin leuelitende or.anna'fem-rrotbe \Vi>nn>k‘nldin Inngipt diiwu!''li; 
3 Iasiek^ . eine ebi'ii-'O o-eiarbte niedriu'e. aber u'ro-'^blutbiue 3 IalA’ai'ee. 
(b'r in Siidalrika A'erbreiteti' Hihi.-cn.s rJiodiinflius (Reke. 

A\ueb melirere Convolvulaeeen fallen anf dundi lebhaft ro.-'a ye- 
fiirbti' Bliifben, Jpomorn papi/in TIalliek f.. /. Id, phnrnphiiJIn IIallier f. 
(nur 10 -! =;'“' Iioidi) und Ai'trDrhhiuin malnirt-a (KLOTz-eiil IIallier f.. 
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’wiilirend eine vierte Convulvulacee Ipomom Ciim^Y v.-ir. pii- 

bf-scens Halliee f. an ilireii ItiN 3”' lang' am Ijodcii Iiinkrit'chcndcn 
Zweigen gelbe Bluthen ontAvickelt. Sodann (‘rkcniit man auch ^clion 
von weitem die mit zahlreiclien kurzen BliitlKnisteimeln und yro'-st-n 
blauen Blutlien veiNi'hene Vignu BucJi/wri IIarm^. Audi die mit 
llei>cdiie'en Bliittern und lila>'-l)lauen Bliitlien vi-i’stdiene Kubiaeee Ft a- 
tanlila cra.^.'ifol/a K. Kk \r^r i-^r n-chr Iiaulig. ''eltcii fdilt aueh in 
die'en Zwerit<traudistep])eii die aueli in Natal und krau'-Naal vci- 
hreitete urau-.^eidie'-beliaartc ^n’/tn/iin A m ii Sen, Biia Au>-'('r dif'en 
be^onder' bautiyeii und in die Au-t-u lalienden Arten kommen bier 
aber aueh nocli fole’ende vor; Thi^ivnt rlmiA .'uirum PiLirEK. nur 1.^ — 2 ‘‘‘ 
liueli, Ciisoiiiprlo.-^ purcira L., Porinuriu /k Haw.. Af-sr/nin.ijint'/u 

hilinoFfiAin A’atke. ao-go''"' lioeii . mir uellien Bliithi-n. die Tiliacee 
1 rnunttttu Ituciflora Hnul., da.- 'Cliuiie. au' N'orilo-tatrika iiekannte 
Ori/iiu'/ii phimr-nfoiiun FoR'^kal. die Aeautliaeeen l)iir> rnoin puinilio 
Lind.av (Bliitlien ro>a). Ilyp'ji:.->tti c/ rtii'iJbn'i^ tL.i Sail.. (Bbithen wei'"'). 
IJrjH'horistP rndiean^ (Ik Axd.i 0 . Kxzr.. DiFipArn t<ijtgoii'iiL-tn.A.< C. B. 
Ll.MvKE. tlie C a mpaiiulatM/e iildtuhf'rijij! Ft‘KL, et Zr.Yii.. JA/puAj- 

riv.nl iifi'LCcwiVin Oliv. et Hiekn. Fnrfui’i'i I'np'/i,-/.' I uiwu. und eine tvahr- 
'-dicinlidi neue Afpilia. 

Die^e libch‘'t iiitere"'anLe k onnation . tveldie idi zivi'dn-n Ilartlev 
und Ckazania und dann bei Xurton betreteii hatte. bind idi aueh in 
unmittelbarer Xiilie von Salidnirv wi,-der. in .dner Ubhe v,m 1550'“ 
it. 31 . Flier wareu au".ej’ den 'cli'Ui ertvahnti-n Ai’ieii noeh be^onder'' 
iinutlg': ( evia? Fhodestnn Gii.e. eine .autVeelite. nidit rankende. etwa 
In.die Alt, die Fluphorbiaeei-n Ai(di/ji/iv p' du uriihij'),-^ 3 Ie['^\. (nur 
i-2'"“ hoeh). A. vd/iravbs liicn. und Tragin FJiudi .<iru Pax. dde Borra- 
ninaeee rdvlioA snvt plnj.alolde^ (Fenzi.i A. Db.. die Tiliaeee FduniffUa 
WehdUrldd 3Iasier,s und die in ( (^ralVika weir verbrein-te Sni'bioi-a 
^■ohullil^rlll I.. 


Be>onder.s auffallend Nind Zwere-varietaten einiger '.en-t aP Baume 
entwiekelter Arten. Avii* ZAzypliur jajuba La.m. var. n<inii> Fngl. , nur 
etwa 3""' hoeh und bluheml. Anona .^nvgoAn.d Pm-, var. r/mdi.dara 
Fxni,. et Dims, nur 2 -3''"' lioeh . mit nahe am Buden -lehenden Bluthen. 
aueh Syzygann huiUnue (IIieen) Fntu.. durlVe wie -elnm gt'-aut mit 
N. (Wield.) DC. in mmeti-eln* \'er], indium zu brbmen -ein. 

\\ahrend ilie (djinitalP niedriu’e Bur-enieiu' l.i'mim ididi.- (Soxn.) FAgi... 
von der aueh eine Varietiit inh gdfolh, Ex„i.. E.-h voriiudet . auf I'ine 
andere Iiekannte Speeie- wnhl nieht zuru.'kzuluhren i-i, 

Au-er den uenannten Arte,, bind ieh a„rden Zw,-im-t,'auel,s,eppen 
bei Salisl.ury noeli: Indigofira pinhiphpll,, j... Hypn.vis -pee Crotainda 
ddatalA'.. Adrngahis Bnrhnnv. Bi.x,,,.. .lie beid.en let/te,, ],egumi„o-en 
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l)is I™ liolie Staudeii , die JleUionla prostrafa DC. , die Con- 

vulviilaeee A.'<tr<)<-hln(-na Dialcarea (Kl.) Hallier f.. die Scrophulariaceeii 
Budnu'ra Henrujiu iind Stri</a TJiunJif'njii Benth., die Acantliacee 
Judicia prof-trata iNees) T. And., die ( ampanidaeee LiyJttfootia juiunj 
iBiek) Sond., die Colll}lO'^iten Yernoam ludalemh Sen. Bip.. Aenecio la- 
>-iorrluzu-'' l)V.. (= roro/a////,s Hakv.) uiid .8. lafifoUai^ Dil., hi-, 50’" liolie 
Pllanzeii. endli(di auch Convolcohi^ iilohcpakiti Hai i.ier f. 

Die Trockeinvalder. Baum- und Bu-'C Ii >t eppeii 
de-' 3 IascIioiialaudes. 

Xeben diC'er Formation der Halb.strauclisteppe tritt mn Salisbur\ 
an den Hiiyeln dicliterer oder lockerer Trockenwald auf. meist au^ 
nur 3-8“ liohen Biiumehen und Baumen o-ebilder. zwisdien denen 
man bequem hindurchqeben kann. Am Fus.s sind be>onder-' haufii>' 
die Leu'umino.se Brachystt gla ^^z/Vvyb/v/uV Benth. . rvelelie durch die in der 
Juyend li’elblielien oder lach'^f'arbenen, mantdimal autdi dunkelrothen 
SprO'^e sorvie durtdi den .sU'^lichen Gerucli dor Bliithen aut'tallt. die 
Rosacee -Cliry-sobalanee Parlnarhun mohola Oliv., die Eupliorbiacee Ba- 
para KirJiinna 3 Iull. Arc;., welclie man aueh son.st im I\Ia''ehonaland 
liaufiy' Be.'tande bilden >ie!it. Xieht -o liiiuliu' sind Finif rkndesiam 
W.cRB.. ein 6 — S'" Iiolier Baum, mit 50-S0''” lanu'en Inilore'cenzen und 
F. JIafabelae Warb.. die uns sdion von den 3 Iatoppo.s her bekannt ist, 
Enjthrhin touientma R. Br.. rvelclie von liier bi.' nacli Aby^sinien ver- 
breitet i>t. der "elion melirlaeh erwiihnte Pterocarpm erinuatui 
Alhizzht AntunePinna Harm^, ein 3“ holu'^ Baunichen. da.s uns lii.^lier 
von Beiiii’uela bekannt war. eine Banufo von 4-5"’H{)he. welehe wahr- 
■sclieinlieh zu L. ddcolnr (.Sc)Nn.) Engl, u'ehorr. jetzr alier koine Blatter 
zeiyte. die schdne Anaeardda.eee IB'f rta ri ficxfnla (G. Baki.rI Engl., ein 
3-4"' hoher Baum^traufii und reelit verein/adt die Proteaece Faa/'i-ii 
■■^peciota VC iiLw. var. huuiyinDm IIiern. wtdehe zer-treut in verschiedenen 
Formen bis Centralafrika vorlcommt. In diesen Geholzen linden sicli 
SpJit'nodili.'- tiinryiibihi E. 3 Iey.. Aih nt Burdidd'd Oi rn. (due AViuca und 
Hnlothri.v Rnudii Renule (?). An einem ;in<leren lluyel bei Salisbury 
land ieh einen .stall lichen S'" hoiien Gombretaeeenbaum . der wie so 
viele der auf dieser Reisc fe^t o-ostellten Baume noeh nicht belcannr 
war. Co)ithretuiii utelunilaun Diel". Auch uxossc F.rijtlirina hunLuiotsa 
wuchsen hier. I'erner Botnluya rntunilifoUtt H.vrv., Kfai.' idUo.-^ri L. 1'.. 
die 31 alvacee T/u-yie^ia Garchann F. IIofem.. wcdclie bisher nur aus 
Deutscdi -Ostafrika und dem aiyoTenzenden Emtlisoh-A'talrika bekannt 
war, die 3 Ieliacei‘ 'rurram nilntkv Kotsciiy et Peyk.. ol‘lVnb;ir die 
Ptlanzp. W(‘lche G. Baker a Is TNrra^ri /fm/c/// beschrieb . aP 2-3“ hoher 
Strauch. die sehon vorher erwahnte Ihrria relicuhifa , Gyinnosporkt 
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.S'‘ ' 7 ///;v// '.nhjrxiUlii Wr.LV. . 

r ji fi n n z e n : l.irn,LS>iihi-a v>r,^ , \i j;, 

Anf (Inr Falirt von SaliAnii-y nacli Umtali karrc idi (A'lcu'enlinir, 
(leu A karakter dei' tiora (.le.'i Ma'Cin inakiiide' in icli ^^■(■ite!' lomneii zu 
lerncn. BIn Alai'aiidelia- atciyr die Balm Hi- zn inyo auf: Ider -elum 
^vll■ ni.fli _l/'/,y 7 7 ^/ 6 -zA in A'nilui'. Anf dmu AV.M'' dmaldn -ielit man 
wi(nler viel .v/AV/mv/zA Bi .\i it., die durcli ihr ma-scnliafte- 

A'orkoinineii uiid die lierrliche Imnre Fruliiiim'stVirlmim' dc- Bauhe- selir 
viel zur Chandvteri.stik der Land-clialr Heitriinr: -ic wacli-t. vie aucli 
die (dienl'all- liautiye A/r/VmA/ A;,,//////. nameutlicli an Ilanmm. wiilirend 
auk Iloeiielieneii Parinartiini uiohohi (H.iv. oir did, re Be-riinde liildet. 
velclie mir -oldieii von Jhjxica Kirlcl'i,u, aliwedi-dn; alier e- komimm 
amdi die-c Arrcm e-eini-cht vor und mit iknen die keiden Prntra. wddit' 


ich olien iS. 8 Sqi erwiilint I>al>e. llalli 


'! rauc]i-i/-]i|,ini linden .-idi aueli 


!ii<n-. vie liei Sali-l.ury, mit He-ondei'- vie! Nvn/,//,,,,, n,. , Purimiruiui 

rappu^r. Trvhoilr.^nni jPnj^uloiil.ry 11. w. und audi ei„,.,' Pm ii>rhjhi . ,leren 
kopfe'i'o-.* Zwieladn nher den Boden luTvoi-.-a nen und kuyeliee. -cliein- 
dnldiye Bliitlnm-tande mit kirsclin.tlien IHiirken. s],a{er Fruchtdiinde 
von t-6 ■- Durd.me-ser entwiekeln. udel.e losyeloM. voin Wind, mei-t 
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ii! dm' Ivichtuuu' viiii O'-i lUicli , iiher die kahle Steppe liiiiweii' 

L;t*trie]>e]i wei'deii. Aid' 'anlten. wieseiiai tis'Cii Senkunuen selien wir 
viel Wdhh nl'i-riiat Zi iihirl Eckl. et Ziivii. and Luh/lia dfipints SuNii. 
^iiwin X/.'Hic Sfuhdiiihuiii K'lniiNi: and die Conipo'.iti- JJ’i/iJcia ca]/f'/i.</s 
TiaNi!. init 1 niprnJj; rpli/uL'int (L.'i BnAiv. vnr. TiiuiJtf^rpu (P. Blauv.i 
II.'.cK. niiil den k'\pe;'ae<-en rnp//i.'/:< (TvrM'iP Ridley. 

Hinier 3I;u-andi‘lla- 'enkt --ieh die Baliii and nnin fiilirt lann’e 
zui'-ehen aa'^edelmten Pe-.t;inden der vcrln.-r neiiaiuiten Barane : Ider 
and da -ehen '.\dr aix-i' aaidi zwi>chen iTranitldoeken cine Cu.'SOnia. 
i^rilppeline Kxenipiare Viai Spcpuiu/j- <-ijrdatiiin IL.ien.sT.. eiiie Aivui vom 
llaiiirn-' der el. .'nd'Oce/’pi/ H.)rn--T. and KandelaliereupliorMen . in FeE- 
rit/en ^riinanela'u vun Jdnrha' i n 'ui. IFd ^la'-elieki- >ainmelre ieh an der 
Ba'nn iia ^and C'V-r/'iitdu Idtorcdd L. and con'tatirte eine zisanlich starke 
d'erbreimnL; de^ luieli Lierlier uadaimtini Eri'jtroii ‘■finiuhniii k. Nock 
einiual kam ieii durcli "llVne HaU>>traiiek'-teppe inic Sjjzpgluin Jiu'dh-n.<t^, 
kc-viir ieli lva><ipi (•rndvdite and >ammeire nock Tri-hohiPiia rosea Nee", 
lilti//ti-/i(isai i,io/iojj‘ipIh: .X, nLE'.'innL.. Euphorbia ,.rif)idts Lam., die Tiliacee 
Triuiiifitta Wibrlt'i Jdi 31a'T., die Tiirnoraeee ydoririsliirddio fongipeduu- 
culatii 3Ia>-i.. die Pa'.'iiioraei'e I'jppho.'f/ /nutu apetahun Bak. var. strratiuu 
Bak. f., eine Astroi-hku ua iC onvolvidae.). Anoli fanden ^icli hier der 
sclion von Sali'knry lier Lekannte lachstarkeiie Gladllolus. Eklorella 
Jdrtu DC.. Sr/i/cio lafifoJiu.^ DC. (h//pb uroides DC.) and Withania somui- 
ft-ra (L.) Duxal. An I'eacliten Stellen komint init der lilaabliihenden 
Compo.site DthEda viel A'cpltrodiuut ilieb/pteris vor und an Bilelieu 
^ieiit man auck eine Salix. <li(' ieli aher nickt .'ammcin konnte. An 
Akkanu'cii vnn i 300 " traten neken Atnev dev Brar/n/.'^iegia Goi (:ii ilxvoi^ 
nalie'-tekenden Art \ on etwa S"‘ Ilolie. weleke ick weit iilier L'mtali 
kinaa'' ki.-. naek Ceinkila keokaeiiten Inninte. die Proteacee Faurai 
■'idigiin IlAiri EY and die Stiinmiclien kiliRaide L inl>ellifere Peucedanuut 
aralktceuiu (HornsT.) Bextii. et Hook. L atif. 

Um Eintali (etwa 1200 '" ii. 31.) kelinden wir an.^ in einein reiek 
conpirten Hoekland. das naek Siiden und 3Vesten von kedentenden An- 
koken ninyeken ist. die nock inehrt'aeh diekte Be.-'tande von niedriyem 
Trockenwald trau’en. 'wiilirend die nalieriienenden . "tark zertriimmerten 
Knpjien nar init lieliteni Baseliu'eliol/. verM^ken .'ind. 

Der kiinliyxte Banin ist hier ant' aandiuem Boden die sekon von 
Sali'-lniry an \i('l n'oeliene Bmc/ii/.drf/iu .•ipic/fonud Bextii.. au^^erdeni 
sind zitTuIieli zaklreiek Eujxica A7rAvV 31i'LL. Ann.. Finis dlu.'^chonoi 33 arb. 
als 10 “ koki'r Baam. .seltener dayeEten Ttrniincdia trichopoda Diel^ und 
djjzygiuin guiiicnne (33'.) DC., weleke sick aaek zu nleieker Stattliek- 
keir wie (k'r niaiannte Firi(.'< entwiekedn: kin und winder siekt man 
aaek Ficus hdcu 3'Ani. init l>reiten Kronen und tiber 12 "’ kock. 
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Daueyeii L;iel'T cs eiiio An/alil iuitri‘lL;ia)'''-cr Biiaiiu*. \V('lclie 

wii- (lie beiden ci'-'rcii '-ekca iiber 6"‘ lliilic liinaiisaclien ; F(iur> a i/sa/ji- 
hurf'ttsF Engl.. A>vchi Itorrldii \\ ii.i.ii.. iJiidun/iii Drkiiiiltunin IIakm-^. 
l)i'lier au-' Bi'imiK.'lla bekaant. die .'^iaiarubaccc ktrktti ccunundta Oliw. 
die PoE'U'alaeee Sf/vrah/rn luiiiiipiihiiiridiiln l-iir-. var. ji'ircif'iltii 
die Aaaeardiaeee Liimmi <li'C(jlnr iScNa i Em.i .. die aeiie lFr.''iinia mn- 
.'C/iO/tf-nsi.'- Gf'RKE (iMeliaaTliaeeei. die weir Ncriireitete Tdrini/aiHu Srrti-m 
Burch, uad Giirlduiui Engl, aiit t'iiafliuaeriaea . nuter'-cit" '-tailr 

tilzliaarie-ea Blatteni. Sdir vereia/.eir "iad aadi liier die kleiaea ; 
bdhea Hauaielieu voa PturnUr/unn (irid[(irt^\i ilba a'l.) Bunih. et Ibnav. t'. 
A’lir 'traacliia' siad iVdaeade; die La-r zieailicli 'clrea vorkenaaeade 
Proifct Engi... die Ea])p,ariila<'('e Maf'/'nii iim.'rjtonh’ii t-iii.c;. die 

■weitverbreitete Gordniia Thujilin-qii L. t'.. (lie Malvacee T/u ijarrki nm: 

F. Horra.. die nar la'die. dareli -.ehi'ue dald^el ( iraaa'emtlie 

Blutlien au'a'ezeichatTe. voa aiir aaeli aech eiaiat* 3Ieilen uberlialb 
Beira e'e^elieae Bnuhinia Gaspin' M. E. Bu. Zwi-chea (iei’i'ill tinder '•ieli 
die ^chnn meludaeli erwiiliate FJf-pGiidliorrhi:‘i Beni a., and 

nil Bachen komiat liiiatiuer <_'(/>>!" Pt r.'innd Bdi.i.i; var 

In den Geliulzen tiaden ^i'di zer'.Treat laehrei’e (4i':i>ei' and Staadeii: 
e" konnteii foluende i'e'ta’e'rellt werdea: Eliuioinj.' tirii'ntiu,' A*r.i> 
bi.S 50 ^ liOell). Andi'Opfpqu rdipfindnhd H'k'II'T.. /.’/'(/(/;■( (.■(‘b (linpPlfrl 
ilvUNTHi XlE' . JJai-lUl!' niodtu'd PlL(..l.R . aielll’cl'e 1 .ea'llllliai ('('11 . 

wie AvoyroFjhtu n'l latt. di'iVniiini Ec'ki.. er Zrva.a Ahi>'i< n r i'ii/io>us DC.. 
Erto.-^emo I'lJidiujidi-!- Ho'jk. t., \ ipud rtX'Jidfd Bunth.. 1. EnAi/i^i'i 
vel 'pec. die 'ilberoTaae Plujn''}di>i‘t i>rdi' ida nu r.' Blnui.. die Labiarea 
Hd.'hmd'Kt id-rtii-iildln \'AaL and P'f. /pin- jJnrd>i//i.!n.- X E. Br.. die 
Rabiacce Fadopifi fi tirniiuti'd K. Erau-i.. die Cduipd-in-ii Ed ixdj/rdiin 
dfvd'f! liVjii (JliV. (^r ETtKRN . jdnd III f : !'h ni n If i! / u /•/ lElI. and I ltdh'l 

fjlduff i‘idd kb.i\ . et IliURN . aile dr‘.‘i i hdcii aial (1.’''. aiiMiria'ere 11*-''- 
i-hru-'Vid '■yiiio.-Hiii In ". 

Stpppea and feaebre (i rn't'larea am Enirali. 

Zwi'chen (bai Ilaaehi 'iad kleiaere aiei uri^^ei e ( . i-.-m ^ t e jijK'a 
earwiekelt. aaf deiaai (dae arii'sen- 3Iaaaiafal;iak( ii \da Si:iaden aa- 
aetiottea Viiiai. Aa"er den '-ehoa (irliei' ei’waliarea (ria-era tiadiar 
v. ir hiei' iidcli Ernprofti- rh(dn:i,iliii Trin.. 'telieaw ei'-e 'l'ra]ip' voa 
t 'ladiidef'ii . 'O 1 hobe /iitldiijidid!- Rr.'.ia.i aii* "r'''''ea 

Blatbea. dcren Tepalea aa^ea -.db and inaea dank.-l rdthi.raan 
'ind, 'Owii' den kleiaej'en hihi/- md /'(x-f rn.- Tb an. jij. mit aelb- 

braaaea BliltJiea. zienilieb bauiiu feraer yka/a/.A.k/ c///, ////i /• Poi.r-- . W(debe 
aaeli in Xatal vorkomiat, 'Cltea dam-eea die darcb 'tark aidVaaste. 
wtd"',' Biialiea aasaezcicluade lluldlhriv prd/iilpl,),-,/ Rena, f. Ziemlieli 
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liaufig' ist eiii Gladiolus mit kleineii rotlien Blfitlien. Die dikotylen 
Staiiden sind wieder vorzua'sAveise Le,<>umiiio.sen , iiamlich aus>er den 
sclioii erwahnten: Iridujnfera Tiilaris Eckl. et Zeyu. (nur 20-30"” liocli), 
Eriosf/ua spec.. Rhynchosia aff. Bucliananii Harms, Listia heteropJiylla 
p]. Mey (niederlieuend). Von Lahiaten finden wir noch Ocimum hrac- 
teosuni Benth. und Leucas udlanjiana Gurke. Ziemlicdi haufig ist die 
anfreclite Convolvulacee AstrorMaena mit ansehnlichen rosafarLenen 
Bluthen. und an inelir entljlQssten Stellen der Steppe sehen wir die 
20-40 “ holu' Passitloracee TrypJiosteuima apetalurn Bak. f. Yar. serra- 
tiun sowie die mit niederliegenden Zweigen versehene Pedaliacee Prr- 
trea zampueharka (Thumb.) J. Gay. deren dornige Friicdite sich oft un- 
angenehm hemerkhar maclien. Uherall zei'streuT Hndet .sich aucli Lan- 
tana salviifoUu Jacq., ziemlich selten die nur 15™ hohe Asclepias Engleri 
ScHLECHT. mit Jiellbraunen Bltirlicn : dagegen sind ziemlich haufig TVr- 
nonia Kraussd Sen. Bip. und Nidurella mkrocephala Steetz (letztere 
1“ liocli). 

In den Grassteppen der Hiigel sieht man auch hin und wieder 
den Ehenaceen-Straueh Royena villosa L. mit zierlichen weissen Bluthen, 
sowie Asparagus africanais Lam. 

In feuchten Senkuugen findet .sich fa.st immer das durch 
seine katzclienahnliohen BliUliensTande auffallende Gras hnperata cylin- 
drku (L.) P. Beauv. \'ar. Thunbf'rgil Hack mit Vdafdenhergia Zeyheri Eckl. 
et Zeyii.. wfilirend in Siimpfen xstphrodium tlielypteris Sw. massenhaft 
auitritt: an solclien Stellen treften wir auch die Lythracee Asesaea 
florihunda Sond. und einige Cyperaceen. wie Cyperus glohosus (Rciib.) 
Bckl. und Kyllingia Buchananii C. B. Clarke. 


Kleiner Soliluolitenwald hei Umtali. 

In der Nahe von Umtali findet sieli aucli eine Schlucht, deren 
Vegetation etwas iijipiger erscheint als die der umliegenden Hiigel: 
ein grosser Reichthum von liygrophilen Arten ist aber auch hier nicht 
A'orhanden. Vor Allem finden wir Ider zahlreiche Exemplare der etwas 
Feuchtigkeit liebenden Myrtacec Syzygiiuu cordntiuu Hociist., dann das 
mir zuerst von Beira bekannt gewordene Couthrdinu Bragne Engl, als 
6“ holien Baum, eine Afzelin (wahr.scheinlich A. cuanzensis Oliv. und 
V>erlinia Eininii Taub. in 10” hohon Exemplaren. Besonders auffallend 
sind aber hier 5—6“ hohe Biuiine der Araliacee Cussonia spkata Tiiunb. 
mit ihren herrlic'hen Blattschopfcn und einzehie Candelabereuphorbien 
(ahnlich der EupJi. Reinhardtii Volk.). Zwischen den Baumen sieht 
man auch einige Lianen. von denen ich sicher 3 Iikanla srandrns (L.) 
WiLLo. und Landolphia Buchananii (Halher f.) Staff in Bliithe con- 
Sitzuiigsbericlite 1906. 
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SIM) '^itzai'u Mr] Ti!!V''i1'>..!liM‘: - ri 1 la""'- . 

^r.-fin-n koiniti-. \ cii kk-iu' !-i-:i Klctli'r[ill,-iii/cii isi n.-iinru! lic!i ik-r zii-r- 
ill/.! niiucini'iii lii-' Zi imiii’r/ii'r] iik-iiix(‘ cinui'liiii’ui'i’it' A^iiard'iu.'- 
phunn^v.' B\K. /U I!C11!;<'!1. Illl (k-lilBi'k k()I!inii-!l VMI- (lii‘ ctw:!- uhcr 

kt'llt‘11 ('lihll.'. .-/,'■•/ ,t.' - (JCkK! lliiii lil'' n I it li.l f-jlll'l'' l‘/il llAil'lli /linlil 

(Oi.iv.) K. Siiir'i.. 1 1! -(‘rr:; 1 \i''i iliT 1.5 '■m'iclH'inli'ii Aciiiit liin'ci' //'.■ 

iL I I A.Mi UA.l ill 111 2 Imki-ll r.'jiA>,’/un n hiin.' i.-'i;// 1/ 

1)1 '1. Am ii"'^ lii' 2 l■l■lll' iii-ln'ii iiir riniui- 

dii' =;‘‘k l.imi- p-ira'nnd, > > • mn ,ij> L uiiil l’> /uii'i h: -ii lU idhiiiint Siiiii. 

iriit cini-in I'.i-i-’i ('i.ji'fi,.-. i-ini-ni ( r m m ini'l A > :-niliiihi mnd, 

An ilmi tiM'-k.-mm .Mil'iiiini-ii I'li' >''liim'l!! timli-t -irli wii-iit-r 

TJ> lAuiii.tnn'lihd ■ liimiu.; .■iU"cri!i in in-llim wir ila-in''! ilin 

miir.Tlin- . liiclr r.-inki-iii’.t' i"d,,n:'A si.m'^U' IIhok. t’. uml Kn'diii-h'ji 
'ihuiihjh i.'ii lIi.Kii' i. v.'ir. rh'idi >iit, t! Ik-nA. 1. 

Der Abiall des Maselioiiage'birgslandes "bis zur Klistenebeue. 

k'lii.n' i].-n di-- Al.-i'i-in immftiiru'kiiiili'' vnii riur.-iH zur Elmiic 

kaini ii'li midi inn-li Kiiii.i-' 'imcn. I'kulcirli ii-li iiur iliirclimdalinm 
kin; nker ii.-li Lmte -aliiin mniui- I'kuiu' im Krki'inmn dt-r be'ondtT' 
L'ljarakTi'risti'i.'ln.-ii I-k'niieu nnd in der Au-imrzunu der Tl.alte'ielleii 
erlani;". Adm I'lnn-d,; tnilr da- (di-bir^e /uniiidi'T zii-ndich 'tark i^'eyeii 
Ala'C-Ke'-i ( 3 Iai-i-ipieeei nnd ilk' B.-dm windet 'ieh in Seldiuditen 

zu i'clu'-n Hfiui'ln idn. rvr'li-lii' irii-ili-ir.vi ir mir .Pni spiclforiius 

Bi:xth. uud B. iiui-lziO/i’i lI.Mom An lic'-iamlen 'ind. llier und da "iehr 
man auei, eiiie ('aiide!;d)ei-ci;pi:"rtiie und an d.en Bitclien liiiutiu ''ine 
Id' 4™ hrdie y-riunih: luit kinzc! :lir!ii-n Bliitteiai 'nwie eine Ai.Aiitiihi. 
'ti'lleinvei'i' aucli eine wilde Mux:. T'nri-rhani Ala'e-Ke"i i't da' Be- 
liindi- ziiiificli't m'-i-r ekim und mir neUu-m Sand liedeekt. wiihrend 
i]a . wo I in 'liirki’i'er Alil'all i-iniriti. nudir Latiuat zu 'elini i't. N^oidi 
iinmer lieiT'i-Iien liii- in ju -;'i-nddie!a'ni . rolldichem Laui> jirannAnden 
Bi’iirhy.'h ‘iin -\vU']\. Him- und da 'iehr man aurli zwi'clien iiiiien eine 
5—6'' Inilie Bandui'ee. I.ilier ileii 1 ri H-keinvald 1 -rn raneii liiei' und da 
a!in’erund,ett' Brani; kui i]>eu liervor. wi-'irlit* mir den liAieli't idiar.akte- 
ri 'ti'i'l I'Ui . Id' B“ liolien. vnii Blartla'e!ri''ren liedeckien llurJiiicfnn:- 
Sriimmelieii lie'landei! 'iiid. Ol’i'ene Bra"tf|ipen 'ind iii't uar nielii 
r orlia ndeu. Bei \ anduzi werdeii zu.ir die B'/aeli V'tenien etw.a' 'par- 
'amer. liiinrinau' daue^'en Str>/'/,no.-< und liauiiinic riiiciihila ■. viidl'aeii 'ieht 
man aueli Trui'p' vnii 3"’ holien Ij mil zieueln it lien Piliitlieii. 

xVul iiilenem Baterit Treteii winder 1 Lalti't raurli'teppf'ii auf. in dimen 
wie bei Sali'lmrv 'riiiinl>f'rijiii <il(ihrrrijiia Lixnvi' und Worin-'kicldiii loHiji- 
pi-duni-iiliit<i y\<\'v\i'- 'iiwie Pr/tric z<iiiijiiiln:rica hilulir;’ 'ind. Die 'climal- 
lilattriu'e Br Lfhysh'yiii . weielu' walirwlu'iuliidi mit B.Gurlzii IImim' idea- 
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ti.scli ist, biklet zwar niclit mehr so dicliten Trockeinvakl wie in 
GTi'sserer Hohe. aber sie ist immer nock ak Bestandtheil licbter Banm- 
step]>e t)is i\Jandni;-os und Gondola arizutreft'en. ako bis zu eiin'r Hoiie 
von 400“ ii. 31 . In den lieliteren Geliolzen sieht man jetzt ancli niehr- 
facb Bamnelnm der Biiiuonmci-o Sttn-ofper/ni/t/i spec., BaiiJilnia reticu- 
kiid und Coiiihreliiin tnkrophylbun KLOTZ-nr mit leuchtend rotben Bliitben. 
am Boden viel Ci/enium E. 31e\'. mit aa-os.sen. weissen Bliitben. 

die nicderlieyende ^elbbluhende Bnuhiaid fos^f-nijh-nsb Kotsciiy. die Eu- 
biacee Oldenlandia ccijfra Eckl. et Zlyii. and A/idropof/on rvfu-' Kunth. 
An anderen Stellen tritt wieder Pnrinariurn rnohola Oliv. nocli liiintlu’ 
ant'. Domheya rutirndifolia . i-inzelne Acacia and einzelne Bamne einer 
Mararanga (Enpliorbiae). Audi bemerkti' ich an feucbten Pliitzen wieder 
das rie.siue Pennketurn BentJiamii DC. 

Unterhalb Gondola geyen Amatonuas kommt man durch Selducli- 
ten, in denen man wold gern zn Studienzwecken liinger verweilen 
moclite und welclie des genaueren Studiums werth sind. Sie ent- 
lialten dichten immergrunen Regenwald von hohen Baumen mit viel 
Eianen und Kletterptlanzen , von denen idi jetzt nur S/niiax Kraus- 
siana 3Ieisn. zu erkennen vermocbte. auch mit viel gro'scn Stauden. 
Nach den Aussagen von Bahnbeamten soil sicb dieser 3Vald an den 
Bachen bis in die Ebene erstrecken. 

Bei Amatongas tritt man wieder in den Trockenwald von Braclaj- 
stegia ein, in dem aber auch Biiscbe eines 6 - 8 “ lioben Bambus- 
grases bemerkt werden; ferner sehen Avir A’iel Aanna scnrgulerisis Piiks. 

Hinter Incbope am Abfall der Hiigel ist da^ Bradiystegiengdiolz 
sdion sell!' licht, und der Cliarakter der (iebblze iindert sick Avesentlick 
bei Silion-Hills. a'oii avo bis zu der nur 3 - 4 °' ii. 31. gelegenen Station 
Bamboo Creek ein bis 3 “ kokes Coiahcttum aus der Section Ginhri- 
petalac massenkaft aut'tritt; obgleick die Baumcken jetzt keine Blutben 
und Friickte tragen, so glaube ick sie docli ak Vertreter einer neuen 
Art, Avelclie durch die urnssen glanzenden. in dreigliedrigim (juirlen 
stekenden Blatter ckarakterisirt ist. anspreeken zu miissen. 

Die Kiistenebene bis Beira. 

Bei der erwaknten Hauptstation Bamboo C'reek kerrscht niekt 
Bambus, Avie lOO™ libber und auck Aveiter geuen die Kiiste. sendern 
Grassteppe, die in lickte Baumsteppe fdiergelit. In letzterer linden 
si(*k kaufig ZizypJais nmcronatm \\ und der 3 - 5 "' koke Apocyna- 
ceenbaum DipIorhyncJais wossanihicen.^k Bentii. mit liellen gelbtirunen 
Bliittern und kolzigen Balgfruckten. Avelcke geiliigelte Samen entkalten. 
Hier sammelte ick aucli GAww vornifolia (B.ak.) Pl.ancii. und die Com- 


91 * 



89s Sit'/um; pl!V''iU;ili>oli-inalhfiBdti5cheii Clri^se v. 'JiL DectMiiljer I'.liKj. 

poviten Epdlif'.^ (jnrifpinnn (DC.) STEr.Tz. Yfraotiid nhihru (.Steetz) Vatke 
uiul Yn'iiOiihi natalt/i.'-U- Sou. Bip., ■\vpli-he uanz Ih'-'OIkU'in hiuiHn' auf- 
Ti'itt. Weiterliin \ver(leii Brn/fti/itn rrfin/Iafu . Artonu .'■rnrf/dU/tsi.-- und 
Fidrncarpus n'hmcfiux liautiii', flt-r oft i‘im‘ lIOlio tajii 12“’ oria'iclit. 
Elien>M i-,t liiuitE' ein Yitfx. welchor dent von mir bei Uintnli ua*- 
fnnilinien almlich -iolir. jedeiifalK aiu-li funflinn'erEp Blatter be^itzt. 
Von Staudeii fallen yaiiz be-'tnider" die zalilreielien 50-00 "' liolien 
Stocke einer Convolvnlaet'e. A.-'trocJtlamn . mit lilafarbeneii Bliithen aiif. 
Man falu't nnr nocli eini^e Stundeii diireli <lic weitfo !iocli>t nnue^unde 
Ebene, bevor man naeli Beira n’rlanyt. Zunaeb^t m-Iu-ii tvir in einiyer 
Entfernunt;' von der Bahn den Pinm-\ve-Flu-^. an welebein dieliter 
Uferwald init inelireren GTij^'^rn Ficu.' nnd viel Sclilinn'pllanzen ent- 
wickelt i't. Einzelne der un-O'.ven mit lielleTaner Riiule nnd 

grO';:;en herzformiuen Bliittern linden "ieli aueh noeli in erosseren Ab- 
-itamlen von dem Flu"ufer zerstreut. 

Dana tritt Aveitbin Gra^steppe auf ^eliAvarzem 3 Iar>eliboden auf, 
welcher Avlilirend der Reti-enzeit unter W'a'-er 'teht nnd dalier keine 
Biiume traut; nur bier nnd da ^^iebt man A'ereinzelte /Jp/t/a// corid- 
cfo Gaertn'. Oder kleine TrnppA der^elben. Ziemlich batitiy beinerkt 
man aucb die rotbbUibende Cycniiun luhuloiuin (L.) Engl, nnd eine 
Vrgiam von i'"' Holie mit 20™ lanuer AveN-er Tranbe. 

Bei I ('intesA'iUa 1 iilirt man iiber den A'orbin '-ebon erAvabnten Punn'Ave ; 
an '■c-ineii Ulern >ind gro^-^e Be^tiinde A'on Pld'ug/niii ^ dniminniif nnd 
Pf-nnkfiurn Bf-nthrnjiii. Ferner .‘^eben wir am bfer ma^'enbaft bi< 5'" 
bobeii Hiht!<cu.'< L. mit urov^nn n'elbeii Bltirben: aucb cine 

Gardf'/itri i^t haufin’ nnd zablreicbe Scblin-'ptlanzen linrcbwucbern das 
(bebiet. 

Bei Inyati ben’innt cine seliAvacbe ErbebnnQ'. Avelcbe Avabr-'Cliein- 
licb cine alte Dime <lar^tellt nnd (liebten immeruriinen Wald triigt, 
<lei als immergritner KiisteiiAvald zu bezeicbnen i^t. A’iidfacb sicbt 
man 15 -O bobe Biitinie diclit zu^ammengediaingt . dnia*bse]dunu’en 
vini zablreicbeu Lianeu nnd besctzl mit zablreicben Eiplivten. aucb 
einen reicben NiederAvnchs Aum Scbatten lif-benden .Standen. Gegen 
die Kiiste bin gebt d(‘r AVald allmablicb in ParklamGcbaft mit et\va- 
niedrigeren Banmen fdxn- nnd binter Dondo werden die Lichtnngen 
der Parklandscbaft iininer Aveiter. bis ibinn in der darauf folgenden 
Alarscb nnr nocb einzelne Buscbinscbi mit Nied(>rlas-,ungen von Ein- 
geboreimn zer-trent anftreten. Diese iiber die Alarscb bervorragend(>n 
Buseidn^eln verdanken ibreii Ur>[)rnng alten Pi'rmitenbauttm. 

Im AVald A-on Inyati konnte ieb Avabrend de,> Fabrens nnr con- 
statiren. das^ dasell)>,t viele grosse FVr//.s- vorbanileii sind. welebe ebenso 
Avie aiidere bobe Baume (ich glaul.e ;,ucb AnthorlGstn erkannt zu baben) 
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niit dicliten Biisclieii epipliyti^cher Orchuleen Ix-setzt -iiid. Fenier i'-t 
bemerkenswortli eiii 6-7“ holies B.-imhusi;Ta>. 

Der u[)|)iii-(‘ Xieder\vuchs des \\'aldes i'.t rt-ieli an B(■^talldeIl von 
Afraiiioiiiuiii spec. In deii Liclitunu-<‘ii an der Balm talk hesondei-'. 
auf das Auftreteii einzeliier Biinme. welche ieli in nTOsserer 3Ienge. 

I 200 “ lioher, uni Uintali nesainniclt liahe, di-r L'npacd Ktrlcii, des schon 
vorlier erwiilinten Vitiw. der Bduhinta Liwpini und der von BracJiy.'fegid 
(Gor/ce/ Harms 71. Hiiuliy siiul aucli eine 0/^eoG / 1 wahrsrlieinlicli O.hirJiii 
Ouv.) und FlagAIarid indicn L. Auf den Park\viesen ist hoscmdei's 
haufiu' das hohe Cyi'/iiui/i tubulu^iDn (L.) Kngl. In Siimpfeu koinmen 
liier nacli dim Sainnilunyen SruLreiriEK's Kdeinpft'ria rosea Sciiwrui. 
und Honrlanya jicifolia W'ii.lu. vor. 

Dr. ScjiLreuTER hat in dieser Geyeiid (hei der 25 Miles Station) 
uesaminelt. aher leider kein Material von den dort vorkoninieiiden 
Baumen mithrinyen konnen: ein Theil seiner Ausheute ist aiieh noc-h 
niclit hearbeitet. Immerhin mogen die von ihm liier autkefundenen 
Arten, so veit sie bestimmt sind. aut's’ezahlt verden. 

S t r ihi c li e r : Baithhiia nticulata I... Gynmo^poria aff. hinii’oUae (.So.nd.) Sz\,sz.. 
Synaptoli-pis padiypliylla tiiLG, Cltrodiudron .^tfnanthuin Kloizscu. Fh.ctr-juia huptda 
(IvL.) K. ScHUM. 

Stauden und andere Kraiiter: Cat^sia toral^.. Dt-.'^modium Drfgfanum va.. 
Phyllanthis capdlari^t Schtm. et Thonn., Ph. madfro.^p(jtf>i9i.<: h , Gnidla Schhi-hifri (imu 
Gomphocarpn.^ /ruticood (L.l R. Br.. Stathmo^tibna '\Vf/tc/t>-did X. E. Hnuw s rt Rkmh n. 
Ceraptyia mosxambtccm^h Si hlki'hi'.. Bufclintra hdptda IIa.mili.. Ton-nia pamfora H.smii.i., 
Thimheryia Budunannii Lixu-W, Diodia br/rv/sfta BrNiii.. Oldtnlcuidta di-cintthi-iis lIocH.sr. 

M'ie schon oben gesagt, herrscht hinter Dondo die 3Iarsch, iiber 
welche nur einzelne Buschinseln hervorrauen. und bei Beira selbst sieht 
man nur sandige, vegetationsarme Flachen und ^laniirove. 


Fragen wir iiris, welchem der bekannten Florengebiete Afrikas 
sich die besprochenen Theile von 'I’ransvaal und Rhodesia anschliessen, 
so fallt die Beantwortung nicht sehwi'r. Die Erforschung von Englisch- 
und Deut.sch-Ostafrika sowie des nordlichen Rhodesia liat iinmer mehr 
die Zusamraengehorigkeit dieser Gebiete zu einander. sowie auch zu 
Angola und Benguela und einem grossen Theil von Deutseh-Sudwest- 
afrika ergeben, wie es auch schon langst klar war, dass die Flora 
von Natal mit der von Jlo.ssambik und des Sansibar-Kustengebietes 
verwandt ist. Kleine FTnterschiede treten wold zwisehen einzelnen 
Fnterprovinzen hervor, wenn wir durch die ganze ostafrikanische und 
siidafrikanische Steppenprovinz verbreitete Gattungen monographisch 
durcharbeiten ; wir finden dann, dass in einzelnen oder benachbarten 
Unterprovinzen gewisse Artengruppen vorherrschen , wahrend ander- 



ilUO >it/.aiii; tier [iliYMkaii-'ch- iiiatlic‘:uati''Ciicii riLtNsf \. 'jn 1 >i‘CYnil K‘r 1’, 

i !u/,elu(‘ Arren ihiivli mi-Iirfre ratcrjin i\ in/cu liin(lurcli^cl!i‘]i 
("U 11-imentli‘jli 1 >ei Co/uhr/tu/ji). Aii" (U‘r Autziihliiiii; der ^■|)n inir 
ljeu 1 ';iehtt'T('u Pllanzi'ii arual) •'ich, da-" uii-lii weniuc init '-oUdifii, 
welclie Wd'L'wiT^CH in Bi-nuiud;'. n'e^aiuirndt liattn, idi-nti'tdi "ind. An- 
klanue an Xaral >iiid ucrinn'er. ^\'as wnhl daraii-' ('I’klart . da-^s 

^vi^■ e' lunr mil eini'r Biinu-idaiid'-tlora zu tkini lialuai. ui wtdrht-i' 
da- caplaudi'clie und iiiadana''.i'tdii' I-durcindfintnit iiui'l! viid mtdir 
zurdcktrirt aB in Xaral. -tidlcnwi-ixe in parkaiTirrf Banin- und 

Bn'.ch''t('ppi' iintn'U‘1 Innidi- d'ri ickt-n wald -ii'Ain dit'-t* sind . rvic 

wir n'e^;dien haben. i-ntlain.;' dnr dlacali'bfru'f din am liiiuli-i'-t i-n anl- 
ti'an-ndeii Fui'niaTiDiu-n . adiwecli^tdnd niit ( ■ ra'^mppi-n in d'rans\aal 
und mit HrdbsTraucli^!(*jipt-n im ^la'clnmaland, Tn 'clscnrs aid nut laub- 
werlVudeii Bauiann linden wir aneli im 'udlidn-n Anuida (nUn' Bcn- 
miela , das am weiTcsten in b''tli(dier Bichniim an dm- Xordnrenze 
von Deiuscli -Sudwc'tatVilna durcl! die vi'H B.\um U'diilirt n . von Pnd'. 
AY.iiRBUHU- be.^tdu'iebent For.'elmnu-'expeditinn die- cmIi > niahvirth-(dial't- 
liclicn Comite- im Gebiet do- Kubamio. Kuitn und Kuando. der Zu- 
llu--e de- Sambesi. erfor.-cht wunle. Die-e- Ciebiet. zrvi-clum i6° und 
1 8° .-. Br., lieut dem Aeuuator niilier al- die Gi u'eiid z.wi-elien Bula- 
wayo und den Victoria -Fiillen und umret'iilir in uleiclun- Biadre mit 
dem Ala-ebonaland. Veryleicht man die vun mir auBiv.rdilten Gehblze 
der Trockeiiwidder mit (bm von AV.\i;iu'ug (a. a. (A S. 4651!'.) anu'e- 
fnlirten. -0 rindet man reclit er,,--e i’lx-fcin-rimnnnm': ieli will ant' 
melirere Idnwei-en: 

I-LjljJtornt- rf'fdrlcoMi Kirk, welclie am Sambe-i unwidt der A'icturia- 
Fiille vorkmnmt, bindet -ieli aueli weuer we-tlicli zwi-clien dem Kuito 
und Kubanuo, an die.sem und dem mittleren Kunene -nwie in Deut-cli- 
Siidwe-tafrika bei Grootfontein. 

A-lbizzifi ^ixtXLiiP^tuuo FFakim- . vi*n mir bei Sali-lmrv u'e-amnielt. 
findel -ieli aueli in llnilla-Benu'iiela. 

Cnpalfera mopaup Kirk, wekdic wir -udlicli und nordwestlicli 
\ 1)11 BulawaAn taiiden. i-t A\e-tii(*b \erbreitet bi- in - Amboland und in 
da- ubrdliclie Ilereroland und tritt aueli wieder am Kunene lii- etwa- 
ndrdiieh vim 16° auf. In der Ge-idl-eliat'r der Abipane finden -ieh so- 
wulil bei Bulawayo wii' im Amboland bauiir-aehlieh Aeaeien und Coin- 
bretaeeen. 

Bprlinln Kminii T-wb. in den Wiildern de- Ala-elnmalandes ent- 
sprieht der iV/ 7 /n/« II.vrm-. welclie in dim AViildern de- Hocli- 

landes von Siidanmda an den Oberlaut'en de- Kuban-o und Kuito 
verbreitet ist. 


Kmieiie- .Sanihesi - Exjx-ditioii 11. U.m m 
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Bin 'liKi dfrirtinn llnuK.. wclclie wir vun den 3!aL;;ilisliery(‘ii an lad 
Bulawayo salien. Bt A-erlireiret am mittleren Kuliani;o und weirer 
ndrdlicli ini (deljiet der Ih rUriiii Baiunii. 

Copniftra cuUospn'iii<i BiiNTn.. welidie wir •'clion '-itdlieli von Bu- 
lawayo und von liier bis z\i den Vietori, a - Fallen antrafen. i^r im 
(.Ti'enzutd)iet ^■un Di-ursi-h - Slid we>tafrika und Siiilanuola am Kiibanuo 
w estii jirt' bis idler den Kuando liiiiaus anzutrell’en. Briu-]ty>li'iiia 6pi- 
ctformn Bentii.. welebe im uebiruiuen ^la'chonaland --o biiinie' ist. 
lindet sieh aueh in den Floutbo'-eli wiildern oder den 33 iildern von 
Ih rlnuii Bauinii an den Oberlriiil’en de-^ Kubaimo und Kuiro. 

Baikif-a phwijupii Harms, welebe ieli im s.i^^enaniUen d'eakwald 
im (oeliier des Guay -ammelte. tiiidi*’ -.ieh aueb in den iroekenen 31i'eli- 
wiildern im Flu-'-'yebier de-. Kuanu'o und Kuito. 

Btf-rocarpu!; t-rinacf-m Bon;., der im ^la-'Clionabnid b;iniiu i-t. iindet 
"ieb aueb in Aiiuula und Beimuela. wiibrend im .siidlieben Beim'uela 
Pi. Antunf'iii (Taub.) Harm^ A'orkommt. 

Diilbenjid DBcindtiano Harm^. die ieh im 3Iasebonaland um Umtali 
naeliwie.s. ist uiis zuerst aus Ben^'iiela bekannt u'eworden. 

TcDiii/iaiid .'■f'l'lira Bl'koii., die wir voii Traimvaal bis 3Iaseliona- 
land ooiistatiren konnten. ist aueh baufia,- im sudlieben Anuola und 
Deutseli - Siidwestatriba. 

Codihri^ium trn()(d'll^• 33 awra, das ie]i bei dim 3*icToria -Fallen land, 
ist verbreitet am linken Fl'er des Kubango in Sudaim’ola und findet 
sieh aueb in Deutseli -vSiidwestalrika. Zablreiebe andere Conihrttum 
und lermiaalin herrseben in den 'rroekenwaldern Rhodesias und 

xknitolas. 

Parntdrium tnobola (3li\ .. das wir tbeils in Baunisteppen einue- 
spreng't. tbeils eiti’ene Bestande liildend aou BulawaA'o liis Salisbury 
und dariiber binaus beobaelitet baben. findet sieb aueb A*iel im Grenz- 
yebiet des siidlieben An u'ola und des uordlielien Deutseli -Sudwestalrika. 

tuurfd .^uliynn Harv.. welebe ivir von den ^laurdisberiten an bis 
naeb den 3 ietoria -Fallen baidiif aultreten saben. ist A'erbreitet im 
siidlieben Anu'ola und an den obcren Zulliissen des Sambesi. 

F'nin'm i^peciO)<n 3\elw.. welebe ieh im 3Iasebonaland niir zerstreut 
land, tritt ebenso wii' dort. aueh im Gebiet des oberen Kubaniio im 
siidlieben Anyola aiit’. 

(’ordatum IIoeiisT.. Avelehes ieb bei den 3"ietoria- Fallen 
aueb aiissei'balb des Reyeiiwables antral", liiidet sieb in Benyuela niebt 
selten am Fuss von Beriten, wo etwas feuchter Unteryrund sieb dar- 
bietet. 

Es sind lerner mebrere Arten zu neimen. Avelebe in den Baum- 
und Busebsteppen Ostal'rikas, bisweilen aueb der troekeneren I'beib' 
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Wesiatrikas verlireitet '■iiiil uiid ^owulil in den Vdii inir ])nsuclit(‘n 
ddinileii Rhode^iax wie im ^iidlifln-ii Angola iind iin in'u'dliflicn Tlinil 
von Deutscli - Siidwestalrika an dvr Zn'aininvn-'i'tzinm' di-r Banin- und 
Biiach^teppen so^viv der Trovkvnwaldvr Anrln-il nvlinivn. z. B. Xi- 
ineniu cunt-ricana L.. welvlie iin SiiiUni in div A. cajFrd Sond. iihvrd'vkt. 
Acackt Jiorruh l)ii-hrn>tiirlni> iiut<!/t> Bi n i ii.. Biivhinin r> tiru!iit(i 

DC. und B. Kot-'Ciiv. Mintihika ro.'d (DC.i Bi niii. , Sr- 

mridani lonijipKlunruhitd Fi:i>.. Antiik.'tim r,n<i>um 'I'n... ZizijpJai.' inucro- 
natui^ WiLiM.. (yyiiino.-^pitrui >tni pdli n>i' (L.vm.) l.oi'.. Ail'Ui.-onai (IhjiUiUi 
L.. T nr i'l if) nautilus l■a)llpl^nrn>u^ L. An ii.-nciiri rvn Stvllvn viiiAiinunvndv 
Arten von .solvlier Vvrhrvitnim ■'ind t'oluviitlv hvsondfa'' in's Auvn 
fallende: Phofnic rerluintn J.vco.. Si/zi/ijh/j/i nnijutn.'i' iW.) DC.. Sf-rbu/iin 
pubrsrens DC., Af t^rbtyimini'ne rrktntn ^’.\TKI:. Mi,rini iuthinj>irn L. 

Sodann yivkt e.' natiirlivli invhrvrv fiir da' 'iidlicliv und tropi.svhe 
Afrika be'Onders cliarakteristi'che liarrunn’m von ILil/ni-wavhsvn , von 
denen sicli corre.'pondirende Arren im sddlivlivn Rhodesia mid Angola 
finden: z. B. Prottu. Rirkta, Spbudaiiinoirirpu^ . Orlmn . IPn'tn. PJiur. 
Bombfija . lioyrna . Pucif-a . Strycdoiof- . Pbipbirrhyncltu.'. Div'vn >cliliessen 
sich zaldreicdie Gattuuu’en mit krautigeii Arten an. auf die icdi aher 
niclit naher ein.R'ehe. 

DaR-eR-en verdient jetzt noeli eine eiuRvliendvre BvspreehunR vine 
Formation, welohe wir im Maschonaland kennen Relernt liahen. die 
H a Ih .s t ra u c h .' 5 1 e p e . die .'clion bei obertlacldiclier liesivlitiRunR ilurcb 
die vielen ver.scliiedenen , zwi.scbvn abRebrannten Grasbiisvlielu entfernt 
stehenden HaUistrauelier und Stainb-n mit oft zablreicbvn und auf- 
fallenden Bliitben Eindruck macbt, bei niilierer UntersuehuiiR der 'ie 
zusammensetzenden Formen zu entwivklunRso'csclnchtliclien Betrach- 
tuiiRen anregt. Die.NV Formation livRt immer ziemlicli hocli . zwi'chen 
1200“ und 1400“ u. 31 .. und entwivkelt sk-b auf lateritartigem Boden. 
der .stellenwei^e in .'■andig-e Flaclien iiberRvlit. Dass in ibr lialbstrauvliiRe 
Formen neben Staudcn und Bu.svlielRrasern aufin ten. kann un.s niclit 
.selir uberraschen: denn wir linden halbstraucliiRe Formen uberall vom 
Capkind bis nacli RhodoNia und einzelm* aucb in den ulleneii Forinationen 
des aipiatorialen Afrika. Auffallend isf alier. dass so viele der Flalb- 
stiaucliei zu Gattungen gelibieii, deren Arten wir stanst melir oder 
wenig-er kriiftigen baum- und .straucbartigcn fVucbs anriebmen seheii. 
Eine abiilicbe, alier keineswegs gleicln' Flora tragen die Sandtlaciien 
in dem 1200-1500“ ii. 3 E gelegenen Ilocldand. weldiein die Zutlusse 
des Kunenm Kubango und Kuando entspringen; dort sind die Sand- 
tlaelien besonders reicli an zwei Apocynaceen, welclie wegen des in iliren 
Rhizomen entbaltenen Kautscbuks ;ds » Wnrzelkautscliukpilanzeno be- 
kannt sind, der brauclibare Carpodinus c/iyhrr/thus K. Sviiim. und die 
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uiibraucliOnre Landolphia Henriqueziana (K. Sciium.) Hallier f. ; andere 
zt'ichnen sicli aus (lurch das hiiufiffe Vorkominen von niedriji’cn Pro- 
teaceeii. Avelclie sicli alier aucli im trockeiien Ber^wald iiiiden, und 
streekeinveise IkutscIiI das nicdrige, halhsTrauchige Dichapetalum vene- 
natiou Engl, et Gilg, velclies mit dem in Transvaal verhrciteten und 
sfhon inehrfacli (u'walinten D. cyniosuni (Hook.) Engl, nahe verwandt 
ist. Iin siidlichen Angola kommen ferner zalilreiche Halbstraucher an 
sandigen Flussufern in der Region des Houtho.scliwaldes, d. h. des 
artenarinen Gehirgstrockenvaldes, sorvie aucli in Lichtungen und am 
Ramie deN>ell)eii vor; cs sclieint aher aus den Scliilderungen der Balm- 
sclieii Expedition nicht hervorzugehen, dass iilinlich vie iin 3Iascliona- 
laiul veite Laterittlaclieii last niir von Gras und den cdgenartigen Halb- 
straucliern bedeckr sind. Zunaelist mochte icli die beiden Landern 
gemeinsainen Arten liervorlieben. Das besonders auffallige Syzygium 
JiuiUense (Hiern) Engl, kommt auch in Benguela und am linken Ufer 
de.s Kuebe vor: Parinarium capense Harvey ist in Siidangola seltener 
als im 31aschonalaud, Gnidia Kraussiana Meisn. scheint in beiden 
Landern gleich verbreitet zu sein, und Harms , Avelche 

auf Steppen um Malaudsche von Buchner entdeckt Avurde, linden wir 
im 3Iaschonaland haulig; ebenso ist beiden Landern Trkanfetta Wc/- 
ic/fcc/i// PIASTERS gemeinsam: Anona senegalensis . von welcher im 
3Iaschonaland und 31atal.)eleland sich die zwergige Varietiit rhodesiaca 
Engl, et Diels abgezweigt hat, hat im Grenzgebiet von Deutsch-Siid- 
westafrika sich zu eiiier anderen zwergigen Form suhsessiUfoIia Engl. 
entwiekelt, ivelche ebenfalls ihrc Bliithen dicht liber dem Erdboden 
hervorbring't; Zizyphus jujiiba Lam. var. nanus Engl. (s. oben S. 890), 
eine bis nur 3'’“ Hohe bllihende Pllanze des 31aschonalandes, findet 
ihren Vorlaufer zu diesem extremen Nanismus in Z.jujuha var. aequi- 
Interifolius Engl. , welcher am Oberlauf des Chitanda in Siidangola 
0T5-1"' hoch Avird. Das so auffallende in feuerrothen Bliithen und 
karminrotheu grossen Friichten prangende Co/nbretu/n Oatesil Rolfe, 
welches liir die Halbstrauchsteppen des 31aschonalande.s besonders 
charakteristisch ist, fehlt im siidlichen Angola: dal'iir kommen aber 
dort drei andere zAvergige Arten vor. Elienso linden sich in beiden 
Gebieten nicdrige halbstrauchige Arten a'oii Hennannia und der Ru- 
biaccen-Gattung- Fadoyia. Es ist Avoid selbstverstandlich, dass ich 
b(d meinem kurzen Aufenthalt die Vegetation der Halbstrauelisteppen 
des 31aschonalandes nicht A'ollstandig kennen gelernt habe und daher 
ein erschopfender Vergleich seiner Flora mit dtm Amn Siid-Angola 
nicht durchgeflihrt Averden kann; aber ich mochte doch noch hervor- 
heben, von Avelchen sonst in Baumform auftretcnden Gattungen ZAverg- 
stniucher im siidlichen Angola beobachtet AA’orden sind. So von der 
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aui' die iVaiiici! nut' '■■lif .•’llu'-im-i’; La t-n.-n Aiiu iLau vdti Dr. Ulnh 
im Jiitirn I'i’ Ijoiany XXXV! iA'-.m ; p niid, 1 iii'.Li- .■uidi-i'f diiftiiue 
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aidituiigcn, wclcim Dr. LRArt Mu.Ri.i.t; in 'cliian Stiidim iiKcf die jalir- 
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liclica Ni(Hlcr,''flila”'siiienaeii (I(*n af*rik;niiNcli(ai C'oiitineiit> (Petkumann's 
52.B(1. [1906], S. 82) citirt. -wurdcn imierlialh weniuer 
Jalire (beiac'.etzt in Klammcrn) falueiide Jahresniittel coiistatirt : 

Bulawayo I4S9'”6 (5) Reu’enfall 600'““ 

Salishury 1560.0 (6) >> S74 » (uiei.'-t Gowitterivycn) 

3 Iarandella's 1S66.6 (2) >> II3S» 

Umtali I 140.0 (34) » 1018 » 

Clxu' da'; •'udlic-lio Anyola lieu’uii iiur caiiz diirltia-e Aiiffahen vov. '.o- 
weit .sii'li au-> dem Reiseljcrielit Baum’^ rd»er die Kiiiieiie- Sand-xsi- 
Expedition (‘ru(dieu liaOen. Hii-r dauert die mit O-.t-. Slid- imd Nord- 
ostwiudeii verOundtuie Reu'eiiperiode von ()etoher Ids April. .';p;ire-'tens 
Id.'; 31 ai. in deni uni die 3Iundun,4 des Kut.''i in den Kunene (16° Br.) 
nur an 4 'rayen cine 3 BninialtemperaTur iiOer 10° C beoEaelitet wiirde, 
wiilirend die 31 axinialteinperaturen iin Juni aul' etwa 27° C stie^en. 
in deii 3 Ionaten Aiui’u.'t bi." Sejitember an ver.';;ebi(‘denen Loealitiiten 
zwi'-elien 27 und 35 ° sc’hwankten. In dem Hocliland, dem der Kunene 
und Kuban n‘o eiitsprinu’en . in einer Holie von 1200-1450“', .<ank vom 
II. bi.s 1 9. Juni 1900 die Teinperatur bis einiye Grad unter o. 

So unzureieliend die>e Anyaben auch fiir exacte meteoroloyiselie 
Veryleicdie aueli sein moyen, so lassen .'ie doeh erkennen. da-"; in 
Siidanyola und ini westliclien 3 Ia'chonaland ziemlicli iilinliebe ^’er- 
lialrnisse herrselien. aiif weldte die .Alinliehkeit der Flora zuriiek- 
zutuliren i.st. Iin 3 Ia,''Chonabocldand und im 31 aralie]eIiocbland wie 
aiicli im mittleren Tran-'Vaa! liaben wir ein aii'yc'-proelienes 3 Vinter- 
xero])byten -Kliiiia ‘. da- Steppen und Trookeiiwalder bodinyr. Aiif 
den Iloeliebeneii mit lestem Boden. der aueh naeli dem temponir 
aiit'tretenden Reyen und iiaeh Naehts ertblyemler Befeucbtuny dureb 
'Fbaii Von der Sonne ra.seh wieder yetroeknet wild, entwiekeln sieh 
nur Bii.selielyriisi'r. Zwiebelyewiidrse, Stauden und Halb.straucber. welelie 
auch durcli ihren ineist kriittiyen Grundstoek der Vorniclituny dureb die 
alljahrlielien Step[ienl)rand(' eiityelien. Sueculeiiten .-'ind bier weniyer 
vorbanden als in dc'r Karroo -Steppe und al> in dim ustat’rikani.selien 
Sueeulentenstep]ien, weil bier im Sommer doob erbelilieb mebr Reycn 
fallt, als ill ji'iien Gebieten. Zwi.sehen den Steinen der Kopjes und an 
den Abliiinyen der Iliiyel, wo der Boden mebr yeloekert ist, treten 
Bilume und yrosseri' Striineber aiif, welebe niei'^t laiibwertend und 
klein- oder mittelsjireitiy >.ind. bauliy aueh starkere llaarbekleiduny 
an den Blattern zeiyen. Hire Artenzabl i>t yeriny und wir seben 

‘ Man kaiin die Steppeiiptlaiizen der siidlichen Hemi';phare .sehr gut al.s Winter- 
xerophyten den Srppjienjdlanzen der iiiirdhd'heii Henii'ijihai-e. welelie Sdniniei-xenipliyten 
s-iiid , gegeniil)ei'.''telli'n. 



DOfi Sif/iiiiir der plivsiknlisch - inatheiiiati-.i'hen ('la,''!' v. '-'H. DcOMiiber 19 oti. 

(lalu-r einzeliu', w ii- dir Bn-V.iwi . Unirhi/st' ijui . Purinnriuni . J^apm-n 
uriKs'-ere Bestiiiide bilden. E-> findet liier elu'n^o wi(‘ in drn IlDchi^ebir- 
yeii der nordlich u'ema'-'iy’trn Znnr au^ dm drr \ <iral[i(‘nrruiii!i 

riiie AuslC'^e der in deii oheren Iveui'nien nocli ucdeihendcii Arti-n 
''tatt. Dic'-e Be^tiinde ■'ind Ite'-iiiuler^ dielit aii dm 0 >taldianuen. 
welclie die vom Pa'->aT aus deni Indi-<'hm Decan lit*rl)(‘iy'etiiiirtcii 
Wolken conden-'iren. Die Bamnveu'etatidii ^\■ird ndidier in tietercn 
Layen. wenn man von dein 1489' hoeli nelemmen Bnlawayo in 
dm P^eudii-d'eakwald dc-; tTiiav Bivi'r zwi'-chen iioo‘“ nml 1000“ 
und iiaeli den ^ ietoria- 1 * alien nni 95*^"' uelaimt ; ~ic trrint aber aueb 
dort. die Aveninen aimelulirrcn Aii-'iiabmen ab^creehnet . den Srempid 
der blnueren winterlieben 'rroekenbeir. \\ ie liei vielen Ptlanzmi tier 
uatafrikani.-'C-ben Ste[)pe ■'iebt man aueb bier .>d\viibl Stauden wi(‘ 
Straueber und Biiume im Frubjalir ( 3 Iitte September, al-o zn der 
Zeit. als ich dort war) vor Eintritt des Rec'en^ und vor der vollen 
Entfaltuns' der Blatter bliilien; nenfm-t dii* 'tarkere Erwarmimn in 
den Frulijabr>monaten, um die in den Rhizoinen und Zwiebeln, den 
mehr oder wenie’er iiber die Firde tretmiden C-irund-tbcken der Halb- 
straucher oder die in den Stiimnien entlialtenen \\'a'''ermenL>’en in 
Beweii’unu zu setzen und den >chon vorlier anii'elec'tcn BliitlienknO'pen 
zuzufiiliren. Dr. R.vndA Beobachtunn-. da^' da. wo da^' Gras abi>’e- 
brannt oder u'emalit i,>t, die Stauden oder Flalb^trauelier ibre Bliitben 
rascdier entwickeln, kann ich besriitiuen. und ieb bake aueli seine 
Erklarung. da.ss unter diesen Yerbiiltni'sen die Sonnen^trablen leiclker 
an die Ptlanzen gelanri’en und der 'I'bau 'ieb mebr auf dem Boden 
condeiisirt, fur zutreft'end. 


Zum Selduss erwiihne ieb nocb mit dem Ausdruek des Danke.s, 
(lass bei der Bestimmunif der von mir uesammeken Arten imdirere 
Herren v'om botaniscben Museum, Prof. FIiEHuNVMr', Prnf. Dr. Gi kki:. Prof. 
Dr. Lind.vu, Prof. Dr. Gilc, Prof. Dr. Diels. Prof. Dr. D.^msier. Dr. Piluer 
und Dr. Kr.vuse, fernor die HFL Prof. Dr. P.\x. Prof. Dr. W .\RBLEi;. Prof. 
Dr. Kranzlin, Prof. Dr. 0 . FIoffm.vnn. Prof Dr. H.mots. Prof. Dr. Koehne, 
Dr. SciiLEenTER, Dr. II.eLLiER f. und Hr. Hauptmann von Seemen. soweit 
es ilinen besonders v'ertraute Familien lietraf. bebiilflieb newi'sen sind; 
etwa die Hiilfte der aulgefubrten Alien babe ieb selbst bestimmt. 
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Zur Entwicklungsgeschiclite niederer Haie. 

Notizen u])er Vorkommen im Mittelmeer, Taxonomie, Eier 
und Eihiillen dieser Fische. 

Von Prof. H. Braus 

in Heidelberg. 


(Vorgelegt ron Hrn. Waldeyer.) 


Der erste, welelier sicli EmBrvonen von Heptanclms und Hexanchus 
au.s dem 3 Iittelmeer zu verscliaften versuelite, war Jon. 3 It’LLERf auf 
de.siisen Veranlassung liin der Zoologe Peters Jahre lang in Nizza Hai- 
embryonen sammelte. 'VVar aucli hierin das Gliick jenen Saininlungeii 
nicht hold, so waren sie doch im allgemeinen reichhaltiger an Formen 
als je eine andere. So wurde auBer vielen anderen S2:)ezies z. B. da- 
mals bereits Spinax niger in ver.schiedenen Stadien der Entwieklung 
und reicher Zahl von Foten erbeutet (a.a. 0 . S. 53). ein Hai, wel- 
chen spiiter P. Doderleix^ filr eine Sidtenheit bei Sizilien und im 
3 Iittelmeer iiberhaupt hielt und dessen Entwicklungsstadien A. DoHRy^ 
in Neapel vergeblieh zu erlangcn suchte. 

Der erste, welcher tat>acldich Hfiptanchus -Y^mhiyonen sammelte, 
war C. Gegesbavr (1852/53 in Jlessina). Er erhielt cinige Foten von 
II — 12 cm Liinge^, welclie noch im Heidelberger Anatomischen In- 
stitut aufbewalirt werden, und aufierdem altere Embryonen vieler 
anderer Spezies. Yon diesen Funden ausgehend, begann ich selbst 
in 3 Ies.sina meine Bemuliungen , embrvonales Material niederer Haie zu 
sammeln (1899) und suchte speziell die eigentlichen Fangstiitten an 
der Nordostkiiste Siziliens auf. 

' J. iirCi.i.ER . Uber Jen glatten Ilai des ArLstoteles und iibtT die Verschieden- 
lieiten nnter den Ilaifi.^chen iind Kochen in der Entwieklung de.s Eie.s. Berlin 1842. .S. 29. 

^ I’. Doderi.eix. Mannale ittiologico del Mediterraneo. Palermo 1881, .S. 97. 
A. Dourk, Studien zur Urge.schielite de.s Wirbeltierkdrpers. Nr. iS: Die Occijiital- 
somite bei verschiedenen .Selachierembryonen. Mitt, der Zoolog. Station Neapel Bd. 15, 
1901. S. 4. 

■* C. Gegen'bacr, Das Kopl'skelett der Selachier. Leijizig 1S72, Tat’. XXI, Fig. 
5 und 6 und «tlber das Arclupterygium*. Jenaisehe Zeitschrift, Bd. 7, Jena 1873. 



IMIS Str/nilLi tli'r |)!i\ -u*ii < w liit. Dt't tMiiln'i* 

ln/\\i''<'ln‘ii Ii;it dii' Z( K)li iLi'i'chi- St:iiii'U /u Xcapcl iiicht iiur Kiii- 
I'l-yonon von Heptariflni.'^. ^ondrrii aiicii -oii-hc <!i-r mci^ton andfrm 
ini 31ittL‘lni(‘er Inliendcii di-r ■wi-'-cii'cha tl lichi'ii I nlnr'ik'lmnn 

zunntuhrT^ nat-lulnm di' dahiii die in Xiaju-I anni liaiiiitcn . nuMiiodo- 
loili'.cli ynuidli-oviidon Arlmiioii iilit-r Ilau nt \\ ici\ liinn “ tii't au.s'-clilii i.i- 
licli dii- Tria' Vri'tiurui-. ^'ipllhiin und 7o/'y;/n'o /ui' Ra'i^ nolialn liattnn, 

31 (diie Sainndium<*n wui-dmi in den .ialinni 1S09 — HjOy. la- 
'•ondci''- aul" zwei Rei^en (ini I'riilijalir lOO’ und iiii W inii-r 1909 05I. 
aniy'f-'teUt. K' n'<‘!ani' mir. innlirurt- raii'cud llain zii nrlinini-u und iu''- 
yn'aiiit 575 Eudirvoncn ^■on '~olclu'n zu kon-iTN ii-nni. I ntur dic'-nn 
3 Iatni'ial ncrindcn ^ioh von primirivcn llaii-u Xoiidaiiidi-n- und Spina- 
cideiienibrvoiien : von nr^ieia n ^oldii- von //< /d/zz/d'/.v . \ on Ictztcrnn 
''okdie von Cmfroplmrii.^ ijri'ituJi>>ii.< . Sep/, inn.- livliid. i^plnnj' nKjir und 
Acantlila.- Blnua'iUii 3 ’on Ilnxinvltn.- iM’hii'li icii wnniU'tnnN rciff Einr. 
wclclie weii’cii ihrer GrdBc nnd Zald von lif-iindcri-m 'iiul. 

Ini ubri.ann he^tnlit mein 3 [arcrial aii' ini 3 Iirrelini'cr nenieineii Artim 
{Pristiurus. Snj^Jhun, ^Iu-APus. lUii/t'i . Torjoiln). 

Der Koninliclien Akademie <ler Wi'-en^eliatien zu Rerlin, weldie 
iiidne Rei^eii mit 4000 31 ai-k unter-turzte. luii idi zu Re-'iinderem 
Dank fur dn-^i' reidie Beihilt'e und da^ luir moviikrte Vertraiieii ver- 
ptliditet. und danke ferner alleiR, ivcddie midi auf nicinein Arbeit'- 
liebiet 'olb^t mit Rat und Tat unter^riirzcen. 


1. tiber das Vorkomiueii niederer Haie im Mittelmeer. 
Fischereigerate und -metlioden. 

Die nieisten der Haie. nni w.'ldin e- '-idi Idcr liaudelr . koiumen 
in den 1 ielen dcs Atlanti-^dien Ozcai!'- vor: einur ^■on ilini’ii \('rntro- 
phori/s) ist durc-h die inaieren 31eereMUiter>udnmL;vn u’eradezu aR IToto- 


S. Lo Bianco. Xolizio liioloiiirlif* riiiuardaiiti Npi'i’iaaufMitt* il prri'ulo di niii- 
turita se-ssualo (U'"Ii aiiiinali (L-l Golfo di Xapoli. ?ditt. der Znol. Statmn Nenpel 
Hd. 13. 1899. 

- hiei-zu z. B. .Sr. von Apaihy. Oiv dikmtrclinik d.-r ticii.srhen 9Iorplio- 

loilio !!d. 1, 1896, 102. 

3 F.ini^v Kaiiflemc. wpU'Iio ant’ dvr Ino-I l,ip,-iri ,|„d nioIrmdiM-lic Biiik'^tein- 
fiiiiicn \ t‘ I tic toll j n n tpi ‘.1 i I tzlcii inciiip 1 iitprncliiiiiuiitvn aufs waa'kliitiii^t.' niid scliulcii 
niir aiif den allt-iii Koiiirort dcs Vcrkclns ciitriicktcn lioadti idii Heim. Iidi nenne lic- 
suiidcrs inciiic rrciiiide in Caniicto, cinen T.andMnann mo UrcMlcn. Tltii. Frvnz 
I lii.i-Rini und Hrn. AiiriANm) Nkri aio l.ivcrno. Anch auf dem Konsidat in Messina 
hei Hrn. Kn. .Takor und bei den HH. IVof. I n nnd .Mi.noa/./.im . den I lirekloren 
des Zoolodsclien I nstitiits dortsellot , fand ,eh stets Uat und llilf.', namentlieh .anfan-s, 
.•iK irli (iDi'dii nni 
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rA[i (ler ntlant i'^chfii FUrl.i-nni;! iiacji^cvi’is"-,-!! woi-dei'..' Im 3iiLTel- 
iiK'cr (■-> <-nu'r iinniti- tii-lrrc weiciic ollVnbar allein 

die liii- Ji'iia Ar!a!i;i'ljt‘M-(iliiit‘r d!'om';‘];!ii>cii'‘ii Bi-diimunL,ei) 

l)ic!( !i Sci dad duu‘(']i uadcua'iitliclx' Eii!\\a i!iit'riiu_L'U vnn der 
Atiaiiti-- hiT. '-■‘i (■-. dad '-ic .■d'^ Kidilvia aii- tVnii.aaai Ia]M)(]ii-n jane 
Ilaie l)elii‘rl)( r^cn . ii'dicnlali- ^sd .ildanidii-ii uudi iii(Al;-rc Sj^iijiafid.eii 

]iur iiiei- Indnu'cji ine' . i'liA ~;c an iinti(d\‘ri'i! i;’et'ii:nii-!) w'eriien. 

dorthin Aielfu'cntliidi ;j: l iiizi-lii'-n Exemnlarnii v> da Li'eii. Da-- A’er- 

L 

l-.ijinincii ini dfitrciim-i-!' aiicr ciiu- A'ic! ]'!-i[iienn‘ia_‘ Aletln idi- 

d(-r Fi'cherei a!- aid' di in ('(/can in ni’dficrf-a FnTti-rmind von den 
Kn^ti-n. un;l crKiiirr e-^ . dad die Benii''li--el;cn-i niit rdativ jirindliven 
dlitteiii. lit->nndcr> an i-'ahrztain'i-n . ilit-e Sj.c/ieN eriicntet nnd anf 
den dlai'Kt briiiAi't. 

FA c-eFt die lOOO-AIerpr-Tdnie zieinliel! diei.t an die franzii'i-clie 
Sudkii-re Inn’an (lunl die- erklart wold den Reielnum d.C' Xi/zaer 
Alarkte^ an luiaei'en Fi'ehcid. Ideibr aber vnn dea italieni'-idieii AVe>t- 
ku>te zieinlicii weit entl'ernr. be-under^ von der 'I'iefe der Buehten 
nnd den dorr ir'< 'cliritzr licuendcii n-i-odereu Orr-cliai'teu nnd Stadteii 
(Fiu'. I). Bei Xd-ajiid i^r infoluaale".en ancdi dic^e Art der F^i-^idierei 
er^r auBerhalb da.-^ (iiill'e^. jen.aeit- vini Capri and I-eliia . inoclidi nnd 
de'-halb dnrcdi die weite Anfalirt tar die in d.-r Xiiln' der Stadt 
wolinenden Fi-i lier I'l'^diwcir. Eiiu- be'-diderc Stellunn' nininit die 
'izili'iehe A’ordkn'.te ein nnd an dieter der Li ’pa r i<e li oder Aoliscdie 
Inselarcliipel. Ilier i-t nicbt nar die lOicO-AL-ter-ldnie der Kii-te 
d.er FTanprin'el luniaeliiiarrc;- aK derjcnicen de^ F’e-iflandes (niir Aus- 
iiabaie m ni Kalabrimi . va'lcbe- an laane'nni Pnakren aludielie bydro- 
r;'ra]i!iis<'li(‘ Kii-t cnald’iille be-^iizt). --ondein e^ iie'Sent eine dareh die 
3Iecrc.--,trrnauncen in deni Kaiial von Aie-^ina bedin/te Uin- and Her- 
ver'-ebiebiiny dn--- Fi-cld a'-tainle- der tyrrlieiii'' ben and ioni^eben Tiel'e. 
Beide (in F'lu'. i dn.reli Tiipfelnny- iic; voi'ueboben) -^ind diejenic'en 
Ba-'-in-'. wclcbe die cic-eiit Ilclien Si;uidorti' der Tiei'seelnue sind. a'Oii 
welcln'n sie. wie allent liaFoi'n liei 3[eere'-t ieren der Tiet'i’ beobaeiitet 
iat. niir \ orliebt- an (b-n l>(>na<'!ibarten Biinken in .lie Robe -^teieen. 
Ziiyi’ and anderniie'i'ii di'r von iliiien aa'jaa'ien T'i'ebe nide-cn dabei 
di(' ])riin;ire Robe Nniden. Hs sind a-ewaltine Anaaimalnneen von 
FA'-eluai aller An in di-r Xiiln' di'r Afeen'iie-c von ole-'-iina . Ix'.sonders 
zar Laichzi'ir alljiiliriirli zu In'oliaclitt'a . wi'lciie nar an diest'n Ka--ten 
in aolcbi'r Ab'iim' vorkominen (z. B. Scinvertlisebe. aaeb Pi-huntjs 

■ . 1 . Il.ToKi 1111(1 C. (J, I’i ii.R^rN. Kiir/e tihcr-iiclit fitn'r dii' Hi".uit,ite bet' iiit.'i'- 
iKitidii.ilcn 1 I'-clici I'iiiiiti r-ue!iiiiii;i’ii. (!('■-, iiiitliericlir IQO’ — 1004. tel. 111 . dc^ R'l]!- 
poi't.s et I’l'dCi's - \ crl);in\ dii ('iinx-il inn-niar. jmur rexpin' .itioii de !a iner. Adi'it 
1905. S. 0. 
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uiid in u'ewis>t‘r Bczicliunu' dor lliuiili''t‘]i). Audi wordcn ini ILdcn 
von 3Iessina trotz seiner nur n’orinn'en Tido liaufli;’ diaraktoristdcho 
Tiefseeteleostier gefunden (z. B. ChiuHodus . Anjyropih ru.- . lr/it/ti/(H-ocrit.< 
n. a. in.), ividdie aBo durcli die Srrnnuunii'n Iii-^ in die nach''fe Nalio 
des Landes versdileppt werden. 


Fig. I. 



1. bcrsiclit&karte uber die TielVns er'.altm'^^e -le^ l\r* •<* I'l l.tu ' i.nd •s.Mti.-r Xae'd a'--' ’ air. 

Die % crs< I'ie'l' ncii 'J’o'i'Ntnlen geben 'IrBii /i’ isci'cn ]e i- 20- , 2.0 — i . im' — 2 
2u<Jo — •, 3 '-‘ — 4..'Oin an 

In einem liydroiiTaphisdi so u'nnstiuen (leiiii't eriiiOien sicli die 
liparisdien Insdn aB Vulliane jiili au^ urol.ier Tii-li'. Das. was wir 
von ihnen iiber der Meeresobertlaclio sdicip sind die Gipfel enoniier 
Ber,iiLe,i’’el , deren Basis tieter al.s looo in auf‘ ib-ni Meeriesboden stelit 
nnd welelie init steilen Hiinu'en fast liberal! ilirebt von der Spitze zuin 
Fufi abfallen. So sind sie wie Sehiidwaehen der iileerenLi'e von Messina 
nordlidi vorgelagert : alles, was voin tynlieniselien in das ioniselie 
Bassin liiniiber und beruber wediselt. innG die enyi'ii Kaniib' zwisdiini 
densdben passieren. Dazu koniint die ('norni(“ Zerkinftunii' des Gesteiiis 
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an den unterseeisclien Hiiin^'en dieser Felseneilande, welclie fiir viele 
'Wa'-sertiere niinstinste Sc*]ilu])fwinkel scdialVt. Denn so wie die zutage 
lieii-enden Teile der ln>eln von crsTamen and zen-issenen Lavastromen 
liberzonen und wild-phantasti^cdi yefornit .sind, so ist auch unter dein 
31eeres^pieL;'(d der Boden Liebiklet. Oft liinn’eii an den Angidneraten 
meiner Fi.selier Lavastiicke derselhen Art wie auf dem Lande, und 


Fig. 2. 



t'ber«:iclit fiber 'Ke Tiofenv('r]’dliin'-><' ^leeies i'l >Ier Nabe J.cs A-'libclien AroMpcI^ un>l -les 
"StUelon Teiles der X<irdku«!re %'>n Si/ilieii. Die T«-nstuloii Hir dl- \erS'diiodenen I'lel' ii siud 
un^'cfalir dieselben wie in Fijr. i. Innerhalb derselben sind • Tieieu von 200, 500, boo, 1400 
und 170001 iiurcli Niveaiilinlen bi’S"iiders licrvorneboben. Erklaruiig <ler 3 Lirkicrun^s 3 inien iin Text. 


uberall ist die Gestaltunt;’ do.s Meercsbodens vine so wecliselnde. daS 
das Lot oder Fiselinerat dield neben Stellon einer lienno-eren Tiefe 
in eine weit uroBere absinkt. Die Seekarten (z. B. Fiu‘. 2 ) i^eben freilioh 
keine annaliernde Vorst(dluim' A on der 3IanuigfaltiA<eit der Bodengestalt 
am iMeercsgrund im einzelnen. 

So wirken in diesem Arehipel der groBe Fiscdireiclitum an Tief- 
.seeformen und die giinstige Gelegenheit, in der Nalie des Landes den- 
selben ausnntzen zu kunnen. znsamnien. um ]U'akti''Clie Plri>ebnisse 
zu ernidglielu'n . Avie sie kaum andersAvo im Mittelnu'er zu erziebm 
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In (ler 9’;it -tammen ;mch die ;iut’ den Fi-'clnnarlvt von 3Ie>''ina 
yeiaiieenden 'rietkeeioi'inen. deneii der^eltie ^■oIl alrer-' lier a(Mne 3Ianni<;'- 
laltiu’keit und Beruliinrlieit verdanki . zuni alU-rea-rdateu Teil aus dein 
3I(‘ei' unmittell t.'ii' am Lipari-'clien Aialiifud ndi-r zwix'lKm dic^em niid 
der Halhin-el von Favo. 

Die Auli^ehen In-^eln iFii;. i uml 2 ) kildeii drei (inippen. Die vine, 
nur ail-' Srrond)oli 1ie^t(diend. i-'t <lie o^rlieh^te. Alieiidi uml lilieudi 
■^ind am we-'tlieh-'ten eeleuen. In dt'r 3Iitte zNS’i-tchen die-'fii lieiden 
CTrupiieii lieu't die ui'dlate. welelu* die Ilaipitiii'-el des Ai'cliipel'- . Lijaari. 
auBerdem Vuleaiio. Salina -Miwie einen ;^aiizen Koinplex \ on Iimelelieii. 
deren urdBri' Paneria i'-t. uml'aBr. Dadureli dad die^e 3Iitt(dL;Tup[ie 
ziemlicli nalie an einen lioniaiTiu'en Aii'kiut’er der Kalkuebire-e der 
^iziliaclien A^ordkii-te. an die IlaU'in'-id von 31ilazzo heranreielit . hat 
die-e Gruppe nml nihdisT ilir Srroinholi ilie eriiBt're kommerzielle Be- 
deutunii' und de'-halh aueh die eniwiekdt'te Fi>elierei. Alieudi und 
Filieudi "ind zu ahueleii’en \ind werden (h'^lialh weniu- von Fiscliern 
authe'uclit. lA i't eine Eie’entiimlieldmil der Con^oli'cherei (in Noapel 
>>Palaimre'-o« uenannt: Lo Bianco, a. a. 0 . S. 450). dal3 iminer nur 

a'ewi'NC Ort'chaften und in dicAPii he^timmte Fi.'-clierfamilien dictelhe 
hetreiben. da die Fertiu'keit in der Ilandliabuim' dc' Geriitc' bei u'roGen 
'riefen nicht leieht zu yewinnen Iat. vielmehr in die^en Familien vom 
Vater aui' die Sonne vererbt uml dadureli rraditionell ffeworden i>t. 
Be'^onder" celiort die uenaue^te Kenntni^ de> 3I(*ert\sboden'; dazu. uber 
welehen diC'C Leute auf Grund der unaimu-esetzten Ablotunu' mit iluaui 
Leinen eine fast el>ensi'> klare Vor-'Telluim' baben u ie wir vom fie-'ron 
Lande und auf weUdiem sie sich orientieren. indem ^ie die betrefl’ende 

* Xach den Aussayi-ii der Fi-:ciiereil,evrilkeniiie imd den literarisidien (lurlliai 
war mein \ m'^ncli dei’ eine sv-'^ttaiiati^cdie ielithvnln^isehe SainmlunLi auf die^ein 

Gehiet aii/.iilialnien. Ich be>elii-ankte iiiicli daljei aiif den Faiiir niit 'I'leGecleiiieii und 
saininelte spezieli llaie. In densellien Alonaten de^ .laln-es 1902. in welehen ieh anf 
Lijjari zn fisciieii he.uann. tie-,nelite anoli Ur. F. Kin rr inir '^^■iIler Jaelit I’nritan die 
Aolisehen ln>e!n mid inaeiite eini.ue explnratix e Xct/./,iir;e in uoiden Tiefen . welelie 
Ilr. Lo ^nA^(■n ans Neapel leitetc und lieM'liritdien hat. (s.m.v. Ln I’.mmi], Le pesehe 
alii.'taii e>e<;nite da F. A. Kiu pp col Yacht I'uritan nel adiaren/.e di Capri ed in altre 
loealita del Mediterraneo- IM itt. der Zot)!. .Sratiun Neapel lid. id. 100F04 i ^^tn Fi^chen 
wiirdcn d;difi sehr interes^ante Tiefseeteleostier eriiccnet , z. H. dec l.i^her nnr an> dein 
Atlanti-chen G/.ean liekannfe A're/e/ev «/■//,/,,. Dh-^e nnd nanieinlich aiii'h die hei Capri 
yevvnniienen I'oianen der verschieih-n-ten . /inn Ten fiir da- MitteUiieer oder iiherhanpt 
ii'n die \\ 1 >aeij M'l la i t ne*nen lieidornien lialieii ini- einen I.iiihhek in den Keichlnni 
die-er 'I'iefen iiewiihrt und wiirden nio 'n-i ihrer leid. r dincli den Tod Kiirrr- fiiiii- 
zeirin niiterhi ocdieiien Weiterfiihrunn nnzwi ifelhaft eine innfa-ende Keniitni- dei- Tief- 
leefainia mid ihrer eroeraphi-chen Be/ielnni,u,i'n lerniitti-hi. Fiir die lehtliyoto-ie -pe/.ieil 
w.io* (dleidnins dahei die \ ei \\ (mdiniLi \on 1 lef-eeleinen neheii den Xet/en nines der 
uiehti.it.sten l'o-tnla:e. w ie schon die Clial!en;;er - 1 Apedition mid neiierdines die nor- 
w egiscli - dainschen \\ i.s.sen.schaltliclieii I i-cheri'ieii erf;ehen lialien 
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Ldkalitiit nacli Loonderen Laiidinarkeii abvisiei'en. So I'alireii die.se 
Fisflier idu'r den S[)iey-el des 3 Ieeres mit iiinerlielier Sehergahe, wie 
weiin sicli ihnen das Relief dcs IMeerhoden.s (lurch die Wa.sscrlluten 
liindureli direkt vor Aug'eri .stellte.’ 

Die Li ikalitiiten , an welchen icii iin we.sentlichen fisclite, sind 
auf Skizze 2 diuadi Strielie hezeichner. Die Ang'aben sind niir approxi- 
mative. da die Tiefeidinien iniulg'e der Kupiertheit de.s 3Ieeresl)uden' 
auch nur nanz obertlachlicli anzeicren, wie der Grund gestaltet ist. Bei 
deni bestandigen \Vecbsel der Tiefe babe icli keinen Wert darauf ii'e- 
lenf. d(*n Roden besonders abzulottm . .sondern micli auf wenine Ivon- 
trollen Ix'sebrankt und mich im alluemeinen auf die Angaben der Fischer 
verlassen, da icli diese in den kontnjllierten Fallen hinreichend genau 
land. Die Standorte der verschiedenen d'iefseeliaie sind nun — auBer 
einigen allgemeiner verbreiteten Furmen — in un.serem Gebiet eng be- 
gnuizte. Ilpxanrhm gvUpu-'^ 31. u. H. wird z. B. bloB in der nachsten 
Niihe der Aolischen Iiiseln gefischt (an den mit ausgezogenen .schwarzen 
Linien angegebenen Fundi.'u'ten in Fig. 2 ) und kommt weiter sudo.st- 
licli, in der Xiilie von Faro, nicht vor. Uingekehrt ist Heptanchus 
cinereus 31. u. H. an letzterer Lokalitiit haufig (punktierte Linie. Fig. 2 ). 
dagegen bei Lipari ganz unbekannt. Cp/itrophonis granulosus 31. u. H. 
ist cin anderes rypisches Beispiel fiir die enge Begrenzung des Stand- 
ortes, welche in diesem Fall aber nur die gescldeclitsreifen Tiere. 
besonders die graviden 3Veibchen, betrilVt. Junge, unausgewachsene 
Exemplare beider Geschlechter kann man fiberall im 31ittelmeer und 
auch zwisclien den Liparischeu Inseln leicht bekommen. Embryonen 
und namentlich junge Stadien erliielt icli aber ausschlieBlioli von einer 
Lokalitat ostlich von 31iIazzo, etwa in der Holie Aunn Kap Rasocolmo 
(Riclitung auf das Kap Vaticano zu. durch Kreuze in Fig. 2 ange- 
geben). Flier liegen groBe 31engen ausgewaclisener fiere auf deni 
31eere.sgrund. von denen meine Fisclier einmal 56 Stuck auf eimnal 
fingen, und immer sicher Avaren, ein oder zwei Dutzend zu bekommen. 
Die besten Fundorte fur Acanthias B/aincillii Risso befinden sich an 


‘ Ini .toli.scluni .trcliijiel .sind (>s Fischer iiii.s iMilazzo. welche ;un kiihnsten und 
ei liiliii'ciclisten ihr Gcwerhc bctrcihcn . und miter ihnen reprasciitiert t'incenzu Caiipone. 
cin fa.st 80 jiilirisiei- Alaiin. mit -seinen .'siilinen. Enkein uiui weitercn Verwandten da.s 
erfalircn.ste Ge.schlecht. Ich verdanke dii'sen treiien Men.schcn die nu'isten inciner 
f unde. Die I.iparotcn .sclhst ver.stchcn .sich iiicht aid' Ticfsccfisclicrci. Sii komuit es. 
(laG die von Milazzo aiis hccpieincr crreichhaieii Lidsalitatcn stiirkcr bcH.'clit werden 
als die abj^elegcneren. Zwisclien IMe.ssina uiid Ivalabrien und in der Kichtung auf 
Stroinboli liegt die Fiseberei wesentlich in den Hiindeu einiger Familien aus Faro, 
beider sind die Faroten durch die -Ausbeutung .seiteiis der benaciibarten Stiidter und 
(lurch die hautlge Heriihrung mit laudcsuukiiudigcii Gt'lchrten nicht so uin erdorben 
wie die Alilazzesen und deshalb fur wissenscluiftliche Zweeke schwieriger zu braiichen. 
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(leii iiiir ycstri<'lielt(Mi Liiiieii iFii:. 2 ) niiucu'eltein'ii Stelleii. LnrcilV* 
Tici'L* koniiiK'ii nvicli 1x4 dit-'fiu Spinaddi n allrntliallx'n in uuscrfiii 
Gi‘l)i(‘T YiT''trent vor. Am vi'rliri4tft^t<-n \inil an s ;i m 1 1 ic !i t* n anuc- 
U'l'lx-iu'ii LM]<,-iliT;i:fn wnrden Kxcin]ilaia' \i'n Sjii/iax ni;p r Bunai'.. 
S’l/iiutiis lichla ('uv. nnd Pri.''t!iirii.-' iiifhuv)>tnni\is uci'midi'n. nnd zwar 
junu'c und reit’e Exi‘m[>lare in dcr-tdlicn A la’lna-itunL;'. Dir Sryllirn. 
Jilut'tiJi. Illinini nnd Piija knininrii ini '-(‘iclifrrfu \\ a^'^rr in drr Niilir 
der he-'idirirlirnm Kfi-tru allmTliallx-n \in'. dir 'rorpf'iHuf > nur 1x4 
Faro an unlirl'rn Strllrii. r)ir'r Sriclitwa-'crt irn' rrliiidt icli nur U'r- 
Irr'rntlicli . da dir I'irtkrrli^rlirrpi Uirinr Z(4r ! 2 ’anz in An-'jirucli iialiin. 

Andrrr Tirtkridiair . wii' Li:liui<)rk'mii> . ('/ ntrinn . sind maillr Srl’rn- 
Iiritrn und Avunlrn nur jr t4ninal in nirjit uTavidrn F\'rin[ilarrn \'m 
mil' kei Fk-ii'i.i rrlx-iui t. 

Inlrrc'— ant (k-m (Irriit (Ci'ii'-rilrinrn . Pala!mri''M). init wrlrhi'in 

(lirse Fi'cln-rri Ix-rriebm wiril. Kiu'rn'iimlirlirrAVPi'r i^i r-- I'a^t 14^ 
in allr Einzrlhriten idenii^rh mit lierairn. welrhr an writ rnTirrntrn 
LokaliTiitm un'i-re' Erdl'aHe" iz. B. in XoI‘^vr‘_;■rn . Japan ) zn deni- 
'elbeii ZAveck briiulzt wiu'drii. br'U-lit aii' riner Laim'lrinr. wrlrlir 

niclirrrr KilninrTrr writ reirliT d)i' zu S km bri mrinrn Fi''clirrn) 
und ^0 aid den ^I'-errslxideu ver^enki wird. dad sir ilirrr li'anzen 
Liinu'c narh aid dmisellK'n in urrader. nrlrurmlirli jn yrivundriu*!' 
Oder soyar kri'istbi'iniaer Rirhrmm' ruld. 

Die llaken. wrUdu- an dirscr mir klrinen Sidlrhrn in Ab'tiindrn 
befesTir't sind". hnben die GroBe ilor u'rwdlmlii'lirn Dnrsrlianrrln : die- 
jeniu'rii lilr JrPxn/V'Jiv^ >ind jedueli Ixxlrnti'iid yriidiT und uleiehen den 
Flaken. an Avrlrhen misere I'lidsrhrr in iliren Auslan'en dir n'l'iiBnui 


‘ (lit- iiix'WfirFclie Fiselr-n-i l,iii idi aiis ehrn.'i- Erfalii uni; (auf Ask 4 bri 

iin-rrii uiiil bri Di'.il'ak ini FiiristiaiiiarjorJ . Dnrntirrt. Dir jajtaiiisclie Fi>rlirr.-i dirsrr 
Al t ( Dab(iiriiip) sriiildm srhr ansrliaidirli F. DoFtinN in sri„rni Bnrh; .( Utasirnfaiirt. 
Erlrl.nissr und ISrobarbtiinurn einrs Natiirt'nrsoiirrs in China, .lajian und Crylon.. 
l.riir/ir and Berlin 1906. S. 234 ff. 

riirn Driaiks s. F. Siciier. 1 prsci e h, pn^ea nel eompartimriitii di Fataiiia 
enii due nnfi sui eeneri Larinarpis r Mama. Atti Areadmiia (.inrnia Caiaiiia 1898. 
S. g und ’nei Fu Biam'o. a a. (). 1899, S. 4:^0. 

Ks ware /weiiVllos mit drr ( ■on.soleinr mehr 7,1 erreielirn. wmn die.srll.r mit 
llllfr riiies Daiiipfrrs ^eliandlialx wiirde. Leidrr seheiteitrn mrinr AhTsuclie. rim'll 
snlrbru bir ineinr Zumke /u erhaltm. Irli k.mntr drdiall, aurh ( 'miMilrinen . « rlchr 
ich nur vun der Firina Felten Guilleauinr m .Mldheini a. Kh. aus StaliKrilrhen 
battr hrrstellen lassm , bis jet/t nielit erprnl,m. da dirselbrn mit drr DanudMindr 
autrr/uern tverdrn inussm. Daneymn Iwuiihrtr si, -I, ein narl, di'in Muster nnru,'- 
eisrhrr Lamnarfiusfisrl.rr hernesuditrs Geia, Siahlleinrn. welrlu's aueli v„u der 

Barkr aus reliandhabt tverdm kann. \V 1 . Uaakjarrnurli^ket i Finmarken., in Ahu'sk 
I'.skent.drnde 1887, 2. Ilrtc Id. v.-rdankr .hr Vnrlaum fur di,'s,'s Grrii, uml mnnehen 
andrren wrrtv.dlrn lluitye.s m fiscl.trdmis.-h.'n Frattm m.'in.'in Frrunde Dr. H.tur,. 
\„rstrl,er der nnrweuisd.en u issrnsoliaftiid,,.,, Staatstisrhrrriuntrrsurlnur.rn 
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Flcischstilcke aul'liaiiaen. AF Kodt-r lur den H;d nimmt man am 
In-sten llaitlpi'eli .selbst, und zwar je friscliee um >0 be-<ei'. im Not- 
lall aueh T-e^alzene'' Delpliintleiscdi (aucli -(‘--alzenen Seehund'peek 
alls N(»i’\V('i^en verwendete ieh mit t;-utcm Erlbl”). Dabei dienen aber 
auch dii' m'nolmliclien kleinen Koderdsehe, ^vie Bras.sen. Sardineii 
u. du'l-, iiiit welelien an dpr.-'clbon Lcnne die zaldreicli.sten Aimeln be- 
setzt 'vvercbni. um die wertvolleren KiiDchcnfiselie zu fanuen, indirekt 
aF Ilaillselikuder. weil die i;efany'enen und an ilen Haken zappelnden 
Teleustier die LirobTren Rauber iae'^onder^ lierbeibieken. Deshalb Avird 
aiK'li zwiselien die uruGen H^.r(inchii.'<-Anixe\ii innner eine "roBe An- 
zald sok'lier kleiner Am;(dn eini>-e^elioben. SchlieBlicIi nimmt dann 
der Ilai ducb das ibm am meisten l)eha'fende Stfu-k und bleibt an 
dem lur ilin bestimmten Haken Iianu'en. Geleyentlieb verseldiiiiit er 
aber anrli einen bereir.s mdanu'enen Fiseli und baiiut dann. wenn er 
da> Garn nielit zu zerreiBen vermaii’. an der kHinen An^el, im 3Lm’en 
den erstii'etanaenen Fiseli bera'end und in lerzterem den Koderd.scli. 
Hmu'ekelu't kbnnen aucli kleine Haie, tvelelie den Koder cenommen 
haben, ^ on .'’■roBeu Ivnoclienrischen. z. B. Aalen, verspeist werden. 
So liolten tvir einmal einen crofien Coivjpr ciO[iari-> heranf, in (lessen 
3Iaueu sicb ein ganzer Prii^tiuru.' befand. welclier seinerseits den 
Koderfisch, einen Box vulgaris, im 3Iagen liatre. 

Es ist erstaunlich. was; die Fischer aucli ohne die modernen 
Flilfsinittel dcs Dampfes und Staldmaterials mit iliren Barken und 
Geriiten erreicben. Allerding’s i.st die Arbeit eine sebr schwere und 
dabei getabrliche. Es gebort die gauze Bcduii'nislosigkeit und Un- 
erschrockenbeit primitiver 3Ien.scben dazu. solclie Erfolge zu erzielen. 

2. Taxonomische Beurteilung der Notidauiden und Spinaciden 
auf Grrund embryonaler Merkmale. 

Ebe icb micb den sjieziellen Eumbui zuwcnde. ist es nicbt un- 
notig, nacbzinveisenb daB unter d(ui zablreicbcn Haispezies (der 
GtATHERsche Katalog ziihlt deren weit iiber too auf) gcrade die 
Aotidaniden und Spinaciden eine niedere Stellung ('innebmen und 
desbalb eine liesondere Bedeutung unter den im 3Iittelineer vorkom- 
menden Arten fur morpliologiscbe Problcme la^sitzen. Icb gebe bier 
nicbt ant die vergleicliend anatomiscben Argumenb' ein. strebe aucb 
keine 5 ollstandigkeit der Beweisfubrung an, sondern bescbriinke micb 
aut einige embryologiscbe Tatsacben, welcbe mir besonders ein- 
di-inglich jene Bebauptung zu belegen scbeinen. 


\ gl. den entgegengesetzten Standpunkt von A. Dourn a. a. 0 ., 1901. .S. 4 u. 25. 
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Bekaimtlicli lie^t eiiier der siclier'^ten isae!i\vei.>e liir die primi- 
tive Org'anisation in der emliryologi'ieli ff'-tstelHiaren , Ntufeiiweisim 
Umwandlung eines riidimeiitareu Orgaiies \oii deiu urspriingiicli 
umfilngiiclieren Zu>tand an bis zu dem jetzigeii laaluzierten. In dirsen 
Fallen ist kein Zweifel dariiber miiglicli. \\elelies iUt Anfaiig uiid 
welches das Ende der bistorischen Eiitwiclduiig' i^t. Stellen wir mit 
Riicksicht auf ein solcbes rudiinentares (Jrgaii mehrere Entwieklung'- 
reihcn aus der speziellen EmbryoL i^ie \ er-chitHlener verwaiidter Spezics 
nebeneinander, sO kann ^ich ergeben . dad bestiminte Arten einen sebr 
vollkommeneii Zustand de-- jetzt rudimenriireii Organs beim cr^ten 
Siebtbarwerden vor Angen liilirni. dad bei anderen jedocli erst d(‘r- 
jenige Status in der embryonalen Eiitwickbuig zuerst keniitlieb wird. 
welcber bei jenen ei^teren der ■^cbliefilicbe Endzustand nacb Beeiidi- 
gung der fotalen Periode i^t. In solr-beii Fallen babeii wir '-ielHu-e 
Reprasentanteu fiir die alte und fur die neiiere Gescbicbte des frag- 
licben Orgaues gefunden und einen zuverla'sig(-n ^\'ertmes■^er fiir die 
Primitivitat der betrellenden Tiere. 

Die bislierigen Untersuehungen liaben benit' sokdie Fiille bei 
uiiseren Selaebierembryonen aufgedeckt. Icb beginne mit der Ent- 
wicklung des Spritzlocbes und der anderen Kiemenfiiden. Dad 
das S[)ritzlocb der Haie eine rudimentare Kieme sei. wurde denjenigen 
Untersucbern klar, welcbe zuer-t junge Selacliierembrveiueii genauer 
untersucbten (Rathkf.'). Denn bei diesen 'pisw^m aus dem nbdit 
runden wie spiiter, sondern melir spaltartigeii und also den ecbt(>n 
Kiemenspalten noeb ahnliohen Loeb gerade solcbe Kiemcntadeii beraus 
wie aus den folgeuden Kiemenspalten. A Herding- i-t die Zabl dieser 
fiir die Kiemen der Haiembryonen cbarakteristi-cben Fiiden beim Spritz- 
locb eine betraobtlieb geringere, al- die 3Iaximalzablen bei den ge- 
wolmlicdien Spalten desselben Fotu- betragen. Es eiit-[)riebt die nu- 
meriscbe Reduktion der \ erkleiuerung der urspriinglicben Kiemenspalte 
b(i Hirer Umw-andlung zum Spritzlucb; denn ganz allgemein wird 
die Zabl der Kiemenfaden eine urn .-o groBere. je weiter die Visceral- 
■sp.dten .sind und je mebi Raum zur Entlallung .soicber Adnexe ge- 
geben ist, wabrend mit der Einengung und Verkleinerung der Sindtcn 
aucb die Fiiden an Zabl zuruekgeben. E- i-t die- am deutlicb-ten 
bei denjenigen Kiemenspalten, welcbe als solcbe eibalten bbibmi. da 
von diesen die vorderste (rostralste) am groBum und von den bd- 
g-enden jede urn einen geringen Brucbteil kleiner zu sein pllegt als 
die niicbst vorbergebende. So zable icb bei idnem PrAAkr^.s-Endiryo. 

‘ H. Rathke. Beitrnge zur Of-sctMclitP ,ler Thi,‘nvrlt 4. .Vhth. II Heitrio-f. zur 
RntvvicklunsssPscluclm. , 1 ,-r Ilaifi.-chu uu,! R,,.-!,.,,,. Srhnftpu ,ler Xaturt (tes 

Danzig, 11 . lid., Halle 1827. -'aiurr. ixp.s. 
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(lo^t ‘11 uuLhtc' Kieincnladcii .''icli in IiOc-li.-'ti'r Entwickliuiy lietinden 
(IJiiii^e (l('s Enil)ryos 3 cm), in il<*r er^tcn Kiemen'}ialrc 14 Eiidcn . in 
(Icr zwcitcn dcrcn 12. in dcr drittcn 9. in dcr viertcii 8 !ind in der 
Innttcn nur 6 Eiiden. Wir l)c.sitzcn nEo hier cincn 3Iai3.>t;d) llir die 
riiumliche Einenu'uny dic'^cr S[):drcn. Bei dcmscl])cn Pn.'fti(ru.^-l:An])V\o 
hat die Spritzluclikicmc 5 Eiiden: da-' llucli''tmal3 . ^vclclle•' hier i)ei 
PrPtiurm henhachtet 'wurde. i'>T 6 .‘ 

Bereits (lurch E. S. LrccKARTk welcher zuer.'.t yenauerc Zahliiiii’cn 
der Kiemenfadcn vnrnahm, Avai- hekannt e•,■^vord{‘n . da6 andcre Hai- 
fainili(‘n N'itd uroBcre Zahlen aU die m-nannten und aE Rochen, welche 
Lrrc’KART Apeziell unrer'iichtc. aut‘\vci>en. So hetniu: nach ihm hci 
Aratithidti die Zahl hei den eiuimtliclien Kicnien'.[)alten durcle^chnitr- 
lich 15 — 20 Eiiden ( 3 Iecki:l hatti* .soyar iiher 30 aneeiicben. doch 
wie> Lei'ckart dies aE unrichriy nacli). Es >ind auch in der Tat die 
Kienienspalten bei dcii Spinaciden yrofier aE bei den Scyllien und i)e- 
sonders den Rochen. Ich ziihlte nun die Sprirzloclifaden bei meimm 
Spinacidenembryonen und I'aiid bei.^pieEwt-isc bei Ct-ntrophorut yranu- 

im ausyebildetsteu Zu>tand der.sclben (Embry<( vun 7 cm Liinue) 
13 Eiiden, also mehr aE die doppdte Zahl uvyeniiber dem Spritz- 
loch voii Priitiurus. Nur die uTolSte eiyentliche Kieinen.spalte die.se.s 
Scylliiden, die erste. iibertrilVt die embryonale Spritzlochkieme von 
Crntroplinrus um eineii Kiemenl'aden. wiihrend alle iibrieen Kiemen 
von Pristiuriis .soyar wenie’er Eiiden besirzen aE das S]iritzloch de.s 
SjDinaciden, die rudimentiirste Kieme der (iberhaupt fiir den erwach- 
senen Zustand mal 3 e(>h(:.nden Oriiane die.ser Art. Hier haben Avir 
den Fall. daB die embryonale Entwicklune- der Kiementfiden bei 
Ce/itropliorus auf der niedri y >ten Stut'e der Entfaltuny (niimlich beim 
Spritzloch) denselben Zustand reprii.sentiert . welcher bei Pristiurus nur 
brtm hochsten Entfaltune-stypus dieser Familie (niimlich an der ersten 
Kiemen.spalte der Embryonen) sichtbar ist. 

"\del hdliere Zahlen der iiuBi'ren Kiementaden aE die Spinaciden 
weisen Heptonrhus-Y.mhr\onen an ihnui bleib(>nden Kicmenspalten 
auf. Bei einem Embryo Amn 60 mm Liinye ziihh* ich an der ersten 
Kiemenspalte 39 Fiiden, also die doppelte Zahl ya'yeniiber der bei 
Acantliias a'Ou Leitkart ermittelten. Die zAvi'ite bis fiinfte Kiemen- 
.spalte des betreirenden Embryo liat je 29 Fiiden, die scchste 

* Das let7.t('re iiack Dohrn. Rabl fand bei seiiicii Zahluiiiien niir 4 (Tlieorie 
de.s Mesoderms 1847. S. 108). 

- F. S. Li:i cKARr. Fntersiichungen fiber die aiiCeren Kiemen der Embryonen 
von Rochen uinl lla}en. .'stiittgart 1836. Sebon Raihro (i ^-7 a. (k) hatte liereits 
im allaeineinen darant' hingewie.sen . daB ans den Kiementaselien der Roeiieneml)ryonen 
nie .so viele Kiemeniaden heransliangen wie bei Ilaien. 
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(lereu 26, und die leTzTc bleibende Spalte (die sieliear(‘) wei^t iioeli 
18 auf. Selb^t in die-er rediizierto^ren Zahl bei den bleibenden 
Ivieuien })efinden sieli al-'O //^^jA7/;r/!W’''-leinbr\ nnen iininei noth <iul 
einer entwickelteren Suite aK die hoehste Enrt'altnn-- der-elbeii Geliilde 
tiei Pristiu?'us -lLvLihv\on('u (deren er-'te Kieinen^jialte 14 I'-'iden besitzt). 
Docli babe icli dabei znnaeli-t da- Spritzloeh aader Beiraelit yela-sen. 
Denn diesc> hat btd den Notidanideii Be^uiulerheiten . weleln* nieht 
ii'esTatten . die Zahl der Kieinentadi’ii zuin ^ ernleieh hei .inzuzielu n. 
Letztere ^iiid nnr zii liint' oder -eeh-^ Stuck (er-'tere Zald liei einein 
IrPpio)i<''hus-Km\ n'yo von 60 inni. Ictzrere bei eimnn hnnbryo \nn 75 inin) 
vorhanden. Dies beriihr abcr nielit vie die ent'prechend khuneii Zahlen 
]iei Scylliiden und Roclien auf einer u'erinnen Au-dehnuny der eiiduNn- 
nalen Spritzlucldcieme. Vielnndir i>r diese. wie lioonder- ein aeh'.- 
platteninodell des Kieniendarme-^ vi.n einein 67 inni lannen Lndn-yo 
>ehr deutlich erkennen liiBt. yanz beTriichrlich. An dem 3 h)dell, welehe.s 
in 33+faeher natiirlicher GroBe lierye-tellt i-t. mil 3 t die Spritzhu-h- 
kieme von ilirer Anheltuny am Kiemeiidarm bi^ zuin di-taKten Ende 
10 cm, viihrend die hinter>te bleiliende Kieme (die .'iehenre) in der- 
"eltien Riehtung nur 5 cm lany i^t. Die uToSte Breite der Spritzloch- 
kieme betiiigt 7 cm, diejenige der letzten bleibenden Kieme i^iebente 
Kieme) nur 3 cm an der ent^prechenden Stelle. Audi die ^pezielle 
Form der Spritzlochkieme ^tinimt ganz mit derjenigen der doisalen 
Hiilfte der bleibenden Kiemeii iilierein, z. B. darin . daC ein ro•^traler 
und kaudaler Zipfel am ober^ten Rande sovohl der eineii vie der 
anderen eiitvickelt i^t. Audi liiCt >idi auG klar'ie erkennen. vorauf 
die im Vergleich zu den gevaltigen IMeimen der Kieinenfaden an den 
Ideibenden Spalten ganz vei-'divindende Zald >oldier Vieim Spritzlodi 
beruliT. E-^ iat die Sprirzlochkieine "clirag gC'tdlt und beriihrt in- 
fulgedessen, trotz direr relativen GriiBe. nur mit einer kleinen Stelle 
die Haut. Die dffnung i-'t infolgede'>>en ^dir klein. Es ware aber 
audi keine andere Stellung fur diese Kieme miiglich , solange die be- 
nadibarten Skdetti'ile die bei IPplaurhus vorhandene 'Fojiograjdiii' ein- 
iialten. Das Palatopuadratum sellist (nidit nur der Palatinforisatz des- 
selben) und ilas Flyomandituilare sind ]iicr niit editen Gdenktm am 
Sdifidel befestigt und engen dim Platz fur die S|iritzlodikienie so ein, 
dafi sie nur in sdiriiger Anurdnung ilire relative GrdBe cine Welle 
einhalten kann. In der sp-itcren Eni vickluiig giEt audi diese vi'rlorim. 
und das Spritzloeh u ird zum kieineii, liei Notidaniden besonders 
ri'duzierten Organ. Bei den meisten iihrigen Ilaien ist diias anders, 
veil bier das Skelett eine andere EiiTvicklungsriclitung nimint. Wenn 
das Palatoquadratum von vornlierein in der Entvieklung keine Ver- 
bindung niit dem Schadel ahnlich der von IPptanrhus liat. vie z. B. 
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lu'i y 2 )iiiaci(l(‘]i ' und wnln‘>cheiiilicli hei alien Eml)ryone!i pentanclier 
Haie, talk (la'< Moment tort, welches in Korrelation init der ScLiel- 
stelluiiL;' der Sju'itzloelikieme hei HeptuncJius eine friihzeitiiie Rednktion 
d('r Spritzloclifaden liervorruft. Es hleiheri danii hei jeneii Ilaien iii- 
folue von Veriinderungen in der Topoyraphie der Uingebunc: Spritz- 
lochladen in grdlaerer Zalil erhalten ak hei Xotidaniden trotz deren 
relativ gut erhaltener SpriTzloeldvieme. Das Wesentliclie ist, dala hei 
Hrptanclius die geringe Zahl der Spritzdocldaden nicht wie hei den 
Emhrvonen peiuanclier Haie aid' einer melir oder weniger starken 
Rednkrion der ganzen Spritzlocldvieme, sondern auf einer LagCA er- 
andernng die>es umfanglieh angelegten Organs heruht. Infolgedessen 
kuinmt alh‘rding> die Zald der SpritzlocliRiden hei Hepianchus fur die 
taxonomische Bewertung' der Haifamilien Iiier nicht positiv in Betracht: 
sie i^t aher vor allem keine negath’e In.stanz gegen die Vergleiche. 
welclie ohen zwischen den hei Spinaciden und Scylliiden ermittelten 
Zahlen angeNtellt Avurdcn. Audi Avird dadurch nicht der morpholo- 
gi>che Wert der Tatsache geschmalert. dal3 die hleihenden Kiemen 
de.N Heptanc?tu.^-Y.n\hY\o an Zahl der Kiemenfnden hei Aveitem die hei 
Einhryonen pentanclier Haie an denselben Stellen ermittelten Zahlen 
iibertreffen." 

Ich Aviirde rein emhryonalen. integumentalen Gehilden. Avie den 
auCeren Kiementadeii . nicht eine solclie taxonomisclie Bedeutung hei- 
messen, Avenn niclit die.selhen hier al> 3Iai3.Ntah fiir die Grofie der 
Kiemen.spalten in Reclinuiig ge.setzt Avaren. Also um letztere handelt 
es sich eigentlich hei den hi>herigen Bctrachtungen. Avie sich be- 
sonder-' auch an der scheinharen Ausnahme, der Spritzlochkieme von 
HeptancJius, zeigte. Die primitive Natur de.-' Kiemenkorhes hei den 
init grofien Spalten Aersehenen Emhryonen lal3t ."icli aher auch an 
dim emhryologischeu Zustanden des Sk elet tes {Form und Gliederung 

‘ Vgl. N. Sever I /OFF. Die Eiitwieklung des Stdacliierschadels , Kupffer- 
selic Festsehrift 1899; II. Rr.ms. 'ratsacliliciies aiis dor Fiitw ickliing des Extreiiiitateii- 
skeletts bei den iiiedersten Eornien. zugleicli ein Beitrag ziir Entw icklungsgescliiohte 
de.s Skelette.s der Pinnae iiiul der N’i.soeralhogon. .lenaische Denkschril’ten Bd. XI. 1904; 
Eestsclirilt liir Hackel, Taf. XIII, Eig. 2 . Rekoiistriiktion von Spi//a.r nigcr. 

- Bei IhtfrodontHf! japoniaix Di m., einom jirimitiven jientancheii Ilai. des.sen 
Einbiyoneii irh Urn. Kollegen Doflein in Miinchen verdanke. ziihle ich ini Spritzloch 
.siclx'ii Kif'inenfaden . in der er.sten Kieiiienspalte deren 26. Bei den Iblgenden Kieinen- 
spalton gelang niir bisher die Ziihlnng wegen der Sprddigkeit derselben nicht (Embryo 
von 5 cm Liinge). Pie .Angaben von LEi TKARr fiber hohere Zahlen von Kiemenfaden 
hp\ ('archannf: imA Zygama .sind so unbostiinmt. daB ich ilmeii vorerst keine besondere 
Bedentnng heime.s.sen mochte. Leider felilt mir von die.sen das ^Material, um selbst 
Zahlnngen vorzum'hnum. Dieselben sind bei deiii Gewirr von Eiiden auf dem relativ 
sehr kleinen Kanin techni.scli niclit ganz leicht und wold nnr init Hilfe des binokularen 
IMikroskopes genau zii erzielen. 
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(l(‘r inncreii Kifinciibou'cii uml diTi'ii Kadicii) nacIiN\ci''(‘n. (‘inciii Oruan- 
.sv^-tem. ■\velclie> hiNri)ri>flieii I)auertahi<aki'it liallaa’ bcsonderen 

^Vel't fiir taxoiiomi-'che Zweclve bc'-irzt. Audi dt chi Rudiiueiit I'iiics 
S. Kiemeidioa'cii' heim Phnhryo erhalreii. \vcldlc-^ zwiNclicii dcii Ri'-ten 
ciner 8. und 9. I\iciiiciitascli(' ycli'iicii i-td So vcreiniyeii "idi am 
A'isceralapparat cine yanzc Rcilic vnii Iii^ran/cn. um im i^ieiclicn Sinn 
fiir die Primitivitilt der m-nannteii Fainilieii Zeueni-, alizuleyen. 

3. Eier und Eiliiillen bei eiuigen primitiveii Haiarten. 

(Notizen iilier die Eicr und Rinliryuneii dcr Xutidaniili'ii und Spinaciilen.) 

Das I]i und die Art der aiiBcrcu Heulcituin-'tandi' Muiicr Ent- 
widdung zmn F6tu> i'^t cine der ''inidallitt^tcn Er-elnanuinfen in der 
Endiryolou'ie aller Tiere und i-t Fei Flaicii dc-'lialh he'under^ inter- 
e'>ant, weil hier einmal itanz unyemeiii 'diwankcnde Furnicn d[ieeiell 
GroBen) von Fnern vorkominen und auBcnlcin die vi-rsdiiedcn''re Art 
der Aufzuclit — vivipare und ovipare llaie — ndieneinander exi- 
stieren. Es seien deshalh hier die kurzen Dctaihintizcn iiher da? von 
mir ge.''aminelte 3 IateriaL welehe idi an da^ vorIicri.’|.li,>nde an^ddieBen 
inoehte, init einer Darleminu' inciner Bcuhaditunyen idier die abm*- 
lec'ten Eier und deren Fltillen vertluchten. 

Die c roBten rezenten Wirheh iereier l-indmi 'idi unter den 
Flaien. Es klin.at das viellcieht unulaulilic]i . da jednn da^ StrauBeiiei 
als hekannteste" Paradiyma fiir die anu'ddieli uiABten jetzt exi'-ticrenden 
Faer u’eti'cnwartie' ist. Aher diese- iniBt inkliisivi' Seclude nur 15 : 12 ein. 
Jon. 31 Cller ^’ah nun bereits an, daB da^ \valzeninrinii;'(- Ei vnn 
einein Spinaciden, 4 Zoll lany und 2 Zull lucit -,ei (irh inaB an den 
Faern der von inir yesainmelten Fanbryonen der ybuchen Spezies 
II cm Lan.ae und 5 A cm Diekid: e■^ i-t alsu liei Siyunius da.s Gidbei 
albun annfihernd so lang- n ie die Scliale de-, StraiiBcnides dick i-t, in 
widcliein auBer dem Dolter nocli das FiiweiB Platz liat. 

Zu den Haien mit enorin uroBen Eieni mdiiiren aucii die Notida- 
niden und besonders Ilexanc/ms , tveldiem ich inieh zuiu'^t zuwende. 

HexnnrJius (jriseiis 3 Ifix. und IIiinli: bat ein Ovarialei. welciies 
I I cm lane. 9 cm dick ist und 505 - wie-t. FA ist also in jedi'r 
Riebtung grofier als das Gelbei xom StrauB.- Bei einern Tier mit 

■ Vgl. ILBrai-.s, Uber den einl.rv.ni.den Kieiiienappnrat von Ihptaruhn.«. Annt. 
An/.. Bd. 29. .lena 1906. 

Von Doklein. 1906. a. n. o. S. 267. .CS, ^vm■de uold das bis ietzt 

lieknnnte W irbeluerei . ebenlalls bei eineni llai. al.er unbekannter Spe/ies aus .lapan 
iiescliEioben. Der Dottor des -n, fieri, fast ans,.,.t« ickolten Euil.rvo.s (einer ( 'archariiden- 
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rcilVii ()\arieii fniul ieli minch'.steiis liiiiulert ".olclier Eier. Das eine 
Ovarium lialu- irli li'aiiz koiis(‘rvit'rt uml iiach Erhartuiig tier llus.sit;eii 


Diitterma>^eu ausprapariert. Es enthie 
Fig. 3. 



O V a r i u in ^ o n tl t xa k > h u 

Links .ih. n ein lu rausprajiariertcr D-Tter i..Lne Iliinen) iji 
ilerselbcn ^ crgr^Dei nng. Nar*li einer j>in>tt'gr. Aufnalimt*. 
nat. GrnL'e. 

uewoniieii wurde, ist den Ang-ahcn t 
dad IFxanrhus bis zu lOO lebei)di<>en 


53 Eier, alle von tier e-leidien 
oder aiinahernd lileicheii GrolBe. 
Das aanze Ovar (Fia. 3) liatte 
eine Lanae von einem Meter 
iind eine Dieke von durcli- 
>clinittlieli 30 cm. Der Peri- 
tonealiiberzua ties Ovariums ist 
dureh die jirnminierenden Eier 
iiberall lialbkualia voraetrie- 
ben. Der Eierstock sieht wie 
liei den meisten Haien traubia 
aus. Derjenige der andertm 
Korperseite liatte bei der Her- 
ausnahme aus dem Fiseli, die 
leider in meiner Abwesenheit 
erfolaen muBte. aelitten. leh 
fand in demselben noch 36 
■\volilerkennbare Eier und viele 
Reste von 'olchen , so daB ich 
nieht daran zweifle, daB der- 
selbe eine alinlich aroBe Zalil 
von Eiern vvie der andersseitige 
entlialten hat. Die GroBe der 
konservierten Stiieke. in Avelche 
das Ovarium zerteilt vvorden 
war. ent'^prifht auch dem in- 
takten Eierstock. 

Nacli tliesem Refund, der 
leidt'r nur in einem Fall bei 
einem Tier von betraelitlieher 
GroBe iLange 4 m 20 cm. Ge- 
wieht etwa 400 ka) von mir 
Fi.seher Glauben zu sehenken, 
Junaen aebare. Die reifen Ftiten 


art) unfit in der Liinasactise 22 cm. Die Qiierachse ist allerdiiifjs betraclitlich kleiner. 
Hr. Kolleae Dofleix liatte in die.st'in llei-list die Gefalligkeit . mir da.s Originalobjekt 
zu /.eigen. Die Breit(> betriigt 13 — 14 cm. Moglicherweise i.st die starke Abplattung 
(lurch die Konservierung bediiigt. linmerhin wird die Grufie diese.s Gelbeies kanin 
biiiter derjenigen /iiruckstehen . welclie fos.sile Vogel wie Diorni^ und Appyornix prndu- 
ziert liabeii. soweit wir die.s nach den im Sande von Xeuseeland wold konserviei'ten 
Sclialen dieser Eier absciiatzen konnen. 
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sullen etwu -T ni l:inn' sein. Audi dies ei’scliciut nielit uiiulrudili.itt, 
da z. B. der nns^-ewacli-eii 43 cm ini 9 r. Lcidui- 

bekaui ich >elbst iiie Embryuneii. obu'leirii ifli ini nanzen 51 Ihxd/ir/u 
linu', daruiiter 23 ^\ eibehen. Die Bienne isf an bt-si iininteii Lulvali- 
Tiiten. besundei's im^^ inter, so yrolS. dab eininal vuii ineineii 1 ' isclieni 
(Dezeiuber) acbt dieter rn.yetiiine anf einmal erbeuti't wurdini. Icli 
seize die 3IaBe bin/.u, um cine 3 ur^tellnim' von der t>n)bc zii n't'beii. 
Es waren ftinf Weibelien zu 4.20. 3-/0, 3.40. 2.57. 2.26 in und 
drei 3Iannebeii zu 3.05. 2. So und 2.55 m. /usainineii repra-enrierten 
sie ein Gewielit ^’on i*tAva jO Zentnern. Da ^ieJi iiiitei ijiinai das 
AVeibelien init den vuilentwiekelteii Ovarien bidand. '•o kann es niebt 
ziveifelliafr s( 4 n, dab aueli UTavide Tiere mil den berreHenden (ieraten 
o'efanu'eu werden kiinnen. und in der Tat beliaupteren ineiiie ki'cher, 
mehrmals solebe erbaltr-n zu liaben. Dueli 'iiid die" utleiibar yrubt- 
Gluckstalle, au" ivelclien bisber leider nie ein ivi'seU'cliaftliLdier Nutzen 
yezo^’cn ivurde. Ich bolie. tall" ein neuer banu uelinuen "ullte. das 
seltene 3 Iaterial durcb die ineineii Freiinden yeyebeiien Ann eisuni’a-n 
fiir eine facbmanuiscbe Verarbeitunu' zu retten. Kleine llf'Xo/icJii . aKn 
junfi'e Tiere, sind niebt allzu selteii. Icb braebto eiuen vun 1.50 und 
eineii von 1.60 m mit (iiber ein Drittel dieser Liinii'e kuinmr anf den 
Sc-bwanz). 

Glucklicber waren meine Bemubuncen um embryonalc" 3 ]aterial von 
Hf'ptanchits ciiifircus 3 ItLL. und Henle. Von ilie"('ni "ind Embryonen 
.scbon durcb C. (tegenb.-\ur ('. S. 907) und durcb ilie in Xeapel ye- 
inacbten Funde (G. Huge und .S. Lo Bian-cu) liekannt: leiztere kanien 
erst durcb die Publikation von Lu Bianco (a. a. 0.) zu meiiier Kennrni". 
als icb bereit.s die er.sten Embryonen in 31 es"ina erbalren barte (April 
1900). Es Avaren die" Keimscbeiben (mit junuen Keinibrdilen) vun 
iT mm Durcbmesser. Die 3 Intter eatbielT in jedeni Uterus zwei. aKo 
im ganzen Auer Eier. ZAvei Aveitere I- unde betrelbui iiltere Embi-A onen. 
und ZAvar entbielt ein im Novemlxu- ii’etanu'enes Weibclim drei Em- 
brvoiien (von 9U,- 12 und 13 cm Lan.md- ein im Dezember erbeutidc" 
A'i(-r Embryonen (A'on il, i lU. 12 und i 3 ein Liinge). Endlicb nurdeii 
mir Avabrend meiner AnAveseidnnt in Xi-apel durcb die (od alliukeit 
A'on Hrn. Gebeimrat Doiirn driu //'/i/u/e'/o/.v-EinbrAouen a'Oii 6. 0.7 
und 7.5 cm Lange iiberlassen. Avelcbi' ziisammeii mit einigen andereii 
A'on Urn. Dr. Lo Bianco iiocb lebend aus einem 3 \ eibeben lu'raus- 
g-enuinmen Avurden (November). Eineu fb"! ausgewacbsenen lU ptanclnn^- 
Fotus von 26 cm Liing-e verdanke k-li ebeiifalls der Zoulogis(dien Station 
zu Neapel. 

A’on diesen Embryonen Avaren iiiir die jungsten (Keimsclnnben) 
mit einer Kapsel Amrselien. Diesell)e ist l)ei //ep/u/a7u/A zuerst durcb 
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Lo Bianco, wclclicr sic Ix-i lAinliryoncn von i bis 24 und 5 bis 8 cm 
beobacbrcti'. Iicscliriebcn wonb'n. Bei meiiien junn'en Eiern (Keim- 
seli(‘ibcn) sfdicii (liescll)cn mm/, iilmlicli aus (Fiu'. 4 ). In der selir 
fciiicii brauucn Schnlc init ilircn cliavaktiTistischen Enden bciiiidet .sicli 
cine, (lurch Eiinvirkuni;' von FiNi(‘nincsmitteln (Ei.scssi 4 -.ubliinat) u'c- 
rinnciidc Fliis^iylodt , widclie naincntlicb an den Spitzen ein fe.steres 
Koamilat ndiT: in ilir licyt das Ei. Der Eidott(‘r mil3t 67:35 

Eikapseln sind auch bei 
denSpinaciden bekannt. Jon. 

31iLLr.R und Lkydic liaben 
sic liei lb'll vcrscliiedcnsten 
Formen ucscbcn und liabcn 
bcrcits l)csclirieben . dal3 sic 
sicb bei iilreren Embrvonen 
wiilircnd dcs Verweilens im 
3Iuttcrlcii> aul'losen. Auf- 
t'iilliuerwcisi' koinmen aKo 
bier, wie bei Hf-ptanchus. 
nur im Aiifane' des intrau- 
terincn Lebciis Hiillen /ur 
Eur^vickIanu■. walirend Ix'i 
oviparen Haien und Rodien 
eino Kapsel den Fotus Ids 
zum volliQ’cu Scinvund des 
Dottei'sack.s umhullt und 
scluitzt. FIs finden sich un- 
ter den Hullenbildunci'n der 
's^]^ vivi- und oviparen Ilaie 

muiz heterou'enetisclie Dinu'c 
nelu'neinander. deren Ana- 
lyse die Serien von Spinax-, 

Acunthiafi- und Ovi/ro/i/m/’iiN- Embrvonen meiiier Sammluny ermoyliclite. 
Bei Spiudx und Cfntrophnrus Avar das 3"orliandensein a'Oii besonderen 
Eiliullen bishcr unbckaimt. 

Em eine klare Nomenklatur zu yeAvinneii. kniipfe ich an die 
Auslulirunyen von Ruckert' iilier das Ei Aon PrFtiurus an. Uieser 
kleine Ilai Icyt . Avie alle Scylliiden. Eicr, Avelche in eine feste liorniye 
Schale einyeschlossen sind. FIs ist die.s die Flikapsel (Fi". 5 h , K). 
Dieselbe wird durcli das Sekri't einer besonderen Driise in dem unteren 
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111 der Kapsel. 
Nat. Grid'c. 


Kier von P, 
sclic-matisc!i. 
a> IvL'ines Ovarialei. 

I terusei. Dii Kapsel ist 
aut‘;^ 0 '«oiinitreii. Sclmirrlinie 
sc'i'virz. Das Ei ist S“ ge- 
drent. daii^ die Keimsol eibe 
seitlicd liegt. In Wirklioli- 
keit riclitet sicli dieselbe 
nacli der BelVuclitiing inimcr 
nacli oben. 

P= Zona pellui Ida 
A'= Ka]i';el 

I. — Flussiffkeit, in iveloher 
das Ei liegt. 


‘ .1. llucKKRi, Die erst(' Kiitwickliing dos Eie.s 
zum 70. ( lebiirtstag 0. v. Kcpffkrs. Jena 1899. 


der F.la.smobrancliier. Fe.stschrit’t 
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Ab^clinitt (ler Eil(‘it('rdrii''0 Aiilai-r ili(‘'~rr lau^i’o bc-kaniitcii 

Kapsel faiid Ruckeht ])ci Pri-tluru.^ alirr nucli fine »K(‘nnln‘ill('>< . wtdche 
der Keim^clieibe anlieut uad ia einiuTr Earfi-rniiaa' \ na dt-rca Perij)lH'ri(‘ 
eadet (P). Sie ytaaiait voa iler Zoaa pidlui-ida d('■^ Ovariak-ic"- ak. wie 
RCckert aaclnvics. ^Valireail ■'!(' aataaa'^ •la-' 0 \'ariakd aaaz aadiiillr 

5. a), btdai Tubaaei uad iaacrlialb dcr Kap>el aur aoch taa 
Rudimeat. <‘bea die »Keiaibnlle«. ubria. Fiir die Beliaiehnnia i-'t die- 
^elbe keia Hiadeniis. 

Die>e »Keindiulle« i'^t bi-i 8piaa<-idea aucdi vnrhaadea. Sie i^t luer 
aber beim Tubea- mid jiiayea I'ct-ra-'i-i aiebr nidiaieatiif uad aaf die 
Xaclibarscdiatt de^ Keiaie^ b(‘-fbr;iakr . aadiiilh \'ielaielir dra aaazea 
Dottcr. Bei C/^ntropJioruh (jra/iuIo.<Ui a. IIeni.e ilie^flbc lud 

iilterea Ovarialeiern auBerordearlieli dieic and •kairlieli . -in daB niaa --ie 
niclit. "wie dies selb-t Balfovr bci Sn/^Hu/n tar. iiberxdaai koaate. Bei 
Spi/iax n'Kj^r Boxap. i>r ■-ie liei veitea Ovariak-iera weir diiaaer aE 
bid C^nirophorus, aber docli aaf Sckaittea aiit 'tarkea Traekealia-ea 
si'ut sichtbar. Ic-li .-chlaye vor. die-.er Haar aacli ladai Tubea- uad 
Uterusei den Xamen Zona ])ellucdda zu beki'^ea. zuinal da die Durcli- 
■siclitig'keit der Membran im friselien Za-'rauil bei die'en Eiern sebr 
c-harakteristisch i^r. Die Bezeicljiuaiii' «]veiinlu"dle» wiin' dann. «•('- 
maB der Abvieht Ruckekts, fiir xdehe Pellaeidae za I'eservieren . welclie 
rudinientar uad nar auf die XacldaiiNehafr der Keini^eheibe be- 
sclirankt sind. 

Bei Spinax ist die Bcdeatuaa' der Pellucida far da- fertiire Ei 
leicht zu erkeanen. Dean bier kdimnr auBer ihr keiae andere Iliille 
zur Entwickluna'. Selma im Ovarium ordaea sick die Eier karz vor 
ilirem Uhertritt in die Tubeaolfauaa- ia (duer Reilie Idnrerrdaander 
an and .sind nar durcli a-anz loekere^ Ovarialuewebe voaeiaander 
yetrennt. Es fiaden sieh in jedeni Eiei-^tnck 5 — 6 Eier vnn 2 em 
Durchmesser in die-;er Weise aam'nnbad. Eia -(ikda-N Ovarium >ipht 
auf den ersten Blicdc yanz abalich mi-- wie eia univider Urerus. dean 
indiflerentes Ovarialg-ewcbe i^i aar aa vei-steekten Stelleu vnrliaadea. 
Naturlicli ist aus der ganzen Topograpbie der wahre Saebverlialt fiir 
den Kundigen .snfort zu erkennen. 

fieten nua dic.se zui (drbfie di^--' fi.sebes aail (ied'ane r(*lati\- 

sebr groBen Eier in die Tube eia, so werdi-a die \Vaa<laagea der 
Eileiter and speziell des aE Utera-- iM-zeiebnercai Abscbaittt-s gaaz 
aaBerordentlieli ges]iannt. Die Eier wenlea dareb dea Druek aaein- 
andergepreBt uad zu Sebeibea abuei)iattet (pdg. 6). Dabei sind die 
Zottea der Uteruswaad, welclie zar Eraaliraag des Eies lieitragi-a. 
ia die Pellucida and dea D.jlter eiagednickt (ia der Eigar ist sdiema- 
tiscb eia groBerer Zwiscbenraum gezeicbaet) ; Eiadriicke and feine 
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Ivillcii in ilir siinl niclit'^ ainleres al.s Ahy-u.-^se der Utei'inschlnimliaut 
iiiit (leren Znttnn. 

Nic-lit ininn'r .siiul ini Utel■n-^ liinl’ uder secli> ladi'uclitete Eier zu 
findnn: (‘.s knininen aucli viin- odnr dnd Pnninyonnn A'or. Gi'Avolin- 
licli warini al)cr die n-niGeren Zalilen vorlianden (im yanzen lo, au^.- 
nalnn-'Ai ei^e M>L;ar 14 Enilu'vonini). leli ''liitze micli dabid aiif ein 
Material Vdii 47 traehtiyen W'eiix-lien . v<ni welelieii ieli in Sizilien 18 
und iVidii'r in N^rweecn 20 (dVnere. 'I'iiiiNclinnii'en kann man bei 
iilteren. ia.'^t I'm'tinmi Fbten nnterliimen . da vnn die>en oit einine 
IIeraiiizieli(*n> d('r I.eineii an-^ dem Eterii'- ans^estoGen 
werdmi. E^ ei-rolnt ein -'olclier Abort yeleu'ent- 
lieh noeb itn Boot der I'i'-elier. wenn die Tiere 
niclit yleieli bi'ini Einliolen der Leinen prapariert 
wurden. 

Die Pellucida i^t bin iliesen Eiern nur .so 
lannv Aorhanden, als sip pralle Itotterknu’eln be- 
sitzen. SoAvie sieh dm- Embryo a- on dem Dotter 
abhelit und die Dorterkuu'el spldaffer zu Avorden 
beu'innt. i.'t \ on der diinnen Haut niclit.s inelir 
Avahrzunehmen. Es ist Avoid koine Eraife, daB 
die.se 3 Iembran das. .sehr tltissiee Ei im Ovarium 
und vor allem in der 'bubp und im Uterus vor 
dem Zerplatzen seliiitzt. 3 Vie emplindlicli diese 
Eier cteuen GeAvalteinAvirknuitaut sind, ertahrt man 
bo.sonders l>ei den Einyriffen. Avelelie notig' s.ind. 
um die Eier aus dem Uterus lierauszupraparieren 
und dor Keim.sclieiben oder Embryonen liabliaft 
zu Averden.' Dabei zertlieBt der Dotter des aov- 
dersten Eies sofort. Avenn die EinsclinittsolTnuny 
im Eterus zu klein ist, und misclit sicli mit den 
zertlicBmiden Dotti'rmas.sen der Naelibareier. Avelcbe 
dureli den intrauterineii Druek in selineller Reilienfoltfe lierausyepreBt 
Averden. Die Keim.selieilu'n der junitam, durebsielitiifen Embryonen 
sind dann verloren, denn .sie A'er.seIiA\-inden in dem zaben Dotterbrei 
Aollstandiu’. 


\ 


j 


-A 


I 

L 


3 

\ 


Uravider Lreius vnn S/^i7u:x 
n/'A-v, scliematisch. 

(- = Utei usAvan l mit Zntren 
iler I lerinS' Mfimliaur 
P z= Zona pelluelda 


‘ II. Iju.AlS. BeitriiijR 7 ,nr Entwirkliina: der Mii.skulatnr und des peripheren 
Nei'vensVsteni.s der Selacliier. iNIorpIi. .lalirliiieli Bd. 27. 1890, .S. 421. I.eick'r hat sicli 
dort (inter den I- anunnti/en vnn Spi/inx eiiie I'elileiiiafte .Vnitahe von Zalilen iiber die 
tte.sclileciitsverhaltnisse ein^escliliclii'ii. In Ask /. B. lietriig das Gesclilerlitsverliiiltiiis 
in \\ irklielikeit * : =-6:5. Das t’erliiiltnis 11:5 an jener Stelle luvieht sicli auf die 

( I (' s a 111 t '/ a li 1 der ^I'faiiueiieii I'isehe 7,11 den dariinter entlialteneii tVeihelien. Ich 
liahi' ineiiie ( iriitinaltahelleii Urn. I’un.vei ziir Verfiii;;!!!!” jjestellt. Sielie (lessen Sclirift: 
^lerisin and Sex in SjJi/iax )iigtr. Bioinetrika Bd. 3. 1904. 
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A'oii (lie-<pr Scluuzeiiirichtniig’, <lcr Pelhiridn . be^itzen aho die' 
SevlUiilen niir ein Rudiment, die Keimln'ille Ri'eKEUT>. otleiiliai' 
weil bei denselben an die Stelle jent-r verganuliiduai dlembran eine 
neue. daueebaftere. die Eika])sel. u'eria'tcm i>t. I)i(‘<e vSeliab' i-<t nun 
aucli bei Spinaeiden. alleiaiinm^ nielit bei Sjii/hlv '.ell)''t. \ (_>!']iandeu. 
Sie tindet sieb aR eine I’eine liornartiu’e S(dial(‘ bei Acant/tias und 
Acy/jums (l^ei ^eelehcn sie 1)ereit-. vun Levhk; Ite.^ebrielam wurde) und 
bei Centrophorus. Sie tvitt auf. sobald da^ Fd den iinteiaui Ai)selinitr 

(lev FileiterdrU'^e pa^sieit. und erhiilr '-iidi ini 
Fterus "O lange. wie die iiuberen Kieiueidaden 
N'oll au^geliilder ^ind. bdi >ali bei Aca/it/iid.'- 
BlninciUii einnial bei EiubiAunen iiii T reiai' dee 
einen Kbepeeseite die Kaji-'td imeli eehalten; iiei 
■'ulelien aul’ dee andeeen Kiiejiee'eite war -^ie 
"•('■^eliw'uiiden . ubiideieli die Kndiex'unen ln-iilee- 
-eits udeicbe Liiim’e (5 cm) lialteii. Dee Zeit- 
punkt de'i A'ee-eliwiiiilens i-r al-n nlTenbae t'twa>- 
vaeiabel. Die Fueni dee Kap^el (l-'iu'. 7) ist 
.ii'anz iilmlieli deejeniu'en de' Ih pfiinr-h}ii-YA^''' 
I'iy. 4): nue xdiwankt die (driiLn* je nacdi dem 
Inlialt an Fieen (Fin- uder Alelie/abll. 

Lo Bianco (1S99. a. a.k). S. 53S) liar zueiNt 
liei AcantJiiat vuhjaris auBee dee lliienkap>el aucli 
die innere Haut walieyenommen . welche icli 
Pellucida nenne. Sie umgibt bei Junuen Uteru''- 
eiern <lie einz<dnen Dotter uerade -,0 wie bei 
SpiHOx niyf')'. leli kann diese Beobaebtunu' fur 
Acanthias BhiincUUi Ri-..so be'-tiitigen (Fig'. 7). 
Bei etwas alteeen Sradien. bei webdien ■>ieb 
dee Emliryo viam Dottee abhebt. vtu'^eliwindet 
die Pellucida und e-^ bleibt nue die Kap-.el als 
alleiiiige Hiille dee Eier libriy. Sie Ft dann ein Kokon. de»en Inneres 
mit einer klaren. aber unter der Einwiekunu' dee FixieeunuNmittel ue- 
rinnenden Flus.siqkeift und frei in die-<er lieuenden Fieen yefullt ist. 
Bei den 28 graviden Exemplaren von dw«//oV/,y Bhiinri/Iii. bei welelien 
ich selbst die Fmbryonen entnabm. waeen duiadisclinittlicb 2 oder 
3 Fier auf jeder Seite vorlianden , zu-aminen also 4. 5 odee 6 Fui- 
bryonen bei einer Mutter. Ausnahnisweise find icli groGiu'e Zalden 
(bis zu 10) od(‘r geringere. In einem Fall war aul' der einen Seite 
nur I Fi vorhanden. Diese Ausnalime bei Arrmfluos Bldini-tl/ii ist die 
Regel bei Cenlrophorus <jramih.'^v.<. Denn bei diesem Hai war in 19 Fallen 
immer nur i Ei in der Kaps.d g,4,.go„ bzw. ein Embryo vorlianden. 
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^aa^i<ier Uterus von Acanrhias 
Blaiur'llii, schematise ii. Zeici’en 
■A ie bei Fig. 5 uidI G 
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Bci ^''-yuinus lidiin {’^^■. tand icli in 2 Fallen . \vic‘ nn'isttni-^ Fei Acuntlua^. 

2 ndtn' 3 Enil ii-\ I iiifii ill jiHiein Lteiai^. 

Bei B/ninril/ii ('r^aF '•ndi aiudi ein ■'(dir deutliclics An- 

/j-ielii-n dat'iir. dad mdc^entludi der Kukon inir di-n ilarin Ferindlicdien 
Eieni viin der 31 uuer aii''2''''r"Ben \\ir>l. idinliidi wic dies Lo Bianco 
I'iir annininii ia.a.O. S. 5431. En war Fei einem Tier 

aut’ der ciiicii lvi"ir[)er.''i‘ire eine Kap-'id init 2 Eiern vi-rliaii'leii. aut 
der anderen war dier 1 Ti-rn-' ci’erade ■-o wen nnd yedidint \\ ie aut 
die^er. aFer leer. 

Da-' Ei Von .Fv/zd/nF.' iniBr 30:35 nnn. da.'-jeniu'e con 
I'lfh'ii! I 10:5s inin und ida'jeaie'e von Cnitroplinr'i-'' tjrn nnlo^u.' 130:60111111. 

Ah'; al’iei! liier /ii-'aniuienue-'tidl’ '’li Ilaten '(dieint iiiir nie E-iit- 
'•teluine-^e‘e''(du(diie del' Hfdlen de-' .^elaidiiereies nieliT ^eliwer er- 
^(dilo-'-'cn werdeii /u koiHien. Zuin .Scdint/ der Ei(“r 1111 3IutterleiF 
erliiilt •'icli die Pidlueida Fi.-- ziini Endi- de-' OvarialautenThalres de.s 
Eic' und aiudi noeli iiaeli dier t Ferwanderuny in den Lteru-' (lypu--: 
Spiwui' ni'jfir). Fiir iii'olSe EinFryoiK.ui und Fei enr'i'recdiendeiii Dotter- 
vorrar eeiiiiua jedoidi dit''-er Selmtz niehr. E' wird dnreli die Driisen- 
liitie'keir de- Eileirer> t.-ine neiie Ilaur cndulder. in wekdier antaiii’dicdi 
da-' Ei •'ainr iler Peilneida eini;e'e!n(''"fni lies’t (Typu.s: Aconthia^. 
Scymniis. C^‘ldr()pllllru:'K Man wird Irauen. wartini die Pellucdda nicdit 
veistiirkt nnd dadnrcli der'-eU e I'dVekr aui‘ kiirzer. in \\ ei; erzielr wird. 
E-n wiire nii'e-licii . dalo die Ekdlneida naeli deni 1 Fertritt de.^ Eies in 
den PTeru.' niidit nudir ver^riirkt werdeii kann oder dart’ nnd dal3 
dc'.lialF neue 3Iifrel voin ( iru'ani.snni' in Tariykeir yeseizr werdeii. 
En koinmi liier die Ent'-Tehnny der Peilneida vein Dotier oder deni 
Eollikelepitliel aiw in Fraye. weiclie noeli Kontrover.sen nnterlieyt. 
nnd I’erner die Art der Inipraynation dc' Ei(‘'. AuBerdem aFer lieyt 
di(‘ dniadisielitiye . an yelosteii Be^tandteileii reiidie Fliissiykeit iniicr- 
liall) der Kapsel zwi.''eheu leTzierer und der Peilneida (liy. 7. E). 
Dnreli sie wird tnr das Ei (dne Einrieliinny von d(*r yleielien tniik- 
tioindlen BeiFnirnny Iierye^tellt . wit* .'ie 'icli da' Ei liolierer 3\ irFel- 
liere in stnneni Amnion .selF>t selialTt. Der EniFryo sirzt. naelidem 
die Peilneida yt'sprenyt ist. in einem kieiiieii Ai[narinni. welelies ilim 
t'reitni vSpitdrauiii t'iir seine I’intlahnny yewiiliiT. daFei von antoen ant 
ilem Urern.s einwirkinnu' Krafte yleiclmiaBiy veitt'ilT. dt'ren Sehad- 
liidikeit [laralysiert mid eiidliidi seiteii' der Zotreii aus der F terus- 
seldeinihant Xahrnny'Fe'rainltt'ile iiir den EniFryo tniiplanyt. Die Ei- 
leiterdriise als Produkt ionsstiitre die'er Eliissiykeit selieider dieselFe 
natiirlieli aid' dit* UFerllaelie der Pt'llueida aF und liiilU das Ei samt 
dieser ein. Dadnrcli wird es verstiindlieli . warnni eine neue Hiille 
notiy wird. nni die Wand ties Feselirielienen intranterinen Atiuarinins 
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zn Mldeii. K'' haiuieh '•ich auch jetzr nichr intdir 'O -i-lir mu dcii 
Scliiit/ (le> Dotu-i'-' ^ or ili'ji'i Zcrilicloua wit- lu-i di-r P(dlurida . ''Oiidcrii 
danun. uinu iVcierp Enrral'ii!iu’''nii"mlitdi!vi'ir iiir diai Kiuhi'xu zu ■'rhattdu 
uiid ukdcli^ani diu 'iuli i.u>tandia’ vur-i'liii-licndcii Raann'ui'liall iii'.-.c 
/\vi''(diea deal aa Gn'iBc /mudnaeadu-a kidai and di-ai -'icii \Ti'kliM- 
aenideii Dotter aU'-zaaleicliea. Sn taldea 'ich hei aiehreren Eiera 
idclir Eiazelka|)'ela uia jedc'. -uadcra i iaiirycaale Hi'dlen. wididic 
der laaeawand dc' UtciU' tc't aalietiea and duircli di('>c eiac ivciten* 
funkrianellf Vcr'tarkaau' ertalirea. 

Es erheht 'ich die Eraue. uli die SclialcnhildaiiL;' liei (iviparea 
Haien er^t vuii dic'ca Zu'iaadea led viviparea Eunnea aldidthar i't 
(ider oh nicht uiaa’ektdirT i-fv.'a die Sidialea der \i\iparea Haie aar 
Rudimeaie von 'Olclien hei ovipareu 'iml. lliertiir i't der Bet'aad 
RfcKERT' von i(ditii;’k(‘ir , dia)3 da.'? Ei von Pri'huru.' ancli eiaea 
ahortiven Re.'t der Peliacida . due Keiinhi'die. lic'iT/r. Ilier lieut al'o 
der ahii'cleitete . nicht der aa'iiaiaiueiieaili' Zu'taad vnr. Aach i't c' 
iiec’ceit licher. dafi 'ich die Eikaip'^el lieim er-oea Enf'Telien iai Maiter- 
leil) unter der A irkani: leheadiuer Kirifte and aE Reaktiun aal’ilic'e 
enTwirdceltP . aE dal3 'ie er?! far ^-iaen /ukiir.ftiLien Zu'taad. aanilich 
Uir da> Lehen aaloerlialh dc' aiii'terliehen (.iri^aai'UiU' and dde dnrt 
virlv'ainen Kratte. lipreity'i-'tedr wardc. Et aiier tdaai.'d eiae Kaji'cl 
in atcro vorliaadea and wird nan lieiia 1 her^i'anL;’ wan ^■iviparea zain 
oviparen Modii' ein Ei zaai er'teainal friilier LiehMivi, aE 'ua'i . 'O 
ver'telien ivir. dai3 die Scliaie i-iae c'an/ andere Bedeutaay' inaer- 
hall) dC' Eetriidie' V(.>a Kialten dev (.)zcan' lielcenant aE ianerhall) 
dc' 3IuTterlfdbe<?. Sie vir'l turtah 'tiirker ancelc^r. !na"iver Icoa- 
'truierr uinl meclaaii'cl! dea aeu'-a Bediauaaaea auL;ep,'il3t . wie 'Oid! 
liei dea f )i i^a a i'nien . Weiai eaiaial d^a' .’^ali'irai aar ai dea pri^ai" 
liv'tea Aafanyen vorliaadea I't , cir,!' v. eitere Au'^evialuaiL;' lei(dii 
zu dea laanniyiacli'tea aa<l rerwiidxeErea Endjiauku-a hinleiiei, 
Daliei kdante wohl ein Priazip von eiaer liher die Klri"e der 
Fi'clu' hiaau'uehendea Wiehtiakeit \oriiea-ea. .'<cl,oa Ri'cKi kt hat 
uefraat. wie die Alialiidikeit ih*' Dotter.s liei Selaehiera and kh'iaela. 
welche er eiitdeekte {Mdiieliteawei'c Auordaaim dc' Dotier'. Ijihhra. 
PwriER'cher Kern), za erklarea 'ci . mid daraaf Iiinmovie.'ea. 
dal3 hier Iliawei.'c aaf verwaadt'clialthciie Bezieiiua-en cKi'tierea 
koanten. I)al3 c' sieh hei dea fraelidiea 3Ierkiaaleii dc' Dotier.' 
am eiae alieemeiae Eieeji'idiaft der Sehichier handelr. machea 
auch meiae Priiparate vm N/d/a/.r- Eiera w aln-'cheialich. Die Schich- 
tun- ist liei diesea 'ehr deatlieli. Doeii e-cnun'cn meiaer .'Va'iidit 
aach die.'c Momciite nicht. am jelzt 'clma eia po'irivc' Erteil za 
formulieren. 
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Eine Eetriediy-tniderc Autwort ('rlialten wir liei iin^t'i'en (H)jL‘kteii 
auf die eiirwickluuii-pliy'iolii.yEclie Fr;me. wie sich demi in der ia- 
dividucdlea Enr\vicklunyMi‘es(diicliTe (Icr Ilaie Ei- and Sel;aleid)Mdaau 
/aeinaad('r verlialrea y llierlar i-^r da^ Vurkoniaien leerer Sehalea. 
"aaenanater » \\ indidia-.. . lad Selachiera von ai'''i;ier Beileaiaiia. Die' 
hat JoH. iMi'i.LEi; la. a. (). S. 34IE) Ina-eit' erkaaat. indent er daraaf 
aafmerksaia warde. dal 3 di(‘ Kap'eln l)ei tvelehe lan Ei eui- 

halteii, mir der tin't'chreirpaden Enttvieklana’ inehr von dta’ Fla''ia- 
keit. in welelier das Ei lien! (--EnveiLEo aatiiehinen luul dadarcli dmi 
(iehalt an die'cai Ei<pinr verineliivn. daR anderer'eii ' 'Windeier tveaiaer 
EiweiR entlialren aE jene norntaliai Kap'-i-hi inir Dotter and Einla’vo. 
Er 'aat daza; »Da' in der 31 ittt“ der AViadeier belindliche Eiw eil 3 ziehi 
keine Fla"ia'keiten an and ideila -ii. wii- e^ int Antanu' aewo'en ist. 
Die Endo^mo'e. welehe den T'lteraana iler Flii,'"i<rkeit aa^ dent Ltera' 
(larch die Eixdialenhaat hediitiit. isf daher koine einiache phy-ikali'clie. 
xtadern von einein lehendiy.-n Yerkelir ztvi'clien dent belehten Dotter. 
dem Ehveilo and dent Uteiai' abhanuia." E' be'telicn bier ganz alni- 
lielie Bezielianu'en . wie wir >ie lieate bei der Aalhahnie der ^sahnam' 
(larch den lela-ndiu'en Darin odor boi der Sokretion der 3 Iilchdrase 
kennen. bei welclaai aach nicht die eintachen phy-ikali'chen De'Ctze 
der Dialyse wie etwa bei toten ^leinbrain.'n aelten. xaulcrn .-.elir ver- 
wickelte and aii' in alien Einzelheiten aanzlicli anbekannte fank- 
tionelle Beziehany-eii za den jeweili.ueii Bedurthi'>en de> za ernahreii- 
deii Tieres be^tehon and die ID^yalafion der St(.'t 1 :aathalime (.aler -abyabe 
bestimmen. 

Formative' Reize 'ind aaf der anderen Si'it(' 'citens des Eic' 
(Idvalationi nicht m'itiy, ant die Bildiaiu der Kap'o! in Danu' za brinyen. 
Soii't kitnnten keine Windeier ent'tehen. wie RivKrRX (a. a. 0 . S. 594) 
la'rvorholt , welcher aach bei Pri^tiiiru^ 't'lclic beobachtete. Am dc-at- 
lich.'ten .sind die>e Verh;ilrni>-'e bei Ci utrnpharu.'' (jra iiulosuf^. einein 
Hai. d('r. wie ich bereits liervorhob. in alien von mir anter-achtc'n 
Eiillen (19) nar einen einziyen Enibrvo besalS. Ich achtete antanys 
nicht besonders daraaf. aaf welcher Kdrper''eire 'ich der.'elbe befaad. 
weil der Uteras rechts and link> yleich entwickelt iat and aach zwei 
Dvarien exi.stieren. Bei inanchen Haien and Rochen i't dayeyen nar 
eiit entwickeltt'r Fteras [Tri/gon) odor nar ein Ovariam [('arcJtari(ii< 
a'W.) v(U’handen. De'halb war ich 'chr iiberra'cht. yerade bei Cni- 
trophnrn^ za linden, dab der Elmbrvo imnier nar int r e ch t on I terns 
steckt (wi'niystens in den elf I’allen. in tvelclien icli besonders daraaf 
acht('te). Damit stintmt aach abeia'in. daR ich yroRe, der Reife nahe 
ocb'r fertiye Ovarialeier in weitaas den meisti'ii Fallen ( 1 2 ntal bei 
14 Exemplaren mit solchen Eiern) im rt'chten Eierstock , and zwar in 
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Einzalii. antrai'. Da'^ reclite {')vai-iuin i^t daiin fiinnii vcru'n'ilacrt Licm'u- 
iiber di-m Ihikeii. '^|u‘zieU an uiirt-rc!! Pol. in wcK-hciii da- Ei 

zu lit'uen E> tiiideis ^icli in dcin liidvcii Eicr--!. .ck aiicli Eicaa 

welcdu- al)ei' iiocli in eiiu-in jnimtni Si adinin ilii-nr Entw irkliuiL;' znurnndf 
zu li'i'lion ptlr-yen. In 2 Fallmi V(.n i-,. o.) -war aii'iialnn^w i-i'-c link'- 
ain mil tidy roPu' lizv.a ia-t iVni^p-' Ei und fcchr^ ki-in eni 'i na-cliandi'' 
(Mitwickolr. (Jl) difM‘> ■'jiiitnrhin ducli inwli alrdphii-iT odi-r in die 
ivclite Tube libei’i^-nwandeiT wiii-i'. liiLir >icli vurliintlu' nichr 'au'iai. E-' 
lielS sicli ^veder in den Vcrlinltiu-'en dnr Klnakc in'ch der \’ri->cliie- 
deiien Absclmirre de^ Uri-rn^ liidv- irii'end etwa- nacdn\ ci-iMi . \N a-' 
anat(imi>cli erklarcn kiinnre. daP bier kt-in Ei zur Ent wit-kluim’ lunuint; 
>peziell die Pa'saii’e fiir da"- Ei vinn ( )srinni aiub iininab* ridiae in den 
LteiU'^ i>t link' ebeniii frei wii' reelit' und ebeii'i' der Znu'anu’ tiir 
da' Sperma von der Kloakc zuin Eteru' Xnr iii'ni'mi bc'ii-lir rechr' 
yeuen link' ein Unter'cliied . al' 'ieli die \\'and di-' rceliten i'leru' 
mix dem Ovarium verlnter. wahrend link' die yi'wi'dinlielie tietb Xi'clie 
zvi'chen dem 3 le'Ovarium und dem Aut'lianyeband der Tube bc'telit. 
Die'e Vereiniyuny bat yewiP keine Beziehuny zur riTbi"i’itiy<m Ora- 
viditat. vielleifbt aber eino 't'lldie zur T lierUntuny dc' ennrmen Eit'' 
in den diinneii taltiyen Lileiter. ie 'clivieriy die'i- I'^bcrwanderuny 
zu ver'tebeii i't. zeiyt yeradi' (.'t-nirofifnH’ii^ am i\!ar'rfn. dimn da< 
Ovarialei wird liier loi 176 mm dick, da' Luim-n ile' fur li.-ide Tuben 
yemeiii'amcn fi'tium abdiiminale mil 3 t aber nur 25 inm. wenii man 
e' yanz in die Breire zielu . ilie mdiTe bubi' 'iiyar nur 210 nim im 
yroBten I)ur{'bme"('r. E' mu (3 aPu iryendeine Einriebiuny be'iehen. 
nm diese' dlilaverhalTni' dureli Dilatari..]! de' O'Tium' nder dnrcli bm- 
yebuny de'.'ellien zu be'^eitiyen. Zu letzterem Zxseek krnuire vitdleichr 
die VerloTuny des Ovariuni' mir dem iitiu-inen Ab'dinirt iler reebrim 
I'ube dienen. 

I't al'O iiber die eiyvntliclie Tb-'acbe der reelifs'ciriy b ikali'ierten 
Oraviditat iiieliT' ermittelt. sn eryab doeb mein Sueben naeli den Er- 
.'aeben. daP links in den Ge'eldecbt'Xveyen die'cllien Vurbfrcininyen 
yetrutt'en werden. wie wenn eine (.raviditiit zu emvarren ware. Dciin 
e' lindet 'ich dort ein Windei (Fiy. 8). Da"ell)e i't an 'einem nn- 
Tcren Ende von feiner Imrniyer Br'cliaffeidieit wie dm Sdiale di's 
befruditeten Eie' und liiuft audi in eiiie Spitze wie dio'c nus. Da' 
obere. yeyen die Eileiterdrii'e zuyeweudete Elide win! immer feiner 
und durdi'iditiyer : es (mdet 'fldii'ldidi in dner Spitze. Die 'I'otal- 
liinye ist em . <ab'() et\\;i diiudbi- wie die i‘int‘r Ktip'i'l inif 

normalem Eiii'dilul.b Audi befinder 'idi die dianikteri'ti'die Kap'el- 
tUissiokeit (EiweiB) in den Windeiern. nur in yerinyerer (biantitiil als 
bei typi'dmn Eiern. Bei d.-r Enter'iieliuny fri'di .yd'an.yener Tiere 



II. Brats: Zur Entw icklunac''j5escliiclite niederer llaie. 


fiel Ts iiiir in (‘iiunn Fall auf. <IaJ3 iiii linken Uterus eine Kapsei vor- 
liajulfii war. viiul T-etreiiiit davoii in der linken Eileiterdriise eine 
/weite. Uesondei's diinne steekte. Ich hake die.sen Rfdund bei nieinen 
ki inser\ierten Exeinplaren nieht noelmiaU erlieben kiinnen. bin T'iel- 
nielir bei der unuTiindnen ZerreiI31ielikeiT de^ oberen Kapsidstiickes 
i^(*neiur zu ^laidien. dal3 ieli inieh datnaU tausflite und 
/■b/. in Erinanuelunu der nbtiyen I'einen Iiismunente und 

fy sclien IldUinittel da^ abu-Ti-issene obere Ende eines eiu- 

• zi>;en ^\'indeie.s fur ein separates zweites Idelt. 

l(di untersuehte auf das Vorhanden.'sein von solchen 
%■' tauben Ka[>seln lO aiisLi-ewaclisene Weibelien (Totallanne 

I’sj I — i.ioin), welelie ieli zu die.sem Zwecke in toto kon- 

serviert Latte, und land sie in 8 Fallen. In den beiden 
J ^ ubriableibeudeu war der liidce Lterus sicdier uanz leer. 

Von den lO Tieren waren alle re<dits scdiwancer oder 
truii’en ein enormes Ovarialei. Die meisten (7) besalSen 
' beides zuffleieli. Der eine von den beiden Fis(dien ohne 

Windei Latte recLts ini Uterus einen fast reifen Fotus 
und gieiehzeitie- ein last fertiees Ei im recditen Eierstoek; 
i’B der andere desyleielien. nur Latte er beini Eiiiziehen der 
Eeine abortiert. wie an iL-r Dilatation und dem Zotten- 
' //» I'eicLtuni des reehten Uteiais zu erkennen war. Aborte 
sail icL bei G !itrophon(.> nur bei fast ansentwickelten 
U m Zapfen verseLiielJt Lier dion IMfi.i.KRsenr.N 

I ■?' & Gang da, wo er in die Kloake iniiiidet. Da die beiden 
Weibelien oLiie Windeier kurz vor der (feliurt standen. 
llf W war mdglielicrweise bei ilnien 'las Windei gerade so friili- 
zeitig ausgesroloen . wie dies bei normalen Fnieliten vor- 
koninit und wie es aueli bei deni einen der beiden Fiselie 
der Fall war. Es wan' nibglieb . dalo die Bildung der Wind- 
eier niit der Graviditiit zeitlieii parallel verliiiift. Eeider 
n.T, crnis' babe icdi keiiie ausgewa(diseiu‘u Xielitgravidae untersuelit 
war .-.K-ehm! .cn uiid kaiindesLall) iiieLtsageii. ob bei diesen ininier der 

und ist na* n ginein 1 . -1 TTi. i 

an.Irreu EsuRRlar UHke UterUs Icei' 1st. 

Bei Centrophorm arbeitet also die linke Si'ite der 
Geseldeelitskanale (Eileiterdriise) vdllig unabliangig von 
(b'r Ovulation iiu linken Ovarium und voiu Eintritt eines befnnditeteii 
Eies in dii' Tube gerade so wie die reelite Seiti'. und das Produkt. 
die taube Kapsei, ist ([ualitativ gerade .so gebildet (an Liinge. Form, 
horniger BesehaflenLeit und Liquor) wdi' die zur Aufnahme eines be- 
frucliteten Eies benutzte Kap.sel auf der andereii Kbr[)erseite. Nur 
bleibt das Windei sehmaelitiger als die tvpisehe Kapsei, well der 


Wind.ei Von C' nh u- 

l‘h<y‘U.> tjrauidv'h.'' 

LL. liad lli'.NL'- 
‘/j n.it. Oroiw' 
Die oh re Spit/i* 
aUi^ebroe-icn 
und ist na< 'u eineiii 
andereu Dseini'lnr 
erijanzt-. 



."Mizu!;:; tiei' jtii_\ - iiiailaMi.iri^* li>'ii ( l!'L Mi ( (aiiljri Iiaiti. 

Li([uni- I [uriiiTirnriv in di-r Kiitw icklunu iiiciii /iiiiimini uiul (l;i' (inllmi 

iVlilt. On (lie Bililuiia: licf tMiiln-ii k;i|''nl iluri-h (in- Rciiiiiiu i-inc-~ 

recliTi'U EiiM'^rorkt-ic" odnr di'- \ nrlici’i-iruii:^ 7\\v ISc^'i'itninu' und 
Bekrurlituiii;' I'oiiiinuv BeeiiitluBt wird. enr/icli! ^icli iiiOiici- KcnulnO. 

kk i"-! din-^ ciiifi' dcnrlkdicii kiillc. in wclclicn 'w ir .’in- 

iiohnii'ii. dais der pin (lanu fin a;aii/ andciH'r waa. aU 

jntzT dif Eiitw irkliinv tlo Eiii/fliiidd\ [dunni'. ^^‘i^ kiiiun-ii ini', din 
lii^Tori'-chn Enrwickluiin kainn amlni'-. vnr'fnilf-n . aU dalS (‘in'r ila^ 
linlnielitetn Ei. i’itc wi-lrlic'. ■'i'di i-iun 'cluii/niidc Iliilli' in'itiu nr- 
vries. daiuiT den ei-^ten forniari' eii Ri-i/ i'iii di'- E!iT--ri !iunn dii'^er 
ilulie l)ildere. Npiiter wui'dei! diir.,e Aliliiinuinlveiieii n'eliOl. -'ll dalS 
jeTZT die An'luiininL;^'‘:inL;e uhne AiivTuB 'I iieii' de^ /u ^cluii/mdi n 
Eie*. Hiillen zu Rilden \ ei-nionnn, Ber (.Irnani'iini'' N’eruilit din eiii/eliinii 
Tvoli'-Tnft'e. die ih’ /u inciii R)nVrin!i niitiu hai . alliuiildinli dnn ( ie- 
uanen zu ^eRpsTfindiuer X'erai-lieitunu'. iim vi-lR'T n!’>-t din lertin-nn 
Teile zuiu Ganznu zu'ain!!ienziipa"en . ahnlinh win in nin<'iu nruBnii 
FaErikheTi'ielie. enva einer teinnii-nliani-.i-ln-n W’nrk'tiirre . alk- Teile 
niiin^ Iii>triiiiieiir(.'> n.-vonilerr \i'ii ^(dh'tandiuen Ai>tidluntiun Imryc- 
'Telit ■svei'dnn und lUnlurcli die uroBie Vizllkniiinn'iihelr in di-r Ar- 
beit -.einteiluny iiad ill dnr Prazij-ion dev Fabrikate^ lU’zielt wird. 
Da' Prnblein di'r A emrbunn- nrwnrbnm-r I'du’eii'rlial’ten erlielif 'ieb 
bier, denn die Urii'aue inu"en ■'iui-rki;iliir;'“ 'idn. nin ant' dii'M- \\ eise 
uiiabluiiiaiii' zu werdeii. 



Ni KNM : \Variueeutvvickliiiii> uml maxiinale Albeit. 
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tiber die Beziehungenzwiselien Warmeentwicklung 
mid maximaler Arbeit bei kondensierten Systemen. 

^ On W. Ni:i!xm’. 

(\’oi'geti-ai;eii am ti. l)eci'ml)er lOOf! s. o\tcu S. 8471.) 


Ill ''iiHT IriiluTeii Arlu'it* liabe it-li ii'czciu'r . wie ^irli iliii-cli Einfuliriinii’ 
filler ('iiifacheii itiid 'Wnlil voii vipriilierciii niclir luiwahr-'clieiiilirhen 
(la^ vit'llifhaiulelti,' Prtilp'.mn iilpi-r die Bezieliuimeii zwi^clieii 
O’iiniu' mid cliemi'M'liin- Eneryie in eiutacher "Wei-e' liehaiideln liifit. 

I)i(‘ erwlilinre Ilyputhe'-e Ik-zou- ^icli auf das Verlialteii der maxi- 
malfii Arlioit uiid der 'Warrneeiuwieldaiiii' Q in der Xiilie des abso- 
luteii Xullpiinkte> der Teinperanir fiir Rt-aktioneii zwi-elien laurer festeii 
(ider llu>siueii in reiiiein Zusrande licHndlielien Substanzen , d. li. also 
auf sou'enaiinte "kondeiisierte Systeine« un van’t Horrsflier Bezeicb- 
nuni>swei.seb 

In der erwahnten Arbeit babe ic-b ferner den XaeliAveis a'efiilirt. 
daS jeder 3Iolekulu'attuiii;' eiiie be.stimmte Konsrante i ( »ebenii''cbe Koii- 
stante«) ziiu'esehrieben Averden imilA und dab ilie Inreu'ratiimskonstanre 
J. zu Aveleber man durcb Integration iler Bfaktion^isoeliore gefiibrt 
Avird, sic-b aiisdriicken liiSt durcb die Gleiehuiiu' 

J = :sw. 

AAobei die Suminatioii ubm- samtlielH' iiii yastoriniyen >Systeme Aor- 
bandene ^lolekiilyattuiyiien zu nebnien i'^t. die nicbt aucli zuyleicli als 
Bodenkor[ier am Gleicbu'CAA'ichte teilnebmeii. 

Die Bestimmum’- der Werte Aon i — und dies scheint mir das 
AA'esentlicb Neue zu sein — erijibt sicli nils den DampfrlruckkurA im. 
indem i mit der Iiiteerationskonstante der tberiimdyiiamiseben Dampf- 
druekkurven idmitiscli i.st, uleidyuiiltiu’. in AAcleber Form die Konden- 
sation der iietretfeiiden 3Ioleki\luattuiyu’ erfolu't: dureb Bereebnuny einer 
Aiizabl Amn Beispielen konnte icb zeiyen. dalS sicb die betretfeiiden 
GleicliyeAvdclite in der Tat aus den GroBeii i und den betreti'eiideii 
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tliermi^clieii Dateii erinitroln las'Cii. Die Zalil (It'i’artiut'i- l)i‘i>])ielc hat 
>icli ''fit EiNchcnuai mciut'r erAvaliiiTeii Arhi'ir auGcrnn’icnt licli \ (‘nn('lirr : 
in meiiien Voi'lc‘.''UiiL:’en . die icli kdrzlicii an <ler \ aie- rni\ er'>itaT ye- 
Inilten habe (".Siliiman le('nir(‘.s.> i und die deinniicdi-'i i‘r>clieinen werdtai. 
balie ic-li .-.owajhl die evwiilinte Tiieoric. wie anch da- ix-i i-ciri'inlen 
Bei'])iL‘Ie aU'.fiilirlieli iii'-,|)roclien AN Eruebni-- liiCt •'U-li kun-tarieren. 
da6 aid" Gninil de-^ voi-iiei^endi'U -eiir zablreiclK'H 3 Ian‘i'ial- wohi \'()ii 
einer bet'riediu'enden ( i)■el'(■in'^tin)nllln^■ /\vi-.i'iien lu-cli mini;' nnd \'er'-ucii 
ge-^prochen werdi-ii kann. 

lui fnlu'eiiden --ti die d’iieorie in iiirer Anw emhiin; aut' konilcn- 
"ierre Systeme no<di eininal knrz entwickeir and an einii;en ^\'eiteI■en 
Beis2_)ielen erliiutert. Derarrine Anweiidnim'eu liaben den Vorteil . daB 
man die Fimdamentalliy^ailliese. \\'eil liieriiei die Kenntni'. der W’erte i 
entbeiirlicli i^r. in einer inelir unmirtelbaren Wei^e }irut‘en kann. 


Der zweite AYanne''atz liefert fiir un,<eni Fall liekaniiTlicdi dii' 
Bezieliuna’ 




(I) 

Setzon wir fiir Q 

( 2 ) ( ) ^ 1 — f— C / ' y 'l ' . 

'll linden wir dureli Inteyration 


(3) A = Cl^-i-aT — 'j.TJnT — IT'-— ‘ 7 'a 

2 

Die neae tlaa’niodynaini'flie I!yji.)ilie-,(‘ . ivelelie ieli aafyn'tidlt 


lia 

iId-, liO'- 

■aa't . 

daB fiir 

koiidi' 

ii'Ierte Sv'teine and, 

,1 . beide (iri'iBen 

be 

‘Zniiifii ; 

Ulf 

lUm Drue 

k dc' 

a'e'attia'ten Dampfi-' d, 

•r einzeliien re;i- 

i^ierenden 

Sui 

i.'tanzen . 

lieim a 

ib'iilari-n Xalljnaikr 'ieb 

tauiiiereu. d. li 

e' 

wil'd 










dA 




( 4 ) 


lim 

dT ~~ 

- lim tiir J =z n . 

d 1 



Olieii ein.ee'etzt wurde daher folyeii 

liin {^i — :/.hi.T — u — 2, £ 7 ' — ^ 77'"^ =; lim 2IT -+- y;T'-) fiir T = o: 

diese Bczieliunn' verlan,i>'t aber 

(5) x = o and II = n j d. h. lim — pm _ \ 

\ i/7' <rr ) ■ 



Nki'.X'i: W’ai iiii-i-iitu icklmm iiiiil Ailifit. 
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uihI (2) iind (3) iit'liiiK']! ilif Form an 

( 0 ) Q = + c 7 7 

(7) - ] T . 


Fine urn] ill Nchc Dar-'ti'lluiiu liii- \ (•i'lialiiii'''t' ('vlautr’i'ii. Bc- 

nutzi'ii \\ ir /111' l)ar'ti'lluii;2 vnii Q aU 1 omiioraluriuiiktiuii iiur ilai' 
fi'-.ti' CBicii. '-11 \\iin!c lu'i IF'iiutziiiiL;' ilcr BieH-lmimeii {21 nnd (3) dt-r 
\(‘i‘!aiit. \\ ir cr in tin. 1 u'c/eidint'i i''i. ''irli rryolieii. iiiid der- 

ai'tim* Kiir\i‘ii ■'ind amdi kiir/licli vim n an 1 Ilmr mid \'<iii BKoiiN^'rr.i) 
diskiitirri wurdeii. 



Wesentlicli amlerv mu>-'eii die Kurveii vcrlaul'en. \'i'enii man mit 
den bekanntrii A\'ai“me''arzeii die neiie Hypothe>e (4I knmhiiiierT. Nehmim 
wir aueli liier in der Reilientwiokluim' t'ur Q nur ein Idlied, mi wurde 

( S) + ZT . A=^q — I r 

zu sctzen ■-ein. und wir erlialtoii m) da^ in Fiy. 2 r-ezeielmete Kurvenbild. 

Der Fovtscliritt . den uii'-ere neiie lly})orIi("'(' iin-' briiigr. zeiyt 
sicli darin. dal 3 die Inteu'rationskon^taiue a. die fur jede Reaktiun 
yesondert zu hestimnien ware, in Weu'fall kuimnt und daB dalier bei 
kundeii>ierten Sy>t(‘inen eine Berecbmimi' von A lediylicb aus ther- 
miscdien Daten mciglich wird. Die Beziehung 

Cl — o 

liefert uns ferner turn* e(>\visse Orientiinamg' iiber den Verlaui" der sjiezi- 
liscben Wfirmeii. 

Die F^ornielii (6) und (7) bzw. (8) wollen wir mmmelir auf einige 
Beispiele anwenden. 

‘ UoLl ZJIANA' . rV'lscIlI'ii't 1004. S. 244 
■ ZeitAchr. f. pliAsik. ('hem. 56. (>45 (njoti). 
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;)Sf) ^it/unu, Ja*’ iuatl:. na>'M* \ . ’ii*. Dtn . - - 


1. L 111 \v an (II iui,u' cine'- opt i ^eheii I't/inci-'- in (In'- cutucnen- 
S'c-et/te. Die (ileielnin;^' di'r Reaktiun. uin dn* C' --iclj Iiicr liaiidclt. 
kdnnen wir selireiden 

= (-)d/. 

Die \\ firinetdnunL;' Q i^t bci alien rciuptn aruren n'lcicli null, '-n- 
mif tulur till' allc Tcinpcratnri'ii aucli .1 nk ii'Ii null, m ic der lic- 

kaiiiiten van t Hori'-elieii 'rheorie ciii-'jiriclir. Da t'ernci' die l>eiden 
Aiitipoden die u'leiciie DanipNpaiinunu’ lievii/cn (daln-r lilu'ii.n'n'- aiich 
yleicli i-\\erte). foluT. dalS iiii ( 4 a^zU'rande (iind wcc'en (ileichhcit 
der L(')^lirhkeiTen aiieli in verdiiniiter Lii'iiini) Cdcielinei\ iclir zm i-elien 
den lieiden entii'i'n'enue^etzten Aiitipoden mir hei (deiclilieii der heiden 
Koiizentratidiii'ii he-'ti'lit. Die iil)iL;i,-n Re-'ultali' •'iiid lii'-lii-r niir innle- 
kularihoi.ireti'-eli yewoniieii wordeii. ik-r zweite \\ ;irinf'--aiz lict’ert liier 
aiis (2) uiid (3) 

(^^o. d=i/7' 

uiid >aa't niolits iiin'r deii Zalileiiwert der Inti'aratiiiii'koii^tanteii a 
ail'-. Lr't durcli Ilinzunaliine der iii.'uen ID'pi itlic't' ]\-ininn‘n ivir zii 
einer rt'iii therinodyiiaiiii-'clieii Ableirniia der tai'aelilichen \'erli;ilTiii'"-e 
{a = o), 

2. U in \\ a n d 1 11 11 a v-.in pri-'inari'ch en in 1 > k t a e d r i " e Ii eii 
Sell'll etel. t. lier diO'c T inwainlluna I'erdankeii ivir Bin ikn'-i 1 n ' eiiie 
sehoiie UiiterMiehuiia. indein dieter Fi'irseher xiMVihl Q ivie A tiir 
verschiedeiie Temperaturen ennirtelre. 

Setzen wir fur die Umwaiidluna von i Dramm Seliwefel 

Q = Qo + -t y ■ . 

d. ii. neliiiieii 11 ir an. daB. da naeli dem ('r'leii W {iriiie'atz 


ilQ 

dr 



{r, mid r spezifix'lie Wannen der lieiden Mnditikatimieii) die DilTereiiz 
der -peziti-eheii Warnn'ii der beiden -Mi.diHkatioiieii der ab-oluten Teni- 
]ieratiir pr()]iortional aiisteii^'t", so fiiidet sich 


Q — I -55 + I ■ 1 4- 1 


T 

(lieoh ) 

d iber.) 

InMihaciltDr 

^73 

2.40 

2 4 ' ' 

Broknsi kd 

36S 

3 * - 

3 'O 

T.\1,MANN 


* Zeitsi'lii'. f. [ihy.sik. Cticm. 55. ^71 

licini absolute, I Nulli.iiiikt 14 , 1111,1 e „,h 1 

w enlen. '' - 


eiiiaiiiler aleich- 
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Die-'er Aii>alz Ix-fricdiyt die l>i>lieri>;'eii Me.ssuiiueu . wie ()l)i£je 
'rnhelU' /(‘iyt. mid ^rilnlnt ferin'r auch init dein Befuiide ^ on Rt;gnailt 
( 1844) liinreieheiid uliereiii; letzterer Fur.scher land nainlieli dei 

7 ' = 329 

r, — (\ — o. 1 S44 — o 1764 = o.ooSo , 
walii’end au' oiiinei' Gleiebun^' 

20 / = (t.tioys 

t'olur. 

Daniil i>t nun zuyleiidi .1 lie^liinnit zu 


A = 1 .55 — 1 . 14. 10 - 7 ''; 

Fiy. 2 u'ilit den \’erlaut' Q und A nacdi die.sen Formeln wieder. 

Ijereclimni ^vir die Fin wandliinu'^temperatui- (unter dem Druck 
(U"' 4‘e^attiu'ten SelAs'efeldanipfe>.). liei der A (ahu'esehen von der ver- 
xdnvindeiid kleinen auGeren Arlieir) yleieh null wird. tindet .sicdi 


7 : 


_ 1-55 
1 . 14. io~- 


= 36S.8 (anvtatt 273-1-94.4 


36S.4) . 


Fernt'r liaf BRur.N'Trr) durcli L6>Fiflikeirsl)e>Timinun4'en die Werte 
Von A (in (/-eal.) lur cine Reilie von Temperaruren bestimmt: 


'/■ 

-.4 (beob.) 

.4 iber. 

275 

0.72 

0.70 

28S.5 

0.64 

0.60 

291.6 

0.63 

0.58 

298.3 

0.57 

0.54 


Die beoliachteten Werte von A .sind {a. a. 0 . S. 380) uin einige 
Prozeut ull^ie]leI■, und .so weit geht auch die iDbereinstimmung. Wir 
konnen also konstatieren , da (3 sich in der Tat die maximale Arbeit 
obiger Reaktion lediglich aus Tliermi>clien Daten bereelinen laBt. 

Fur weitere Beispiele soldier Umwaiullungam babe icb binreicbend 
sicbere und volLstaiulige Angaben in derLiteratur nicht vorfiiulen konnen. 

Bezeicbnen r° und r° die spezitisdien Warmen und mit Q° die Um- 
wandlung'swarme beim Umwandlung’.spunkt so wird aucb 



Die entsprecbende Uleicbung gilt naturlicb aucb fur den Scbmelz- 
punkt. aber ebenfalls nur uiitm- der NOrau^setzung. dal 3 die Differenz 
der speziliscben Warimni zwisdien der festen Substanz und der unter- 
kiiblten Fliissigkeit der ab.soluten Tem[)eralur proportional ansteigt 
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(vyl. meiiK' fVulit'i'f' Arhcit S. 36). Bei Flii-'Siu'keitPii. die ^ifli ■'tark 
uiitprkulilen la'-'^eii. wire eiiie expenmeiitellt- L iiter'iipliuim' (*rwiiii^clit . 

3. kri'~tall\v:i>'^ei-lialtii;or Salzp. Da wir idter dpii 

\ erlauf der speziti'-choii \\ arnie dp> tlu'-^iiiPii W a-'^er': hei iiiedciaai 
Ikniperaturen iikdit-' Sit-liere'' \vi-'^en. so cs skdi . die Bilduim^ 

d('s kristalhvassfrlKdTi;^-(‘ii Salzi's aus dem aiiliydrischcn Salzc kzw. dpiii 
iiiederpii Hvilrate und Kis zii hptratditpii. Dt de-r Dampldriick <l('' 
Ei'ps liei der lietrelk-ndeii Temperatur deijeiiiLi'e <les holieren Hy- 
drates So tindeii wir fiir die inaxiniale Ariieit der Reaaklioii 

•S/// H t ) -I- /H-| ( ) lEis) = S (/// -f- /p H ,( ) 

den Ausdruck 


und. wenn wir aucli liier ein lineare.s Ansteiyen der Dillerenz der 
Warinekapazitiiten der auf heiden .Seiren der Beaktionsuleiehuny l>e- 
tindliclieu Substanzen voraussetzen. so wird wieder 

Q=Q,^ 3 T\ A = Q^- 3 r. 

Betraeliten wir als Beispiel die Reaktion 

ZnS 0 AI, 0 -»- 5 H ,0 = ZnS 0 , 6 H, 0 . 

wobei nac'h Muller-Erzbaph ‘ sSmtliehe Wasserinolekule init konstanter 
Spannunu' abueyeben werden. so linden wir naeli den Zalilen FRoWEiys" 
i)ei T = 290 

loy - = 0.8515 . 

Der Dampfdruek des Eises oberhalb 0° kaiin naturlicli niebt direkt 
yemessen. w(j 1 i 1 ai)er liinreicliend uenaii nacli der V(jn Hrn. SriiEEi. ' 
yegebenen Interpolalioiistonnel beredinet werden. Wir fhiden so bei 
g-leicher 'Femperatur 

lo.u' - = 1.2276 
und somit Folgt {/t = 1.985) 

A = 2493 • 

Andererseits ])etragt die ^Yarmeentwicklu^4■ ol)igci' Reaktion naeh 
Thomson 

Q = 10790 — 3.1 597 = 2S05 

(1597 = mol. Selimelzwarme d(‘s Eises ixi +17°) und wir linden soinit 
Q — 2649 + 1 .9. 10“'' . A = 2649 — 1.9.10’ . 


* Zeit.schr. f. phy.sik. t'heiii. 19. 150 (189^). 
^ El)enda 1. 14 (1887) 

® \'erh. ( 1 . I), physik. Ge.s. 7, 391 ("1903). 

* Tliermocliein. Uiitei’s. Ill, .'s. 139. 
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Fiir lien Aiisdruck 

= r — r, = 2 .I.Q 10 

dl 

tiiulen wir liir 7 ’= 280 den Zalilenwert 1.06 eal.. und, da naeli 
31 r^''nnL;'en I)r.\VAK'‘ die "pnzifi'-ehn A\ ;ii-nie di-> Eise- fur idiinn Tem- 
[K'l'atur zu Q.o '•ich cxtrapolieren liilar. -.1 wiirde die Moleknlarwanne 
de' Kri''! allwa''-ci''- ^iell zu ctua 10 ii<na-(dinen. 11. Ititig' fand 1»ei 
nkiuer 'rinnpi'ratur fiir jH.U die Alolekularwarine 

ZnSO. j.lEO — ZnSO. = 90 — 25 = 65. pro H ,0 alsu 9.3 . 

Da auf dem Dehiete der kri--ta!hva'>'erlialtieen Salze ein e-mGe^ 
Heoliaelitune-^matcrial verlien't. um A und Q init Sieherheit liereclnieii 
zu kdnnen . -o wiiren ludulicli-'r e-cii;ni(. ^le-'^uniicn der sjieziti-'chen 
Wdirme kri^talhva'"-erlialriL;er Salze iiker ein u'l-oioere'i Teinperaturiiiter- 
vall von lioliein AVerte. uiu cine exaktere Priifnnu' der Formeln (6) 
und (7) ermoadiehen zu konnen. 

4. Die elektromotorivche Kraft de> Clarkelements. Auf 
da- Clarkelement, in ■vvelchem der «'troiuliefernde ProzelA die Dleichung 

Zn -F He S(A -F jH.O = ZnSO, 7.Hd;) -F 2Hg 

hefolgr, ist uii'Cr Fundamentaltheorein nioht uninirtelhar anwendhar. 
u'eil da> aebildete Zink>ulfat. wie Cohiin'' zuerst niilier au^aefukrt hat, 
in Losung geht, ^ich hydrati'-ii'rt und infolge der dadurch erreichten 
(^l)er>nttigung nicht nur -elher au>kri-»ta!li'-iert . 'Ondern aucli weitere 
Mengen Salz infolge der \A'a>^erentzieliiing auNfallt. AA’enn vir aber 
als Bodenkorper zugleich Ei< liaben. d. li da' flai'kelement beim 
krvohydratisehen Punkt betraehten. >0 baben u ir wieder cine Reaktion 
zwi'clien lauter reinen Sub'tanzen. auf welehe daher die Formeln 
(6) und (7) unmittell'ar anwendbar werden. 

Da die elektroniotorische Kraft bcini Kryopunkt des Zinksulfat.' 
( — 7°) 1.4624 A"olt l^etragt. so Avird 

A = 2. 23046' 1.4624 = 67405 b. I = 266; 

die AVarmi'tbnung iierecbnet sieh fur i 7°. auf welehe Teinperatur sicli 
die thenniselien Daten beziehen. zu 

Q = 66600 b. T = 290 ; 

darin ist fiir die Seiimelzwarme des Fli'Cs iiei 17° der AVert 88.7 ein- 
gefi'ihrt. weleher sieh aus der Seiimelzwarme bei 0° und der Ditferenz 
der spezifisehen AVarmen zwiselien Flis und AA'as'Cr ergibt. 

' Proc. R. Soc. R. A 76. 325 (1905). 

- Iti.'serl. Gottiiegen 1900. 

t cl. hipivii nnrl bp/iijjlich dt'r I'olcencleii \n!i<at)en tV. .Imau r, Nonnalelemente. 
Halle 1902. 
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A \nid Q 'iiul al-o iintcr (lic'<‘ii l)t‘iliiiL;uni;(‘u. wie iiarli 
GUdcIiiinii'en (6) untl i j) rinn’C'-icIit'; dcr lickanurtai lat-.aclic dc^ iiahc 
additiveii Vc-rlialteii' dcr Ololokulai'U'aniif iVster Stullf zu fruartfii 
war. nur <ehr WMiiy' voncinantlcr \'fr-'riiipdcn . wjilirciid tin' da> uc- 
widinliclic (,'larkL‘leuK‘nt . wn da- X'l'i'lialrt-n dm- Lii-iinu init in- v^pinl 
koinmr. hekaniitlich der rnier-clii( d zwi-clicii flnktri-cIuT Knrryic uud 
iirine i;rnl 5 i-t. E- niiinlicli z. B. tiir / 291 

.4 = 65875 (^ = 81130. 

Im Sinne un-erer ncuen Ilypotlu'-c wiirde .-icli al-u din i-li-kn'ii- 
inon ii'isclie Kratr ealvani-i'lmr Kli-mnnri- in ti iluriidcr \\'ni-c alEnuii-in 
berecliiieii la>-en. Olaii deiikr -ich din iictrcrtViidn ”al\'aiii-cli(‘ Knm- 
bination -0 variicia. notiii'enfall- iinter Bt-nurzuiiu vnii Ei- al- B"ilcii- 
korper. dalo in der Reaktion-u'leir'liuui;' de- -troinlietbrndeii Prnzt'--e- 
uur in reinem Zu-rande (kcine Geuii-rlie nder Lii-iuii^eiu bcrindlicln* 
Sub-tanzen vorkunnnen. Bei Keniuni- di-r rliennochnini-chen Daicii iind 
der -peziti-ehen AVarmen la— cn -icli daiin dii* Ki ■I'ftizienti'n Q . 2 . 
der Gltdrlmnu' (6) bereehiinn . wodureli dann uleidiznitiii' naeli Cdeiclmny 
(7) *4 und daunt die el(-'krr<)uiiir<iri>cl]t- Kratr iierivbcu i-t. Dureli 
Anwendunu’ der bekannten Ge-f'tzn iiber die Audcruny' iler i-lektro- 
inotori'clien Kraft init der Konzentration . -]ieziel! bei verdiiniueii 
LoNtina’en dor -cai'enannren <,i-moti-c'lH'n 4 ’lienrie der Sri'Minerzeuyuim'. 
la.--en -ieh dann aucb die elektmniornri.-chen Kriitfe bei lielicbiuen 
Konzontrarioiien berocluien. 

Da die Koeffizienren 0. 7 . . im allu'emeinon klein zu -ein -clii'incn. 
-n wil'd man ihrea Eintlufi bei m-wuhnliohen 'remperaturen oft ver- 
na('lda--iuen konnen. zumal wenn e- -ieh iiin iii<'lii zu ii'eriniie elekrro- 
moturi-clie Kriifte liamlelt. — W'iehtie- ci'-elieinT ferner der Ein-tand. 
dal.i. wie die olun'en Bei-])i(‘le lelireii. eiji [irakti-(dn‘- Zu.-aminent’allen 
der A- und Q-\\ erte bei'Cits l)ei relariv hnlnm und dein Experiment 
iinch zumina'lielien Tem])erarui'eii erfulnt ((iberliall) de- Siede])unkte- 
de- 4 \ a--er-toffs). Es wird dalnu' walir-elieinlieli belnif- finer reelit 
exakten Priifuni;' de.s \ 4 'arinellieorems 



und amdi beliuf- einer ^'enauen Be-rimmuny der /A\’erte vnllkemmeii 
Kenuyen. wenn der Verlaiif der .ji.-zill-ehrn \\ iirme der reaub'i'emlen 
Sub.stanzen bi- zum Siedepuiikt de- \\'a--er-l uff- (ider in vieleii Fiillen 
aiieh imr bi.- zum Siedepuiikt de- Sauer-tuff- experimenlell -ielier 
feste-elee-t wird. 
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I'. Ziisi ; T'lit'r i!i(‘ iiiioraiii' SjioMiiii'iit’.uma Al‘;(‘i'ipii^ . 


• * 

Uber die miocane Spoiigienfaiiiia Algeriens. 

\ Oil Dr. ( ). Zeise 

■ II Berli'i. 


Viirutdeul \(Mi Ill'll. I>R\.Nr«i ani (1 I >t’(‘rniiM’r llHui ohiMi >. S4/ .] 


Einleitung. 

Kcjuitui'' cU'r rcrtinrcii Kifvel-^iuiiu'ieii lt<.'>chranlcr sicli, a'lt- 
i;’e>oh('n von i-tilirren Nadeln und Skcdetrriiinniorn . die an vifdon 
Ortea in inarinan Aldau'<‘runi;'(“n die-'Vr Fonnatioa -.iidi fimlen. ta>l 
aus'.c]di(*>'-lich auf die von A. Pomel' iin Doparreineat Alsier' and 
von A. M.’lNzoni ' in den Pi'ovinz<“n Bolouna und Modena au' dein 
Miociin bekannt ii’einacdite Fauna, die Lithi-'tiden und HexacnnelUden 
uniiassr.‘ 

O’filirend abei' 31 .\nz(ini liereit'- bei der Unter'ueliunu' der veri>'leiell^- 
weise -iparlielien luioeanen Sponuientauiur’ Italien' — Craticvlarki Zitt.. 
Tretostamnia Pom.. Aitrocladia Zitt.. S/jJid/h'o P.\ek.. Jirta L.\mx.. JJeia 

' Paliidiitoluaie ou de>erij)ticm ties nniiiiauK ii>'>iles Je In Province d'Oran. 
5'^ i’:i<cicule ”^[>(lniiialrc'•>. (Iran 2^0 imd ,,0 Tat', 

- Xirlit Ilcpartcnii-iit (Iran — wenijisti-ns heiiti- niclit — vie iri'thiiiulirhcrw ei-^c 
ill die Litleratiir i'dieraciiaiiiicii . li/\\.iii ihr \ I'rliiiencii i>t. 

^ La >triiuiira iiiicro'^copica della .^piiiiiie .-ilicee del inioceiie medio della pro- 
viiicia di Boloiiiia e di Alodeiia. Bolomia iS,S2. 24 mid 7 Tat'. Feriier G . IM.czzf. 1 1 1 
und .V. M.cnzoni . Le -ipiiiiiie I’os.sili di lMi]!ite,-.e. .\t:i della >cicieta To'icaiia di .'■^cienze 
iiatiirali. Pi.sn 1879. bd. 4, .s, 1^4— nO. Tat'. 8 . o: iiiul .\. iM\N/>iM. .'^jiiigiie .'-ilii cc della 
Mola "a iiiioceiiicca del Bolognese. Atti della Societa Toscana di Bcieiize iiatiirali. Pi.sa 
1880. Bd. 5 . 18.173 — 176. Tal', 8. 

.Ah', ileiii Eoeiiii von lleliian t.ei Cairo siiid iiiir kiirzlich aiicli Gnn/kiirper 
eiiier 'Monaetineiiide bekannt gettordeti. nieM‘ in (<rb''''e mid (ie^talt an Nmiimiiliten 
erimierndeii . von .Sriiw niMrn ni O)oo gesaiiiiiielteii und \oii Urn. I'r (IrriiNiiini iiiir 
ini \ orjalir ziir Uiiter'iieliiing i'lben eieliteii Gebilde velzeii ■'icii ails p'l diactiiien Rliabdeii 
I .Vinpliioxe) '/nsaiiiiiieii — die Nadelii erwie.seii sieli in den Piiijiarateii .sainiiitlicli bis 
aiii eine an den Lniieii abgebrochen — die .sieh nn polarisirten l.iebt, noeli vdllig 
isotrop veiiialten. Xacli ^VEF, im:i; steben die Naiieln am niiebsten den irgend einer 
(lattung der Cnterordnmig der Hnlic/n'/ii/nni/. 

AI.wzom erwiilint noeh mid bildet aiicli ab niegaiiioriiie .Skelettri'iiiiiner, feriier 
einige pentagonalniaseliige ISkeletreste mibestinmibarer Xatiir einer iiierustirenden 
Scliw amiiicoloriie. 
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P(iM.. Clit nfndopnrn La^ix. -- .-uit’ (lit- Irincrni StnirHir\-(‘rh,nlt Riick- 
'iclit niniint. liat Pomti i!ii‘ an Ri-a-liliniriL;!. ci! Ivauni ilcr (ilii-rci'i‘raciscliini 
naflisielu-iule tcriiarc S|K)nL;u-!ilauna AiL;crii‘ii' nur iiacli Pit ;iii"crcii 
Farm iind deni KanaUx -'n-ni licas ln-in-i . -o Ziin i.. di-ni li-idcf ki'ii, 

3!aterial vosi d'fia x"rla-. in -i-iin-n "Stiidlcn S|h .iminn « 

'-icii u('zwniiu'(‘ii "ah. '-cin Tiacii iiFcr die nn i-ri'ii . /tiin Tlici! 

ueu aUly■e■'^tdlt^•n ( lair.n.i^t-n znrr.i-kvnlia h i-n nnd in ■'I'iut-ni S\'',!c!ii 
zu iunurii't'n. 

Dt'i' un^ah . din --(‘i! PiOiFi, Ri^ Inairc nichr wcircr iinrar'-nchtc 
aliieri-'alif Sji. nixiiaidauna dnn-li ,\ulkaninilnnufii an Oit nnd Sri-!1<* min 
rinPiicli niiiiT xvi^'Cn-''-l)at'!lii'iinn RcarRi-ii imu /imannliali zn inai-licn nnd 
ladiirali in nrv.a'. di(* klatli-ndi- r'-rriiife in dcr Ki nn'ni--. dnr 

''la inci'ian an'zufiilk-n . fiilir'i' nm-li xiidimi nrlii-l, cinnr Rci-c nadi dem 
'i'.d'idmn Si'anian zwack^ STUilmin- niin-' Thfil. s Ki /la_;i'r':atrcn 

lui SjiiinviiiTer x oriui'ji Jahrc-' naan Aluaricn, F.-li > I’l’iilir in Aluiar. 
mir einar lialx-n'XviiriRu-en Enipt'alilnnL;' vi.n Hni. ('hakli:' Rxinmi' var- 
von dan HII. E Fn ni'.uu nn<l A. Pirive- man ilar ma I'n.iLii^clian 
Landp'unTi'r'mdjiuiL;’ tranndlidii- Aut’nahnia und Fiirdanniu'. W'd'Cir iah 
dan Herren uro'-an Dank aahulda, 

PoxiEL uiliT in aaim-r unitariui't, ichan .Sp(.)ni;ianini)ua;;i’aji!iia aD Euiiil- 
'taUa dar alii'^'i i^chen Spann'. an dan Djala'l Dj'ainFanla nnd DjaFal Ani- 
raoua nlma jade weirera niiliara Orr^R.-zaiahiiunn a’n E' dia' 'alu' 
liadanarlicli . iimafarn aP Zittfi, .kidin'a!i zu dar "'4ainnnn' vaiTinias^r 
wurda. d-'i^s das Material ^cliWiT zn I’a^aluiJRni ■-ai'. nia! dalnu’ laidar 
davan aki'-al'i . a-, in dan Krai^ -aini-i' ni'iindlanaiidan L ntai''ualiunuan 
zu zielieii. 

Ei'Nt in iliui Erlautcrunuan znr naiil..-i-c]M-n f 'lM■!•^i(■llt'-karta v.ni 
Alu'arian llndan 'iah naliara ( h't'anLi'aFan <iai' Piixn i. 'cln n FumPtartaii : 
Djalial Djanilieula a Fa-r da Cliai-rl,.-! • ; DJalx'l Ainrauua an -ud di' 
li'iias ; hiiiziiyaiun't i't ina'li aim- dritta von Pumiu, niaht ai'wahnta 
Fundstatta. naniliali Bani-hon-3Jiiauk an nnrd da- ZauaP.' Diasa 
FninPrartini liauan miiiiin unwair d( r Kiista nnrdliah da- Clialit- 
Thalc'. ja die ]Iaii[)trund'tatta, ilix- Djd,,.! Djanihaida. kauin 

5*'“ O'tliah von dam diii-ah seine Ahari Iniinar hariiinnian Kii'ti'ii'tadt- 


IS;S 


I 892 


' AMnii.ll, ,1. Mi;ith.-[ih\s. Cl;!".- ,1. K, lim , 1 . Ak.ii!. ,k W,'-, 1!,!, , M.'mriirn 
11. 187.;. 

* \f! 9 l. 1 laii'U.iicl] (l.-r IM. j s. (qq 

^ Cr, rt.' prox ,!.■ i \ju. la- ,as,. \im;al,a 

niir I [Sana Krlrnitciuii-.-ii . 4 lihlnri ni, .M,ra--.tal)c \u,i i , Sooaoo. 

' Das alia Caasaraa. 

’ Das alta CartPiiiia. 

Station (lai- Ki'ankaliii'lracki- Aluiai - ( iraii. 
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c-licn ( lifi'clii-l (‘iitieniT. im I'a]. Eianc — inauri'-cli Ra^-el-Abiiad — 
in's 4k(*r hiiiaus. 3Iatcrial aUu uiisclnver lirscliallt ■\verclen 

lv<")nn(‘n. 

In Alui* !' vci'zifhtfre icli i^lcidi vurii liciann auf den B“sueli 
des Djelx-l Ainraoua . da inir Hr. Dr. H!nvi> dasellis: inittlieilre, dass 
es iliin x^-li.-i-ntlicli stniirr ncol' t^isdieii Auriialime des inittleren Dalira’ 
Ti'dtz eit'riu'cii Sueliniis nieht li'cylurkt sci. aueli nur eine einzi^e S|)OnL;ie 
iin tii-bit'te dfs Djelx-l Ainramia zu tindeii. Die S})onu'ien iniis'en 
dalier durt sdir sclten sein. niid dies yvlir aucli ^c]lun airs der Pomel- 
sdieii Arbeit liervor. in der voin Djebel Auiraoua nur vier Arten unter 
im nanzen 125 Arten aulAet’ubrt siinl. 

Ebeiiso selten sdieinen aber ancb Spoimaen in dem Tertiarbecken 
der Beni-1>(,iu-3li!euk' I'urzuknniinen . das zu Iiesuclien mir die HH. 
Fnnrxi; und rietben . denn <■> u'elany inir nicbt, trotzdem icli 

es ivahrend aclit d’au'en yrundlieii diirclistreifte. liier in dem sonst 
ibssilreielieu 3Iioean Sponnien zu entdeekeii. ' 

Daya^U'en u'luckte mir die Aul'linduna' von isolirten. ausseldiess- 
licli tetraeladinen Xadelii mlatte Caltrojw! iji einem Kalk>tein im siid- 
lielam 'riu'ile des Beekens sudosilidi viui dem 3IaurendorfV‘ Choulla. 

- Cai'tx ureliaiiiiuc lia !a |ianic eennaie 9 ai I>a!n'a ini Maa.ssjtal.ie i \ 200000 in 
-V. Brivf.s. L-'s renniii' teiainiiv.s dii !ia<iii da C'lK'if e: da i)akra. .\l‘i(=T 1S97. 

- Das 'inJ ' Le-: eiiti.nts fcirinia.s. u'euxn d.er iieveivuat'ai Lnirr de.s Gt'liic't(?s 

und drs iie'Seri'U uudi-ns. w ix iinr llr. G at i i: i; . Fanniirsi’./.i'r and Giiveiu'-'dfabrikant 
ill Ru/.i'lia. df‘i' dart aileiii iniiiitr-i; r'-m inaari'rlier Gebira'I'L-'. alkeruho iiiit seiner 
Gatriu Ic-'. t. ti'eiindiirli't d.i-iilete. 1, !i !)iu ilrn. and F'raa Gai iirR liir die liebens- 
wiioliui' .\ul'-ialiin'’ and aU'Ui-/r;clinr:e (T.istirrundsi'l art. >!!>■ icii ia-i iiinen eifnkr. zu 
vielriii Dank \ ei jaliciaer. lurli Icrriti' irli in lltn. (iAnii'a. deni irli \oi! Urn. Bro rs 

iinfallini-r 'Wcise i-inai'ijli!ci> mmirn war and diT iiiie!', t'lnirr iM.'de fiiiirte. eiin'ii 

uuti'ii Kenner d'-r lieelonic des Be-rkeiis keiinen. wni dein vmi A. Bmves (:i. n. O.) 
aut h ein neulnuiseiies Kiirtelieii ini Alaa.ssstabe van iiiooooo V(.rlif.lt. 

’ .Ant' ineine aio dem Barken der lieni - !iou- Milenk an Urn. Dr. Bruts uerirh- 
tctc Bitl<‘ nin niilieie iirthclie .Anmdir der Sji,,iinieniiindstrlle sidirieli mir ilieser Herr 
unter dem 2Q.iM.ir/ 0)05 iiarli Ka/elia Fnliiendes: ".le sui.s iienreu'c ijne tn.s reelier- 
rhe.s dll D) iiniK-'id.'i aient ete prudarlives et je reiirette \ ivenieut ([lie runs idayez rien 
trniieii' an Beni - lieu - Alileiik. Cr nite a ti'te siirnale |iar Bauvnski. rontrideiir de.s 
mines. Potiia. I't ('inirix. j'ai nioi - iiirine Tnmvr de.s rjinnees rertaines aver liryo/aires 
miiniirenx. Ce.s epunn'es sent rejiandnes nn pen paitent inais pas tu/s .diiindantes. 

Ce sent .siirteiit des espeees deeriis par Po-Mi.l sens le nem -hna et d.e Likjcoi rif. 

,Ie iK‘ sais an juste ijiii a treuve ee pite le premier. PoMEt. le siuna'e sans autre in- 
dieatien. (’nerix !e mCuie ijui a trinivi'- le I Ijanilie'ida a anssi exjilere Ii’s Beni-liou- 
iMiieuk." Hiernaeli inusste ieli anneiimen . dass aueli B.M'i ssai imd ( 'iiopix iiln'r alue- 
risehe >p(imiien etwas \ ei iit'l'entlielit hiitten mnl liat. als ieli sp.'ter in iinsenm Biblio- 
tlieken melils I'and. Hrn. Bun rs nm Xt'iiimn” der lietn-li'enden l.itteratur. Hr. Biiivns 
antnertete unter dem i. ddai loob: ..11 n'y a pas d'antres d.eeuuieuts piiMiiis i]ne ceux 
de PeMEL. fest lui (ini a trnuve le Djainheida. t)ii ne salt pas an juste (|ni a tronvd' 
le liite de cliez liAi iirR. (pii a ete visite par Ciiorix etBinvNSKi. niais ees derniers 
ii'enr rien pnMie. ■ 

Siizimg.sberiehte ll'OG. 
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Del- Dii-'l):'! ilaii.n-li .la' pr.i!- ti'i'h allcia in Fran-' 

kiiiiinieiKli' Fan.KtntU' dar a!ai‘ri-cli(-n /ii '•fin. in.il dia imh- 

zia-f SaFwiariak-di . .'r^i.iamia!! zii -a'liHia!!! . Fa^trh; . iai-nilia!. ni:r 

dariii. da-" ar Pia'.arl'C'irz 

Dar DjaFal LdaiiiFaid.a i-r-'tr. .zF' 'icli /wi-'aliiii d.-ii ! ii.'iiarii d. ' 
(diP'd Flaaliana nnd (Juad HalFdi in . in. r iiurd'iuliialiau iaiiiaa '..ai 
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mU'^. 'll I'acliri’.TTiat <■' .ii'-a!. aiua l.r.r/,- Mi, i iiailuiiu iiFar I'a-ii hi- 

lialiuii.uszu'taud uad dit' l-IruaFni"'- ■■iuar ar'-iuialiuau I iiifi''iial;U]iu 
der 3ukri I'tnictur. Zuvor '.-i al>ar ant dia 'Ti ati^: 'ij ■! ;''ai;i'ii \ arliiik- 
niz'fc kurz liiiii^-ewia-'an. 

Stratigrapliie, 

Seir PuMEL warden im Aiu'.-ri'-ii' dn-i Ali'diaihn. _a!i untai'- 

'aldeilan: Fartanniau . Firlvarien und Sah'dirh. vi.n kianan da' ( ai- 
taiiiiian (= Biii'dinaliaui und ikt' llalvrtian (= lid', <■; im -I- 'i'"r:. miaii i 
naali A. BkivE' '' dar ei-'tan und zwairau .AF'ikri'i-ran'mli- . .la' .'■^alialian 


- li'ii" lii-ilri’i i .11 ' iii'.riu. ■ i , M.iii'f ,.,'1 

{ ';i(.rr li'., . ! ■'-i . !.‘in 'a d i' il.'ur^a' n' ' . . . .i ii; ; ! ; ■ , \ ■’ ; ;* ■, , i .! t Im:'. 

anijir.jl.irii \\i. J )m .i,-,:' '(-I'l' a ,. ai , a; 'a : ii . l;.'- 

''Ua at.. Ill a .a >. ! 'i/alia^^lira . loi-ij . . 1- i: i . / / ; ! . p i • n i a !i 

.,lrii: '.111 .!' I rmiiil (■ Loi la; i^i-'iiiii'i , i. a'.ii.' '.a. i lii-ii A.it.Ti.'l 

111. 'A' 7.1 I'll. Fii'iiflliiii iniiii- Ii I-Iii-,; I,".,liii 1 .-,t i ,■ i; 'i.iiiiina,. /•; 

iiaiat: .■I'jiih.-i'ti ' . .i.' a 'i olmi- ilia^.. Kr!a.'!.ii -- Vi'a. i,. n ...i,.' i.. ;).i,^. a.irt.' 

i.-.li’l ^ I'l'lll". I; lli.l". II 


I 111 *‘,1! Iiir ll.Ii' .il.'ll ill'll T 111.1,1 ,il! 1, '\ ,11 I -'‘/ill.' .. ,i.;'l 111! lll.’ll 

('Vi.ntili.'iU'ii .\,ii;Mii!l;.'I II }.ii:iii‘ iiii.i /.i-il /■ , i.. :ii. I'.i i.-ii. J.i'iii li'alti' 

( iil'irh.'l Ai. ^'i .lar Iv.ii'i' A!l;.'i a i ' .'i ,'•] i.i-^-'.,! .. i . i , _i li,,,. piu.ln -- 

ki'iiiitliLli nil Gi'l.iiiiii' ;iL' kail!.' .''tah.' 'a. la a. ■ j;,', . ..-.r ■' m i . nr ii ..h. •I'li 

A'liiariz — .11 cUMi n Hkiii' ik-' Il.iiin.- .'r...- . -'i.. ! t i.mmi.i. .ii.' him. - 

kiiir 7,11 (iri .Mi.'w .•MiiiM„xt, ;U' niit.i.n h, ! ,, ,1,, (|;|,,| Ur.i,!. '.nn ilci 

Chaii".'.' iiii.'ii ( 'iiPi rh. I iil./u i-m- iiil.-n \ ;, .-i i . 7 .- lii'.in,;.-! 1 , in i . .,,1,., ,. 1 . 1 ' aii.i.'!'.' 

A'l'isf ,'iiMz.-,!i i'lcl r — .,;i'iiaii /■,sm,'I„i, -I, ,, \i,i ,,,u-:„;,.kst,it,,.n ii n,,.! ,, .irr in .in' 
K ii'tt* ■' t-rzi'i. Iin. ti'i. Nainrn-' il'i.m. n !\ ...1 i [_ 

' A.ii'li ill 11 , ( 'ill t. 'linn c!, 1- .Mr. '1. I . n, 

■ .\. ,1. 1 1. 117. 
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O. ZiA-::: Cher il if iiiiiiciine ^jiDijfieiit'aiina Aly,f 

tier '.ariiiarisclifii mid pontiscliMi Slute de> Wiener Becken^ eiitspreeheii 
-' 111 !. Fiir dir \'i n'licf mde 31ittheilinm' kommr nur d:ia Carteniiieii in 
B'/t rachr ' . in litan die ''puuy-ienitilirenden S(diic!!ten auitreten. 

Da' Carlt'imicii uliedert 'icli nacli Pionx’’ von olien nacli unten 
\vii‘ t'om'l; 

j. Diinalmni rat' caillfiutciix de Bnuira. en-. 

drariif' diirc'' a iiiraminiteia-' d’Adelia -3Iiliaua. 

2. PtuidinLi’ue' <-T 2 'iv' a ely}>ea'rre' de Teni*'. 


n 

ampbidpe (M 'Cntella 

(L 

■ Ra'- 

el - Abied. 

lli'V ''lI: 

il .'d' unter.'te' CUmi 

IH 

'(di di.' 

- Pimding'ue' de 3Iener 


vide Lin/iimdvi nnnien. 

Im Djed. 1 DJanideida iiikien naeii Pi;).mel die Gre> a amphiope et 
'fUTeUa in \vei"c. m'oiie d>narz'and'reiiie niir kalkii’’cm laindemirte] 
Aveniii.'teii'' 40 in miiehliy) dii' Ba.'i'i ' (pf- Cartennien. Sie entlialten 
hier in ilirni iiln-n-n lim'izonten ai:"erordentlieh reicldieh Ainphiopi^ paJ- 
pfJtroto PuM., eiuen kleiiien Seliizaster yS. i?o//(<'/a/ P om. ) uiid TurrifeUa 
cf. protocdtJii'rlrnli.^. DiC'e n'l'oiien Qnarz'and'reine . die nach Pomel 
da' Cap Blane (Ka'-el- Allied' bilden, 'relleii nacli ihm aber nur eiii 
u'-deu’entliche' Abn'kominen an der Basis dc' Cartennien dar. das o’e- 
vvulinlicli iin Dahra. so aucli bei Tene' nnd iin Beckeii dc' Beni-boii- 
3Iilenk. die Ivia-ide di'cordant uberlaii'ernd , init macliTiuen Cong'lo- 
merat'cliicliteii. den Poudiiigucs et yre.' ( 2 ) beiiiniit. deren einzeliie 
inelir ridc-r 'iveniy-er aTosse. aber iminer i'lu u'enmderc Elemente in 
n'rauem uder blauein , zuweilen aueli roilieiii Tlmii unregelmassig ein- 
f'clierti-t sind. t her diesen Conglomeraten iind Sandsteinen folii’en 
liber 100 in iiiaelitiu' die 31arue> durC' (t)'. die iin Djebel Djainbeida 
(he Spenyieiiianna entlialten. Damir ,'chlies't in der Reii'cl die 
Cartennieiireilie nacli oben ab. 

Der .'^eliieli tencdinplex de> Djebel Djambeida hat ein westlielies 
b.infallen. da' ieli an der O't'eite umnittelbar bei der 31i\ndunii des Oued 
el Haelit'in. v.’o icii da' Ce.'tein mit Amphioj'i' palpibrdfd Pom. it. s. iv.’ 

I’liari, lif.srhrciljt uiul hiMft p.urh fineii \ e rr in/.f .Schw aiiiiii aus Jem Sa 
iielieii all iinter Jem Naiueii 1 1, rpDt!,,-. vi?//.- a. a. O. Taf. X Fiji. 5 . 

1 li'seri j iti. Ill et carte f i olo^iijue Ju itiH'.sii Die Miiiamih. Paris 1S73. Feruei': 
Friauterumieii /ur uc Joa i.sclien riu-r.siciitskarti Aluerieii'. a. .Vusualu' iSga. 

IjRivrs (a. a. (). .S, n. (>51 hat i’iir Ju-e .'riiicliten ein ulittocane.s Alter 
nacli/utveis, 11 versiu'ht. 

X.ieh ISuivr.s erreiehen Jie Marne.' Jure' iin IMa.'.'iv (cn ililiaiia fine Miich- 
tia,lteit Ills '/Il joo uinl 250 in. 

Das init Jem Ilamnier eri-eictihare anstelienJt' Ue.stein be.'telit Jaselh.st aiis 
Jiektia! Jtinen . nelhlichen . mittelkiirnijten SanJ'teinen . nnd /.w ar ohnp Aiiipliiojien nnJ 
iiiJere i ossihen. soweit ich lu'oliachten kininte. Das Ainpiiiojiejie.'tein ist Jagegen 



Sit'/.iiiig Jt'r p!i\x.- iiiritii. {'iri"i* v. 'J'l. I>e-i . 111'"'. — Miithril'iim \ . Dr. . 

in am Straiulc lifuvmk-n. li(Tal'n'-^r(hvu-ii . ni-ichiir cii Blrickcu aa- 
'clilagen Iciumre. nut' (uwa 45° •vi-iirit-'K'. 

Dr. SiHAiirK* V(im \\ ii'iirr ILifinu'i'mii. ilrr rin Jahr X'.r mir 
dm Djc])rl Djamnrida l.t-^uchti' . lii-oliarljri ti- .nin (. a[i Hl.’inc. wu irii 
iiifbt 'war. eiii in irdwc-LlicLt-- Kiiualli-ii '.im jl' di.irn .".iidcri 'i.-h 
da> nai-h '.(.■iiicii AValiriudunuiinrii . 'I'l n- i-r mir ■'clirnl). am Djidud 
Djamhe'ida allentiindlrm. Dr. ■'^1 ua: 1 1'u . d..-r mui'luii-h .an r ^lid- 
.''eite dn-^BernC'. durrli mi-'''Vt'r'taiidi a. Aimabi-u \ . il.-irc! . in t incm 
tlv'Chai’Tiu'nn Ge.'tnin din Sponainn I'iihri iid.rii .''chicliti'ii n.-'in !i! hatn-. 
dat’iir aber ;iui Steilui'nr l.itdm Dap Blanc in dnn audi dinr .•iiifir.-ii iidm 
3Ier4'eln da-. -elTcn.- Vurkninni'-n M'.n .'^[lonnim t'c-isirllcn !..i.)nn'c. gibt 
von der Steilkii-tc da.-nlii-r liacli-rclit-ud.-' xnn ('-tnu nai-k W.'-n-n /.ii 
vcrfolgende- Protil. 

>'Da> tiet-re Schiolitylieil I'iMcn uri.bc (k'n'illc und Biruak.- ^aln 
chocoladc'brauncra Sand-udn. Dariibt-r {<ilncn Im’dc. ma'inlicln- . 
-itischn Tud'e. die dn> -toil abfallendc \'Migcliir^i- inkimi. '^ic b.- 
-itiien vuii der Feme u'e^elien cine wei'-Uche Fiirbuim . di>- .im N.amen 
Cap Blanc reeliit'erTie-r. Dariiber lieuen Coiicli'inrrait'. di. xu niirer-r 
au^ Tulibrockeii bertehen und darin lariennim .■in-cli')!'. u. F. .-.'ilinii 
-ind ..^elten und -chb'clir erbaltcn. [Mail tinder uri.'-e Pt-.-ieu lA'un;- 
litanus'^]. 0 >treen und Lltli(it!iOiniiji',n . D.a- Fa.ilm i..r NW. g.'rickrer. 

Diiriiber lieaen mere-nlie-e .S;ind-teinc- und dleruil. di..- /imi Tin-il -aiidig. 
xuiii TliPi! fe-t und mii^chelbriicki^ -iiiil. Di.- Bani.nmL; i-' iiiei-r 
um.leuTlicli . ..lie Sclii., lir._-ii iiiben niic eincin k. mniiL;' i’d^nl n'i.h ^.0° 
nacli XW. In dim [Meru-eln. die kr-iiie an.l.-i'eu F. .--li; .-u tTihren 
.'^clieinen. land ich eiidu’e Sp. mn’i.-n d e''//'/'.' /utt. = /.-a. P. 01.) 
au-S’e'witrert hcnnnliea’en. « 

Der ider-prucli in den Anja!a-;i \-|.n Pumii. nrni ^.n.iir!; Idn- 
-iclitlicli de- ((C^tein-- dc- ( ap Bl.-inc. .la- n.'icli ike'ui. j.-i .li.- (iiiA a 
ainphiope zu-iimmen-etzen -.illen. riinler ^oine l.r.-uim lii»c]i-r\v;dii’- 
-.clieinlicli in deni b in-tandi.- , da-- dti- (. ap Blanc u.‘‘''\'i-..crniaa--en i^iu 
D(ip]ielcap bildet und in liblichei- W ci^c den li.-ljmi . iimii.k 

liingeuen den we-tlicben in'-, dlecr liinau— '...--end.-n ( id ,irL;-.•lu-l;iut'cr 
ai- Cap Bkinc deutete. Dainit v,-iirdi- dann aiid, da.. IVhlcn der vi.n 


uraiililau in I-kii!..' |ui<- aiich Pom.i. .mi aiirli.-l, in -ciurr .'-ri;.],,. 

ililiaiiali luiuk.-iltc) , -.-lii. liart im.! -ptitt.-ri” iin.l ra.i. .'a . w .-n i" .■ ... n '.-I'l..' i 

Diiiiki.-u, eineii Kalk-aiid-teiu oiler, riclitia.-r g.-.a^r, K.ilk aMinDt..;., .I'li' |)r! .--imi- 
riick.stand /eigt w.jhDeriin.letc QiMi-/.e in .•I'.lm (li,',..,..,, l,j. .1. r . ii . " ' 

7,ninei.-t wasserhellri' Par!).*, (Ifin-u -icli a!..-!- aii.-li .ok. in 
licher and r.itlilichei' Farbe '/iige-eileii. 

^ (ieologi-cbc Bcobaclitnngeii im .Mn.ranbeckeii ile. w.-stln ii 
d. k. k. geolog. lieicli.-aii-ialt Xr. ip 


' on \\ Dl'-M'l'. 


' 1 . \'nn 

)fT’, 


AI^dm . \’i'i ii.'iihll. 



<1. ZiI'K: T tier die iiiiucane S[joii<;ieiil'aima Aliierieii^. 94: ( 

PoMri. nK lifueiKlste-. Glietl Pozek-hiieten Gres a ampliiope in dem 
SriiAii) i{''.c]ien Pi't)Hle ('ine Erkliiriinii finden. 

Die von SeiiAiiKR autkefulirten uTunlielien. andesiti'.chen Tufle 
eut'-preelii-n jcdenfalK dcin Givs aru-ileux verdatre Poxel's’. der. wie 
Pioii L in 'einer Stiidie liliei' da-- ^la'^^iv a'oii 3Iilianah auso-efuhrt hat, 
local, lic-oiider- aher in der Geyeud vuii Cliereliel, die Poudingues in 
<‘iner 31ricliriuk(-it von unnadnlir 30 ” iilierlairert xind seiner'«eit'i von den 
Poudinnuc^ an-oilcux (a Pecten hnrdiu'alensiN er Ostrea cras^i'-sima var. 
ahlireviara) fiherlaoert 'wird. dii' ilm von den Iianu'enden 3Iarnes dures 
frenncn. ID Iie-'rehT mitliin. ah^e'-elien vun dem tieDten Sehichten- 
o'lied . de!i Grc'. a ampliiope. da-' SciiArri'i; niclit lieohaelitete. eine 
vollioe Cherein-^rimmunu- de> .SrHArrrR''-eIien nnd Poni-x’sidien Profiles. 

Im llecken de-' Beni-l)Ou-31ileuk kanu man nach Bkive' die beiden 
.AliTheiluimen nnter-'cheiden . die u’anz allv-emein da'- Cartennien clia- 
rakteri'iron . niimlieli: i. die Poudiiiii’iies er y-res und 2 . die 3Iarnes 
diiri'-'. Die unrere Abrheilnim’ besitzt liier vine manniefalti.e’ere Aus- 
bildunu'. in'-otern au"er den Pomlio-ue-' und Gres nocli 3Iarnes a’l’e- 
'eU'e' und. local an l.■ini^■en Punkten. auch Calcaires a litliotluimnium 
aufrreten. Die Pon.lin-ues 'iml nielit iiberail entrvickelt und bilden. 
ivie Bkivl' liervoi'lielit. im yrO'seren Theile de^ Beckeii^ die Gres, 
discordant die Kreide iGault oder Semm) direct iiborlagernd. die Basis 
des Cartennien. 

Am O'trande de^ Bcckeus liot 'icli mir in einem AVasserriss z. B. 
fbly'endes Profil dar: 



Die Kreide und das Cartennieii streiclien bier nordsudlich. und 
erstere fiillr zwisehen 30 und 90° O. . letzteres zwischen 20 und 
70° AV. ('in. 

I’oiiKi, tii-'clirritit il;i' Gfstciii : -An de.ssus {iiiiinlich der 

PiMidiii"iu'' . \(‘rt.) sont des s;ri-s ar^ih-ux on de.s araili’s . |i,Tssant an con- 

uloincrat. ([ni. It- pins sonvent. prenin-nt nne ti"<tnre nifacee. niu- teinte verdatre et 
une appareiii-e de peperino endnrci . an point tpi’on ponrrait les prendre pour de.s 
roehc' eruptivi-s. .'i la 'tr.atification . tonjnnrs liien eiiilente. nt- \ enait diitrnire I'illn- 
'ion. 1 es roelies out eerlaineinent inodiKees par les auents siniterraiiis et on v tronvp 
sdiivent des injections de roelies dioritii[nes..i 
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Erlialtungszustand der Spongien. 

D(H’ Krli:iltuni;'''Zii'^t;m(l der Spoiiu’iei! voiii Djelx-l Djani'ie'ida ist 
aU fin reelit uilii'-t 'mi-r zu lii-zeiclmen mid miler'cheidiM •■icli darin 
^(-hr Ill'll vi'ii dt-ni di-r Sjiiimi'ieii aiis dem d. ;dieni''i'lieu 

dac eiiicr \'ijll'-taiidiL;eu \ erkie>i'luim' mitcrworfeii Wordi-n 'iiida Zeiu’on 
uiiMTe Spi arn'icii aui'li niciit ini pulari-irten Licliti- da- iioeli la-t 
volliu'e i-uti'iipe ^ crhaltcii de- Skeleu-- der Kreide-pi inuieii aewi-ser 
l.ricalitar'-ii Xin'ildeiir-cliiaiid- ddn-ru'. AhlTt-n, Ha’ilein ii.A.i nnd Enu- 
land-. i't \ iehiiehi die nr-priiimlielie Ava--erlialtin'i‘. IceHi.idale Kit'-el- 
-iiure de- Ski-li-Te- duri'li Vi-rhi-t de- ^^'a— erLi’kliaiie- aa-iialimlo-. 
-ee.\-eir nich: ueli'^entlieli andere niineralisi-lie Si-aTo wie Kallv'patli. 
Ki-taioxydiiydrar n. iv. an ilire Stelle u'etrer--a -in<i. au- d,em amor- 
pheir in deu kr\ -taili!ii''eLei! Zii-'and i'd >eruefulirl' vrordcn . -o i-t doeh 
d. i,- jius-en- Farm der SkelrTeleinenTe de- leiclir durcli verdiiiiute Salz- 
-liure vum Ge-teiii zu kelreiendi ii ''kelete-. ke-oiider- hei d^eii Litlii- 
-rideii . ta-i diurek 'I'-e, vieii rai'ue/eielineler. -elk-r due fein-ttii Ver- 
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pelai'i-ad.in, in Laiiadal ■;d..^aiii priiparir: uebv'u due Xadeiii . v. i-' innucr 
in die-i la Erlialtuiiu'-zu-rand.e. de- nalnva uleieken Brecliunu-exponeiiten 
vreneii eiu '.'er-div-Mramene- Bi!d. rviilirendi (.dyeerin -ie -elinri in deu 
I iiui--eii lierau-lienT. 


‘ .'-ielii' hif'.'liiH'i' ,i\is-fi' iMAX7i!Xi (,i. .1.11.1 .'iiici' i'al.ie-; eiinuiioaii* . Lir- 

(icr tu-'ili'i! I’ni. XL. J12 — 215. 

i)it' h;'ip.fi 2 . '/II L('o!)..e!itciHli' iiote'pllii'iM'iiunix iL’i' Ivie.-paKnu-ln dir leheiiclpn 
ii'i; . die IJ.M II (a, a. (1 ) an- i-iinM ! )> ii.-k'[ip.ui"'.!i'Z .''I'enil d.i - 'v'.’aehstliuais 
I'lkiart. iiihrt F. E. .'-eii i i /.i in'uei'd.i'ii;- [Fii IL-xaeiii.fiiKli'ii iF '■ A nl-dax i.i-E\ ped.ition. 
Lid. I\ unit I \ on ^6 rafi-hii der ■ Wi—fi’-.-cliaithel.en Friielini-'e doi' Di'iitschen 

! icl'oo - I'.x poditioM aiii d.1‘111 1 lam jil'er \'a!diMa i"-qS — iSgo . ini Aul’tiaae de- Keichs- 
inini'ti niini- do- Inina'i. lieraii-uopf iien. von ( ( ’.nrx 1 a”.:’ dio an a'.ion "e-chicliteten 
Xadid.ii an- oi'anu'.-i'lior Suli-ran lie-teliendeii .''poimr.i.a::i -lifn nud d.eii (dieiilaUs nnr 
au- oruaui-choi' SiiL-taiv/ iio-ii'hondoii \\(iil'aden /nriud-. X.u-ii F . 1 .. .Si'Hrr zr i-t 
dir Ki('-id-aiire dor .'-[Kinuieniiadidii .iii -icu oiMi’icl! brochoii.! . i-otU'p. 



*-•50 Sitzung dt_-r jiliv>.-in:ith. ( ’hi'.-f' v. H", Dtc. 

Axcnkaiiiile kt^iiiiireii kfi di-ii litlii>i Nadclu niriiciKk mi-hr hi- 
obachtet wmbai. uml bc^Tclit wolil dii- ■'ciidu \aiii Rmif \ (‘rtn'tcii'- 
Auil'a^.NUiiy' zu Rerlir, ilas- t'iir da'- l-'iddcu dia- Kaiial<‘ lu-i den 
Litlii^tidcn dcr Ki-\''-ra!li'ari(.ii'-i'nii-i-.- \ i niiii Wdrilirii niaclit wcnbai 
mus>e. bei dt'Ui der diiniu- uad. nacli dcin Alt-'ici’ban dc-- rhu ia-- 

und aucli -'piitcr ini Cb'birnn iiiclir ■•rwi-itfi-ic Ivanal \ rniicliii-t wurdcii i>r. 

Bei den Hexacriiii-!lidfn erwi-R.-n dii- Axi-nkaii;ili‘ iiieRtenv 

>rark einveitert mul von yi-d"'tfr Sidiiii'l'i Bei \ ei-diicknneen di-r Secli'- 
straliler. die ne-leiieiiTiicIi /n finer ^■(uii^fn Au'-lTdiiin,; ib r dla.sclieii- 
raume imd dainit L nkeimrlieliinachune;' der ;iu'"eren Fei’in der Xadehi 
g'efulirr liaben. ^ind e- imiiier die 'cliari' an-u' ;ir-'f ten AMeiikaniile. die 
die hexacdiiudlide Xarnr -oi’dt'i erkfiUK-n la"-en. 

Die Axenkaniile "ind ziiin d'lu-il held, /uin Tlieil inir Iv!'\ '-talliiiein 
Xiesel ertuili, aber aneh im lerzTereii Fall laei'ren- inadi -eliart' enii- 
Tonrirt dureli z^^■ei ^ieli kerau^liebende t'eiui.- dunk'i li- Liuien. dii- ■'flbst 
zwi^elien ric-krenzten Xicd!- keniulieli bu-l!)f!: 


Zusammensetzung der Spongieiifauna. 

An dier Zn^ainnien'eTzmiii' der >i.";i-ienlamia vein Djebel Djani- 
be’ida nekmen. Mjweii eine vi.>r!antia'e ! nri-r'iielmii:^ dt > vereleich-- 
tveise nnr v-eni- nnitanereielien dlan-riai. - e.--. In u ]i;i! . I'l.l-dH'le (Jrd- 
nung'eii iLiid Unrerdniniuieen Theil: 

I. 1 >- 1 rar- 1 i III- 1 ! ithi AIai:"!!. 
n) ( 'h'n'Ufhm. 

1. I.lth i.-'t idu (J. •‘Seu.'l. 
a] Ti-trai'li'dinn Zn r. 
h) lUthoutiirti'ui Zm . 

3- II ffxai/ti /n'lf iihi (). Si jpi. 
oi IJirtijnniiui Zirj. 


All andereji Tbierre'-teii treien niM-h hinzti /iendieli ividdieh Fora- 
niiniferen mid Bryozoen. Ferm r -aiiiiiielte ii-b i,,, di i- ^.„i])M-i,.;,t^lld- 
•'taUe liiadi Je eineii kieinen venlriickn u Feld ii ideii und Z\\ eisclialer 
nnd Poari. in den alere'eln — er nieln \m , ( idari'-macindii 

mid, fine d’erelii-;itula. 


Die Ordiiiii'ii; dll’ Ti t rdcH III U'kI, 

, I , 


liidit 


d urel I 


raii/e Sicelele, 

Mm die- nifiMi-ns der F.dl /n .di, j,.],...; , d,,lirte 

Xadelii vertreie,,. dli,- Se!il,-iunnn"!ek M.-indeii de-t.emei,,- /iemlieli 

/ahlreieh uevrmmen ua-rden kmi.iiie,,. Jd .,,,,1 Idie.diel, Malu- 

^ebeinliel. /ur Familie der ikeA/.-/r,A'/A/, e,.lyy.j.,, ( dlrol.e die 
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(li-jii-n nu-' Knllv'-Ti-in'-riick vuin C ;irTciiuii_‘nl)ecki-n iler Beni-b(_)U- 

llili'uk vollii;’ yli‘irli(‘]i. Nur i-ii) i-iiiziLiX'^ I\Ial aiK-Ii cine T>'iel- 

Icielit nil in;i\i iiie ni'z.-iclai- Stabnndcl IjenluicliTeT . (lie iiKlc'^ leider an 
liciden Inidcn al •n'll ir( iclien war. I)ic Xadidn erwei-en ^ich in Canada- 
bal'Min niid (.drerrin I’a'i i;leiclini;i-.^iL; dcutli(di nnd '(diarf lienreiizt; 
und da mil 'linimr denn auedi iibeiadn. das^ >!(* zwi'~<dieri uckrenzten 
Xiciil' \\ (.-it wi-nin'er Iddial't die l arlx-nici'M-Iieinnima-n dcr Ann'reu’ai- 
p( ilari'aTii >11 zcinmi. aK dic^ lici dcii IJrhi-ridcu nnd Ilexacrinelliden 
dcr I'ali i^i. 31an nii!"- (lain r ann< Linen, da-'^ die i'clirT \ ( irkenmn.-ii- 
den Xadcin i\'cniccr deni ^eeiindaren 3 erkie''Uiie-'pr(iee" nnterw'Cirleii 
e(x\'(Wi-ii -.iiid. al-^ die der zn''annneidi;ini:'end(ni .'^keli-te. 

I)ie Axenkaniile der Xadelii Iiaben nnr rlieih'.'ei''e i_-ine Krwei- 
lernnu' eriahren: 'ie '•ind "idiarl' Ix-nrr-nzr. enrwedcr Inihl nder mit 
kry-tallineni Kie^ei erliillr und daim Liiidin' dc-r Beubaelituim nieht 
nichr znuiinulieli . In nbdelier 3\ ci-^e ’re)‘liaiT(:‘n 'i.:di die Xadeln an> 
dem Beekelt der Beni-biiu 3Iileuk. 

Die Ordmme' Lithi^ti'hi inacLr die Ilauptmena'e der Spoipu'ien 
vijin Diel.)el Djaiiibeida aii'. ^oAvold Lin.^ielulicdi der Zalil der Indivi- 
duea aX aucL der der Gartnniieii. Unrer den bi^lier erkannten zwei 
UiuerordnuriLn. n i'T e^ die ^\(^\' liJiizouioriaa . die rveitan^ vorherr^cliT ; 
von eini,eeii drei"!!.;' mikiM''kupi'cli unters'Uchten und mit bc'Ciiderer 
RucksioLr auf etwais'e Tetracladine. anomecladine und nieeannirine F(:ir- 
inen au'cewiililteu ludividiKm warden nur ^'ier tetracladine Formen. 
Linc'en'en keiin* ainann'ieladine und ineeanicrine Form erkannf. 

Unier den t etra clad i nen Scliwannnen . die 'icli nicLt bekannten 
cretaei-'cLen Gattiineen anzu^cldHW'.en -clieiinm. bc'-itzeii zwei — e-- 
Landeit ■'icli uui je in eiinnn Kxeinpiare vorlieu'ciKL'n nlir- oder diidc- 
blatttnrmie-en Selnvanun uhne O-'-eula auf biAden Seiten und luit AVelliu' 
A’erlaul'endein Oberrandc. t'erner einen birnentbriniu’en . mit e-efurchter 
UberllaeLe Aa'iNclienen SeLwauiui. in di"'>eiu .Sclieitel die- rundiielien 
Offiiune'cn eiiK's loekeren BundeX vnn 3'ertiealkanalen lieu'en — ein 
Skelet. das dem von Zuitl in seinen oXtudieux a’Oii ^poiKjodiscus ra- 
dtatus ZiTT. ails der Senonkri'ide von Kvi-eiix bci Rouen auf Taf. X. 
F"ie-. 6 abeebildeten .selir alinlich isi. PX besieht ivie dort au.s ziem- 
licli e-rossen. uberall mit diclit ,i;-edraiu;t .sielienden. rundiielien 3Varz- 
ehen Ix'setzten vierstraldie-fn Ixlementen. bei denen di(' Enden der 
AriiK' nur weniu oder niclit veriistelt ersclieinen . sondern sieli un- 
inittelbar an die Enden benaeldiartcu’ Eleinenti' anlehnen. Da.s Skelet 
de.s dritt('n. ebenfalks nur in einem Exemplare vorhandenen Selnvaiu- 
nu's. das umeekndirt kee-elformie-e Gestalt besitzt und einer CentraX 
holde sowie Oseula und Ostien vullii>' ciitbehrt. stelit dem der beiden 
vore'enannten in der Ausbildumr der Elemento und der Art ihrer A’er- 
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ilmlaim iinlii-. k-amiii n!>fr vidifiriii h'.n-'irlii lidi dfr \\ .•ir/fiiriii \\'icki- 
I’iiiL: (Iciii viiii /ii ii:i- \iii! Pii/iJhn.'i !'■! 7.\\ i. nu-' drr 3Iucrn- 

ii'i'.-'.ikri'ida- ,\hlri‘:i nm l.'il. \. I 1 -^. 5 '' ^diLicidldi-ti-ii iii'cli iirdn’r. 

Au'di (Ilt li- iiur iii I'iiitn. i* \'i irlirm iidic \di rl> . 

'!‘di‘‘iirlidi di.'kw;iiidii^,‘. irri-ii /U'--iiiiiii''!i_i'drfudvr -td iii''''i'!li ir- 
;uii di‘i Au'-'./ii'i'i!'' kn-iidu'’ lu' url.'i 1 1| itc . mi' 

zi ^riidi'i-r k'l'iit rnlhi'dii- vi-i'-difnc Si -| : 'a , -1111111 . di-r vicli clii-n- 

I'il!' kciii'T tli-r 1'i kaiinleii i-n-r-i -A'-htM; ( .•,uunL;.-ii .•inzui'fdimi 'chcim. 
i'i;-''irzr i-iii di-ni '‘'U u.' /.iii. :iliidii'!ii"' Sk'-li 

-'ind ilii- Skd'-’i-k-ni.-i;tr 1'i i (hr^i-in ''eh'.'-. -11:111! link u;, ui! ,-iA 

ili-ll d.i'i-i \-r'l-m‘T;:ill!t!fli 

A'.ai iii!-'.!-;:! S(, !;\a;iu,!ii iVltU''- i-'I; cill: Ul'i^ .\.!!/.:iii! '.I'll I'rk- 

TaraTi-ii a:i. di.-i i'-Ii aiu'-n.u' uia!;! I'-. -1:11’ .■■ii'i;;;"ci:idl’ic -lA 

Frciialki-rj t.-r u---"'.' i'-'' 11 zu 'i-.:;. Id. ak--r j''" . ■ I \ "I'ki mi- 

nien a!i'im--i'l';dd:!!-!i l-di-iiii aA-i; \'‘-i'i!d!ii-!i /ii iiid-'-'ii: i diuc-'-i* 
••nivi'Ai ^icii -lie Prill’. u'ala r'i. Iki.’k x'l-rum'dhi.' !ic\ai • ihi-lLd’ 

i.nd vi'-ii'-i'-i.* -I'-i-d i!dz.;i"iuii i. : I I'lMmii’-! . '.''a ’-Irlii a i-r^T. i-i- 
:.1u_’j1i <A\. k ^ .-a .Ii-d, ■■ "i'; ‘-laa-.-a’I’-a ' |•'■'ud■ i*-.. ia'-d' 'a_-/U'!;iaii 

df-n /ii a r 'id',"-. ' ill i;m ua’ ■ a. k l•l■llal’•:^i-"^_ ‘ d i-rii iVcindi 

Ak- If 1 111^.11. z u’t-a -ii-1: zui 'd! -a.di la d a I’laa": ’ 'i ■'a'ln-’ r 
>akM‘’d.'ia; Iia-' ■ kd r :ar!-;ai_ai!_' a a i - -d ’a ia-im 

' ' 1 1 1 j ' ^ ' i : , . ' j ( i ' 1 ’ ' f ’ 1 ■ ' ' ' ■ ' ' ' ' * ’ 1 > ' ■ ^ ^ ' 

'‘li.. 

Iv'aaaa -i. aa' 'U-., ■. ^’-r.' -i-.-a >- hi'-iiain.’-a 

d't-.-ia'- -a'r;-i-!.’ a fa'''’;a-’‘a •' \ aia.'-a aa'dirr- 

•'.-ii-- iai ir-‘id-a’--’-d'-a dii' -aiiii ai.'didd-, ■ ■ a: d'- A. 'd' a ! i’l'' ini-.i-i; 

.-Ad'-a.'’ ’d/ ’ dn-i, iii;d la, \ i';._aa- v-m /I'-f i 

>•■1.", -ia.a.’ a a.ii d' i- (.Miipiia d ,1. .■ - Aivv. m 

- ' ~ -la '.1 1; ■ a!] i’’ d . n _ -i it- 1 a 'd d . ; ; ■ , a _ - a . d , k ~ - 

I'll--. / .-ill-;!,.’' ri-ati',’. 1 ii'-i.-la i- 1:1.;--' iiad-'-- ik- ■- ' -I'i - niiia-n ^ "ii 

:ilt-;i)’-a. tic il'i' unaiiii 'i : _ 1 .rli.-i iriai'^ a li l]..- .'^ka-k-t- 

1 " ' ’'am-IiUiaa /alii-"- 

Iii dit-r i ill' rrn’diiaim -a-r lAi '(/ /n u /’/ u'/ rri-a ;, I i,iiai a. dlia ini 
iui'.'-cri-n ll.-diiAi-- andi ini KanriPy't'-m Ad ri ; era iki- 'lui'i-a ik-m 
.'■'kcli-r za mil '-i-'cla-idandan aa.-n i.'ax aai- .h rAj-a Zrrr. 

ak'it-li(ai. in di-r Tndiviilu'-nzahl 'iai-l. Ini"’.!-. Ai" r aii-k' '-in '■inziaiT 
aalar (-iia-i- aras-M- r.-n Anzalil niikr.>-la’i'i-'(-h uadTsa'-ki'-a .''i-lii'v iininif' 
dif-f-r Foi-nii-nunij)p:- liat toTraf-i.-idim ^ Skck t at /cj-i . ■k-a,., ik-i' k’cn-- 

koimnaii (k-i- \aiii PoMEi. in 16 vrt.-n (,,-innna -hri' 

iia -ilacri-'-li' u 'rci-ri-ir -cdir zv, .■■i--.-In-iat. F- diirlic -id, lad 

a-ilmrer Tdiii.-i-ui-liuna- i-iiia-. iicrau — a-licn . lias- 

nit-l.r am- .hnr, Lv:,,x.. -midt-rn am-h ,li,- i,, 1 7 Aran 1 ,.-,,-krial.(’n,> 
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(i;irtuny .hrtOjjsi^ Pum. . Jt-nier die in je zwei Arten vi-rTreicnen Gnt- 
I'tumen Pi>hjjirn! Fie^!. uiid Dic/toji-rt n Pom.. weniiiMTeii'. 'nweit ^ie 
Tel '■eiii -^olieu. ;m'' deni aleeri^elien Teriiiir y.u "ireielieii sind. 
Sidioii ZiTTEL hatte p-lind(‘ Z’veiiVl iil-er d,ie Riiditiulo it der Pomel- 
'-(dieii Be'-tiinmi[ni;'. diie -,ie]i in Idlu'ender PemerkunL; kuiidi tlinn: kI);.- 
(TTiitunu' .Iti’Ki lieninnr in der Kreide nn'l reicht mdeliAiei'w-eiNe i)A 
in ' 3Iioe;in. \\'enn ein/elne iler von Pomel au^ ! >ran lie-'chriePenen 
Ai’ten ^\i^kli(•!l liierlier iivliuren A'ocdi d.entlicher rreren Zix- 

xelA Bedenken kerx'ur. iiidein er in ^eiiiein nainllnich voUiE; iilier d;i' 
I'ranlielie Vorkoinirien von Jfr>a im 'L'eriiiii- '-ehv, eiut. 

Aueii 3 Ianzoni erwiilnit die nnnen-eheiniieli nur in eiiiein F.xeinplare 
vertretene (P-itTune Jerrfi ;iu.^ (!ein iralieui'-elH-n 31iot;in. und zwav unTi-r 
otrenliarer Anlelinunu’ an Pomite. de^'en .h rut kilip>,^ /. B. eine der 
italieni-elien aanz Tinaloe'* Funn dar'-telle; tier -c-hieelice Frlialrnna''- 
zn^rand lie''> 'wiederum ein Srudiiiin der Skeletnarui nielii zu. Xun 
lielind.et ^icli aFer niirer dmn von ;nir ue^aininelten 3Iaterial eine mit 
Jino hitipn PoM, Oder vieFiideiir aucli Jir>-" oh‘>(: Pi.’M, zu identi- 
ticirende Form, die mit dei vou 3I.\NzeNi aui' Tat'. VII F;;;. von 
Jtrta u'l u'-i'enen Aiuiilduna ^o irannanr uFeri’in'rimm:. d.a" man elauFen 
indc'liTt'. da- Original 3 I.\vZ''m''' ^■or 'iel. zi; lial-en. iind ano;; dae^'-r 
ScliAvainm l>e>itzr rluzomorine' S’. i lei. T'ie Gauunu .Ttn,: duiite d;iher 
au^ dem italieni-chen 3Iioc;iu zn ■'trei.-i.rii 'ein uinl mit vahrMjIiein- 
lieli fiFerleaii'; d ;in-- dein Ti-rtiilr. 


Daliinu'tmen iiisi ieh d.er 3]ei!ni:m. da" der ard";t' L'i.e;! d.ei' ’.'or. 
mir nnrer'ueiiten "Ji/vr/ oder J‘ X" .-ihn’i^ i.'-io- Fornn-u ndt .ter Fatrnnu 
.7/ le /cn ZiXT. /:ii ver,*;!ii-en i^r. iler 'ie in dev Au-iiiitlun..; der Slte!.-:- 
i li'inenre. '■oei,. i., Veriiind.uim zu Ztinen va'diiin ekeiclien. 

Di<‘ niikere 1 nrei-iielniiii, eiriC' uinlanui’eiek'-ren dlateri.a’,-' tvinl 'ieker 
ernepMa. da^< die i’oin e .aP Ji u ../■ ri . P. I'p-t i, uud Dirlu- 

jrrn: Fe'clirielienon Seliwainme ■xrd."tentlieiK Vertreter der BaTrnm.; 
.Ii'i'/icd ZixT. dai-sri'lli'n. Die.s hat anidi >ehon Zixtel vi'i'iniulmiie-^-wa'ise 
am-u'e'pnjehen.' 


Zn >(dnem Trihiis der .7. /'.o/.- reelnu t Pomet. . nime'elieu von den 
Kreidemutune-en Stichopln/ma Pon.. Maniidu^pun'iki d’Oeb.. Eh/.^/iioJf n a 
From., Placoju'ea Po^\. . kSk luinltu! Vom. n. '. w. no'di <Fie tertiaren Fat- 
tune-en d/e/n Peon und JL/ri>ra Po.m. A'en dexi lei/ten lieiden Ganuiieen. 
'O-svie \'on den von Potiel zu seinein TriliU" der /v’r/f e'e'^teliten 

Fattunnen Akonura Po3i. und Pl(iiviniin\: Po.-ri. hat Zu iee d,i(' Adu'- 


^ » Iliu'listw'n in'.'-clK'inlicii a.’iuii’cii vit-;.' der \,}u Poiiia. aus deni Aluiean \’er. 

('ran al.^ .]< rcu. ./(,"( ey/s,' . Ishmhir . uikI DicJi'ij n '' l.e-i iirielieiieii Schw aaiiiie 

7\i Ji ri’/ra-. eitie sicliere l)e>tiniiiuiii": der.'elben wird abi-r er-'t iiiduhcii --eii! . \t eiin Hire 
Aliknistrnctur iiiiter'uelit iat... tStudien u. .'. v.a 
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'(‘11 .-III iiu‘ (i;itruiiu' SHc/iij- 


mutluini;’ ;ni''i^’eili'iickr . ■'it- 

pJiynut iliirlteii. 

K'h konntp cine Mtta nuT<*r-'Uclicn uml knnn I'lir dic-c Pt ■ mki/'-cIc- 
Cd'ittuni; die Zit i i'l’''c1ic ViTimitlninn ;d' ricliiiii kc'tiit iucii . denu nielit 
imr an-'sei'c Furm niid KanaKv-'ti-in l■Il^■'JlI•il■!lr dcr (ratiune'-dianrii i^c 
v(jii Stirliophiiiiiu volliu’. 'ondera aneli da^ Ski-!cr crwciNt sidi P. 
deni vnn Sfi/-/inp//i//ii(/ {urfi/iatd Kom. -ni' dcr vein 

Sutmerlicru ant" Tal'. . Fin. 5 ''. alinci/ddiecn iiaiiC'tcliend . <la-''' 
die Aulktcliunn di-r iicui-n (Fatriinn' M'h; nichr i\ir ncniini-nil licnriindcr 
neliaPen vccrdcn kann. 

Auch di\Nzii>i I'l'wiilnir an- d,cm itaiicnix.-iicii ^liic'iin da- 
Jlihr Pi'i:.. d,‘ el; licneii kciii'- .'^Ivclc'dicideiclitiinncn Die l-'ranc. 

oil dii' Gatninn ^tirltnj//iij//ir! in'- l\liMe;in Inncini'ciclir . nder uli I'iir iilin- 
lielie odin' nleielini-'taltet'- Ivi'iriicr nenc Ga'tunn'cn cr-elieincn . kann 
inde'^ nur dnreh die nahen- T'nicr-nelinnn' cine- nrr)--ci'cii 3Iarerialc-. 
al- c" mil' vi.rlan. niir .Sielicrlici', ent'chicilcn wfrdcii. 

Vi.ii den cinen Tln-il dc- Ponn.'-chen TriFii- dcr ^iy!■lnceiae an-- 
niaeliciideii terriaren Garrunnen Tn ^'Hopin Pum.. A'''dT'iii'in P. oi.. PHuhnniii 
Pom.. Sl/’P'li" piei. undi P.-ecOo/Ve i^ror. nicint Zittfi. . da— -ic -ieh in 
ilirein iln'-en.n Il.-ddni' am lie'ien an die Gattiin.. A.'irnhuhn Zht. an- 
'eluo--en. lei; kunme zwei dc'-i-r (Tarrnnu'cn. PHohuhii and PfrPiliii. und 
zwar di.- AiTim Pdo/.e//'/ r/ rn'i'-iil'ki P. .ii. aii'l Pt-PPn hihf riforttiP Pc.ii. 
unter.^ucLcii und kann Idi.-ichtdeli d'-r Garrunn ■Sd'- FV,/ dn,' t'i'ir 

die ZriiKL'-ehc 3Icinniin anl'iilircn. in-ol'ei'u ilii- rnier-udiunn den- 3Iikri'- 
>truernr erndicn hat. i.la^- and; in dcr Fcinn dcr .'kkclctidcnicnic cine 
z'.vcilcIli'i'C 3 cr\vandt-d;ait niit A-'frhhiPn: Ik -; i-lit . wcjin and; dtic knur- 
rin'cii .'^lodcrl•}enlcnTc vi’n StrP//'i in ’.vcir -tiirlcci’cni 3Iaa--c mi; w.arzcn- 
artic'cn Hdck'crn oder Doi-neji hc-ciz! cr-diciucn. d- die- dcr Fall i^t 


in der Aldnidunn. die Zitikl am' Tat'. IV. Fu 


n dcr im 


del 


init A^.'f /'olioJ HI ' til icreiii-'t ini menden Gattimu' Pedi/////// Zrrx.. und /war von 
BoUiIiu/ii pal/iiiituiii Ro.m. sp. an- dcr (auadrareidcrcide de- Sutmcrlicrn’c'- 
c'ichr. 

Dahincemm hat PliohoU'i nichr- mit A.'trn',oli:i /u rlinn; die Skelct- 
kdrperdicn -ind vid -ddanker al- hd Apmhipiii. nidit mit warzen- 
artin'cn llockern. -ondeiai mit -pitzen Dornen ver-ehen FI- diirftc 
daher ehci'. wie die- Zittui. in -ciucii ''.'^tndicn" an andercr Stidle an-- 
-[iridit . Plioliijliii -idi an die (Fattunn < Ihi Zin . rcilien. mit dm- --ii' 
im Skeh't allcrdinn- n-i-,)-s<' Almlidikeit z.ci^t. Immerhin diirftc aher 
cine 3 ci('iiiinnnn mit die-er (zattiinn nidit ziii;i--in' ^cin . um -o "wemin'er. 
da die liei PliohoHn anf dcr inneren 3Vand aul'tretenden, von radial 


\’oii (]i‘r fiiiTtiinsi A<tr(‘hiih;i lii 


NkfirtaMiii-liiiii; 



(). Zi I'-i.: t i:i I (lie !!nni_-:iiii‘ SpcDjiii !ii;iUMri A^UL'i'u-ns. 955 

.■iU'--tr:ilileiiile!i Furclu'ii uinurlfciK'ii ( )lViiun,!^i'ii J(jcli t-iii zii 
ue-i. Itt'i 3]erkiiial Lildcii. 

Dcr (iattunu' ClioiuUn {Kirtu-ii '-icli narli Ziiiel au-'^-er PHohoIia 
noL'li (Iit‘ Gartuimeii ('ju imniJax Pom., ^ponijuronki Pom. nnil To.'f'Oronio 
Pom. an''c]ilif.s',c'ii. Fiir die UatiiinL; Ciu iiKJi'laxV'.iyi. liadeii meiiie Skelet- 
u!itei''.iicluuiuen au zwei Fxeni] 'lareii dic'C ZiTxrL'.'JelK- 5'erinutliunii' l>e- 
'-tiitiet u'ei’undcii. Aueli eiii iiur in eiiiein (Mwa lianduTO^'-cu Brueli- 
.stixck xaxrlieueiider tellerformiyer SeJiwannii zeiur in .'•eiiier Sk(-li-fau''kil- 
dniiL;’. elu'ii'o xvie dii- Leiden Exi-mplare \ oii Ciu nnadox , eiiie >o axif- 
falleiide I la-rein'-TimniuriL;' niir Clt(iii‘ Ha . da-'', ieh niehr an^telie. die.se 
drei Sehwanniie niir dc-r C4atutiJL; ChoiifiUa Zitt. zu vereinigeii. Die 
PoMELAelien Gatrunn'fMi Sponyoronia und. Ta.if-ocoiiin Lefinden ^ieli nicht 
iinter meiiiem 3Iaterial. 

Dayeu'en irrT Zittel meine" Frachren- in der Annaliine. da>s die 
GaTtiinueu Siytopliyntia P(,)m. uud PkuropJajniia Pom. ■^iell xvalir.-^cdieiii- 
licli der recenteii Gattuim' CorallkP.^ 0 . SeiiM. (emend. Zittel) au- 
-'clilie-'sen. 3Ieiiie Slieleuuiter'-uehuneeii von Plairophynda mid Scyfo- 
pliyinia lial)en vielmehr eiiie uro^'ere Verwandr-tdiaft mit Yerrundina 
ZiiT. eru'ehen, niir der 'ie iin au>'eren HaLitU" vdllisi'. in der Skelet- 
au'-Lildmm' aimvnaherr iil)xM'ein>tinunen. Weniff^teii' eru'ali die Skelet- 
unter.''U(dinna' einer PJniropJiynda . vioruMeht odor ainhiyini Pom. 

und divax Si-ytophyinia .'p. eine weitau^ mrA'-ere Fherein'timnuimi' init 
dem von Zittel von Yn'rucidina ■'/ raiiopora P'xn/. 6p. au' der 3Inero- 
natenkreide von Ahlten rail' Taf. IV. Fim ih. aN mit dem von Coral- 
li.'ds auf Taf. I. Fim i und 2 aLuehildeten Skelet. de'.sen Elemente ae- 
drniiu'ener und weniuer reieh o'eyliedert er^cdieinen. Die Gattuim' Verru- 
cidino durfte mitliin vielleiehr nodi inA Tertiar iiineinreidien . -tirlit 
Ider alier aus. denu die iin au^^eren HaLitU' '•oii"! vollin' Ycrrucidina 
U'leidicnde recenti' Gaitum;' Azorica G.\ut.' liann nidir. ivie (Vie- 
ZiTTEL ^ehon Iiervorliol) . mit VarruniHna vereiniut werden. da sidi 
die .SkeleteliMnente von I rrnicidino -^ehr Le'-timint dureli iliri' knor- 
riu'c Be>ehalVenlieit von den flatten und an den Enden verzivein- 
ten Eliunenten I'on Azorica nnteixdu-iden und i'dicrdie-' erludilidi 
U'ros'er ^ind. 

3 !it der recenten Gattunn’ Mac Andrciria Gr.vy ludien P'curnpJtyaua 
und Scytupliyatlu . wie die.-' Zittel a.n anderer Stelle vermutlmnn'.Mveise 
au'^spridit — iveniiisteii'^ in den untor.-^iu-liteii ExeinplariTi — aLsolut 
nidit^, zu tliun. 


‘ Azorirn iiiitciNchciilct ■-u'li vdii tier in luul Skelet gair/ iiber- 

eiiKstiniiniaubai Gattiin^' I,i nnh r/natiimi (1. .Scum, iiur dailiireh . d.i'": liei die 

(tsi.‘ida aiit der Inneii- oder ('d)e^.'^e^te . bei tmltnnat'!' tn aul’ tier .Vas.-'en- L>der Uiiter- 
.S('ite lietien. 



\N\i:n nun i!ii- Pcurr'.chi-n i.;i;runu>'n Ph iirophirniit unn 

'U/ 1 ; l.irhl. V, ic ilic- Zl l I ; i S iTniu! licit- . .'iU (lie ICCCI.:! 

I ',-niuiuu' f \ in.'l i '>i, .■ii;-ciilic''^i'n . kciiiilc I'ci ciiiciii .'lii'Icii n 

Si ' ll wuniiii ilic Zl! ut';,i 'I'i u kci! /ur (i.-nniiiu ( nr,;'/,,’.', niif yiciiiiicin-;- 
Siclu-rhi-ii crkininr wcnlcu. Dcr liickw -nnli-uc - -■(■li ii-"-cIl'("(rniiui‘ Sdiw .-iiun; 
ycicz in 'Icr Au-'i-iiiiu: u licr uiU('l;i iii!'i"i-^ .•i-iincii >iii Si.-niiui uin! ;iii 
iii‘ii A'Ti ;i iiti; l\!!i 'I'l iui n \ iT'chiuicii I'Jcinciilc cihc 

( ! i.u'ciii--' ijninun,, j»iir in-ni viju /.,■ - ii -'uf Im. I. 1 lu. i uini 2 
C ra/ ; ./ rnh,' ■ y, L'/ r 'c. !i '.-in ' .'i n N’crilc uinl ’."n f'nr,:- 

n'Pf.' in O. in. 'kU ! Ii'J'il;: .•l-n'-''ii<lc!cn Slvclc! . uiid i!i 


-■■i'liun ;iu"'T-!t lIi’iZu- nlnn-l' .-i- '-i ; nVklliu di'in 1'-: /rm-nanni.-n 
.''(‘iiV. .'uinu . man n niiifliic. dii 'i-iiic Ai” ■v-ir 'idi /u halun 
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ill! Tcrr'i.'ir. 

All' ilfuii ir:ilicni'izhcn Mii'ican cr\v:(!!ni AIw/.mm die nur in eiiuuii 
eiiiziumi lixt j.ijdare vurlicueude datiunu T.'S ,-/< /e'/uj-tt/.-e Jn nx. dlwzcM 
bildet den SdiWainm ah. nidit ;die'- d-i^ Skeler. da' 'ddeehr erlialteii 
i't. deni er .'diei- u'lanlii ll-'r'icilen zii ixi'tniien . da" c' deni von 

ZiTiEi, an!' Tat' V. I'iu'. 13 und 13 .-ilindiildeieii uleiclie. Ha' Vor- 
konmi'-n die'cr eiiiziu'en rliizoinorinen Idthi'tide im '\Iio<-;iii ItalieU' 
i'l liaher ni'-liT uanz 'ieliem-c^tdli . 

I- ill' die endiich v(>n Zitti.i. vi rir.-iene \l(-munL;. ilu" ein I'lieil 
'ler Von Pii.'iKL ;d' •Ji'i'ra, Polijji r, ,1 , Jt ri nj}.--,.-. nnd Mtiri.'rii lic'clirielie- 

‘ ''ill. 11 ' i: .III j.iJ"'i'iO'-!ic|i I.itlii'ii'l'-!- . li'. I'l.r '-I;.- Z.iikum-- 

I > 11 . XI. . nn . I a. 

“ 1 ij'i'I. liU' ! lii'i'iiit IM. X.W. |i. 

' il.-e '!'liicii-i-;c!i. p„i;firn, T, tr', ■-iii;.i,.m. ■!. \ K , !. > i . W , iier.iH'U'- 

U' lien '.aai F. F. le 1 /i . 

.''lehc .\lilliei Full” I .s. q:;^. 
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'i:: T'i.er iHi‘ Sj,iiimieiii;inn:i ilupncns. 

ill'll SrlnsiinniU' ^icli vicl i-her ;iii die reeeiite (inttuim' PohipJIn Zixr.. 
ili-r ^■(‘r■^^hi^'ll(‘nl• V'in ilincii au>.'frlii-!i uimvineiii iialie >:aiulen aK 
an dll' crciaci'clu-u Ji-i'ca- uml Ji-rnina -rorinen aii-'clilie'-'en . lialjeii 
mt'iim UnTM’^Ufliunn'cn an ilnni VKi-Lanilnn.-u Material, viellinchr nui' 
^\l'nell ■'L'iiu'' M-rulnk'Ii'-'wei'n n L mlaimo^ . keiiie Bnien'e ernelii'n. 

In (Icr ( h'dnunLi t\vY H / xn rti nfil i hhi . vertmli-n duveh dipTnti*r- 
iii'ilnnnu' iK-r iJlrUjunlnn . li(-rr''(dit die dnrcli i iiien m’ij>'en Formen- 
ri'ielitliuin 'ieli au-'ZiiicIinende GatruiiL; C'ratlcuhirin (ZeornekV Pom.) 

M'citaii^ viir. Die dauelM-n von Pomki. Fe-'chi iebcneii Gattunn'en Aphru- 
ciiH'itlj Gray {BuduiAcio Pom.1. J i'i f'^huiinio Pom. und Pluco^'liUn- ata Pun. 
Treten dau'euen in Arten- und Individueit/.alil vri’din- in den HinteruTuni'i. 
Die' i'l aucli der l all in dein von inir ne-'ainiuelteu 3Iater!al, da' 
eine 'taTTlielie Anzahl Cr.atieiiiai'iden . ApAt liinn'-.-ien nur in 

einein Fxeinplar. ’Ti’f-tu.'tdi/i/i'O iiinl Pta''oAdu^ niu .idu-r yair nielit lieher- 
bei'G't. Datur taiiil 'id) daninter aner ein .Seinvamni. der 'ieh viel- 
leiclit an Pif'VrottoiiiU Hibi. aii'clilie.": . ferner ein kleiner knolliyer, 
init breitor B.-i'i' auiuewacb'eiier und inir unreii'elmii'.'^iu zerstreut 
beii'enden (J'culi' 'Owie riieilwei'C init poro'er Kieselliaut ver'dieiier 
Sdnvamm. der. uleidilalls wie der vorueiiannte . von Pomel niclir er- 
veahtit. bekannren eretaci'^clien Garnina’en niehr anzu'C]ilie"en 

'diednt und daher vielleidit aD Vertreter einer neueii tertiaren oder 
audi k'benden (-tattuin;' zu yekini liar. 

Palaontologisclie Polgeruiigeii. 

Pomel beurrheilt den Ge.'aimnteliarakrer der alueri.>e]icn inioeiinen 
Sponeienfauna folL;enderinaa''Pn : "G'O'r un total de cent A'inu't-cinn 
e-'peco' ipii eon.'titue une biune irc' analoifue a cette des terrains cre- 
Taeees moyen et sipierieur. mai' (]ui a eyaleinent dc' caracteres propre'.n 

ZiTTEL au'sert 'ich iiber die Litlii-stidenlauiia ahnlieh: "Iin Ge- 
'aninitliabitu' .'dieinl mir indess die Lirliistidentauna au.s dem 3Iiocan 
^■on Dran minde.'teii' ebeii'O enq' an die lebenden Formen anzu- 
'clilie"en al.' an Jene der Kreidelbrinatiou. « 

Di(' vorlaudye Untersuclninu- eines im Veryleicii zuin Pioiel schen 
weniy uinlanyreichen 3Iateriale.s las.'t naturlicli Lein endua'iltiye' Frliieil 
zu iilier da.s palaontoloyi.sdie Verlialten d('r inioeanen Sponyientauna 
zu jener der Kreide- und .letztzeit. E' veixUent inde.S'en hervoreelioben 
zu tverden. da", 'oveir elien Unter.'ueh unyen iiber die allein eiit- 
'(‘heidende 3Iikru'truciur d(>r inioeanen Sponu'ien vorlieyen. diese in 
Verbinduiiy mit dem iius'eren Ilabitu' auf weitau' enyere Bezieluinyen 
der inioeanen Fauna zu jener der oberen Kreide- aD zu d(U' der Jetzt- 
zeit liinziiwei'cn 'clieint. 



. I>- . . 


[.'liiu '--1 i-!;\ - -i; :r'i \ 

In (lic'in- Mi'inuiiL; li.-fimlc ic!i in I ! .ri fiii'^: iniinuim lai; 

3Ianzum. ik-i' I’ur (lit- mii iriiiic Spi .ni^ii-iii.-iin.n in-i’ii in'ch wn-iii-i 

unhi niul zuin Sr!!l!i-'^r iin r AMi.-nnliuiii, . \' 'ir' lii'ii lilii-i 'i-r/i . '•.■il;’ • 
:;n liin' li’nrk . ih-n iii;in :iU' 'I' i ( k--:n!!!ii: In-it uin! ik-i, 
Einznllicurn di-r Kii-^'-l'-c!i',vrnnirn- .•;u' di-in frliii!:. 

i^r (Icr. d.'i-"- ^ich uni dii- duii i-ic 1 . u! 't-: /imn d>T 
Sponuiciil;iuii;i liandf'lr; ''I'hi- w ii-d.’-rlicli-n dn-''- M iMc.-in-, j n .imirii in 
ilirer iii-';uiiiiiTcn I'd 'rniriU'IiilduuL; und Stnii-Mir di'- I-’ai'ii'' juiii'i- 
SclnvanuiK- du-r oluTi-n Krt-idu l-.m-i 

Fnliicinle t;dii'Il.iri--c!i'' I Inn'-iidil . in du- aiich die \ on 3I\NZt)M 
au' deni iriddeal'i-lien 3Ii.'e:in dek-unir ni-uKa-ii' i-a (lattunnen aut’ae- 
nouimeii ^ind. diudD- die ne\ve>uaeue!i Ki-sulrate am kc'-ten zii-aiiimea- 
ta'-^einl dar-teilen. ■'.voliei alk-rdiiiL:' Ix-iaei-kt wenk-n am-', da'^- nine 
Anzalil del’ autketiilirti.-n t'iattunnen uiciu ali-nlui ^ir-Iier ideutiriein 
wei'deii koinuea ; 



Jerfii.n 

>f:ch >, \y.,m 
A'^ru^ oha 

I ' /T ir't '-n : 

^ hen^n 'opor-' 



f rat" lit ir a 
Ap/cr-" ‘Aii^f' V 
Pit'/r' .'to H'l 

1 / llll’-iU 

I ’i-n O' ‘ilnerA.i 



I-k iniis^ ind(---~(Mi herv.>rM-,.li,,lM;u werdea . da^. die■^e 'Fakelle liei 
den Litlii'tiden die Fonneu. die >ic|i aiclit liekannten Kreidenat i unn'en 
armeldie-^sen . aielif keriickNiclitin! uii<i da^ die Frauv uireii lileihen 
muss, inwieweit die>e Formeii -elh.randine tertilire (iatiunnen dar- 
^telleii Oder l ielleidit reeeiitea Gatrunu'-n annel.iiren. Sn iietindet 'ieli 
unter deal v<,u iiiir ne'ainnielrmi 31areri;de ;,ac!i die P,oiri,\clie Gat- 
tuim A/aya/w. ferm r cine aiidere e,,n Idea r, niclil l.eMdiriedene rhiz.i- 


niorine Galtinm'. die '-ieli diii-eh unrea'clniii^sia 
der CG Olier^eire iniT iiareaelina'.sio- verlaut'enden 


aelapiit kaiillie{.. ;nif 
iMirelien ver'.eiiene Ge- 
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(). : t'i i-: I’.ie 'iii.icaiii- ^;)c)nL;i''n;Ti:na -vi£;eueii''. 

vialt au'-zcichiu-r. Po^nx Pt-sclirciht niiii aln-r cine ni'Osse Anzalil offen- 
l>ar iicucr, in incincin 5Iatcrial niclit enthaltcner Foianeii, die 

imch del- \Ni'.'~('n''cliat'rlielien Uiitcr'-nchuiiL;- imd dex VcrL;'lci(die'' mit 
rccfiitcn Idthi-tidcn harreii. Der vur^Telienden Tabclle i't dnher be- 
/.iielicli der BcnrthcilunL;' des Vcrwaiidt>chat‘t-~ver]ialTni'--'C' der mio- 
cihicii Sj itmnicufaiuia zti Jciicr der Kreide- und Jctztzeit nur ein be- 
dine'rcr W t-rrh ii(*iziinie"Cn. 

d’rctz der Rcielibaltinkcit dc'- Pcoir.rAchen 3Iatcrialcs kanii e> in- 
dcvscii niidir dell An''}'irucli crliclicn. iiie Sp')nnacnt;inna df^ Djebel 
Djaiubcida ervcliojd'ciul zu ninta'-.'.cii . da >1011 •^(dnaii iii mciiier nur 
wciiiu' mntannr'debcn ('uilcction . wie eben erwiihiit. einige Furmen 
A'l irtinden , die d.ic P<a.'irL’>che dLano^raj^tbic iiitdit keniit. A\ eit er- 
-cliopt'cnder diiriU' da hinu'eu'cn d<a^ vcii der Familic Lorru seit laniien 
Jaliren c'e^ainniclic Alaterial "cin. <la> icdi leiiler. wie ein^'an;;'-. erwalint, 
nicht "ali und (bw aueli wolil. soweir e- sich nooli im Be>itze der 
Familic beiimbu. nur scliwer iler Bearbeituni;- zim’anu'licb ■^eiii duri'te. 
Dedialb i';! C' uin 'U indir zu bedauern. da^' da-; PoxELAcdie Alaterial, 
da- icli unler der ^'clTdliucn Fiihrunu' de- Alitarbeiters an der ala’eri- 
-clien ucoln^i-chen Lande-.aut'nalime lirn. Prof. DoixiERGcr. in der Col- 
lection du -ervice do- mine- in Oran in Au^■en^c•llein nelimen durfte, 
nur iiO(di all- ddirfria-en Ri'-ten be-tclir. Sind die Oriii'inale znin Theil 
in andcre Sammlunycu iibern’ec’aini'en od.er liai Pomel -cine Oriuinale 
nur zum Theil bewalirtV 

Da- in Aluier in den Sainmiunucu der Fcole -uperieure de- -cience- 
lieitcnde Alaterial kann -icli iin Uinfana'c inir dem von inir ae.-ainmelren 
nicht mc--en . diirfte aber bci eincr (■ventuellen mouo,craplii>cdien Be- 
jirbcitunn' der alceri-ehen 3Iior;in-ponu’ien auch nicht unbcruck.'siclitict 
blcibcn. A'on vorha.ndeucm wcilcrcn 3Iatcrial i-t inir diirch die 31it- 
iheiluiiu' von lirn. Prof. Fu nnii; in Alu'ier nur nodi ludvannt. da.^- 
Pi’id'. Fuofi'at I'or Jalircn iin Djebel Djainbcida ( iiic ,urd-sert* Collection 
Spiiimien zusannnciiu'cbradit haben -oil. 

Geologisclie F o] gerungen. 

Pioii'L - 'viidiiiii’e Entdcckunn lier aindi :in Hexactiiii'lliden reichen 
S[>onL;'icnl'aun:i ini 3Ii(ican Alu’criini.- cr-chuttcrtc zucr-t ‘ die bi- dahin 
aui’ Criiiid d(M' bck.-iimtcn bathynnuri-idien A'ci breitunu' lu'r iebenden 

- Icli hici'l'ci ,iii veil (li'tn ziiiu rhcil -.cIioti iViilicr liekniiiitcii I'orkuiniiicn 

vdii Hcxcictiiii'iliilici Iiivcic .'-ki-lciti iinniicrn vnii -oiciicii iiii rccihi \i>:i l!ii'i--i 1 (^i Fa rn a ) 
mill '. oil ViVdvvM/ (Ght it'! -o\\ ic im IMiociin mui l!u—l.;ihl ',i luul vim 

lOuiit/. in IMalii'cii (: l-arna) u. ;i.. die liercit- ^clnm /nn- Niiciulciikcii I’ccanla-suii,!! 
licuckcii liattcn. 

iki 


Sit7Uii<isbenclite lOOll. 



Sitzunii: phvN.- !!iath. v, l)of. — AIuriK^iiniii; h. 1 )ef. 

mill (lor Art mid A\ t'l'^o do^ \ orkDiiiiiioii'- der ti''''-do!i Il(‘x.’icuuollidoii 
alln'emoin vertreteiie Amudiine. da'-' aucli die lu-'-'iloi) lloxactiiu-llidou 
aus'cldio'"licli 'riol'oobrwi >Iiii('r nowc-i-n 'cion. Xi'iicro '1 iol--octni'-.c]iuii- 
yen liabon die Koiuirni'-^ dcr Kxi-'rt‘!!/t>f<lii!'_;uimi'ii iind liatliyinotri-chcn 
Verliroitmm' dor lolinidou Iloxai'iini'llaloii Ix'di'utcnd crwoitoi't. und 
zuletzt i-'t a\i('l! duroh dio Dciit'-rlu' \'ddivia- 1 ii-t-ia-cxpi'dit ii m das 
Vorkoiiimoii \ u!i Iloxactinollidon in \ crlrdi nissin.’issii; i^arinni’n I ii'fiai 
nachii'oiviosiai ivi irdon. 

F. E. ''SciiiLZi. selirt-idr in scinoni L;ni"i-ii W'crki' iitior dii* Iloxacti- 
nellidon dor Valilivia-Expi-diti-’n: "In dian mitorsin'litm 'I'orrain 
sind dio Bodontiofon vun 500 Bis moo in am n-ioli'ron an llrxacti- 
nellidon. naoh uli.-n zn dtis zu lOO 111 ) .'inili-i oiin- doutliclio Aknalmn- 
mid naoh untnn dii' zu 5000 nii i-Bi-ntalls fiin- allin-aliliohi- Alnirdinio 
dO' Hcxaotinoilidt-n -Roiclitlninis staU.-- Kino 'rii-ti- aBrr inn otiva 
100 111 fur die BildunussTiitTi' dar niinciincii Sp. .n^icn'cliichti-n AE'i-riaiis 
und Italioiis anzunoliiuen. Bictat vit-lli ichi imr hiiisjchtlioli dor Orro 
eiiie Soliivioris^lceit . ivu S[)oni:ii-n vcixo'oilsi-liafrat init oinor .Mnlluskon- 
und Ecliiiiidonfauna vorkniniuou. 

Im Beckon dor Boni-Bou-lMiU-uk konimon nadi A. Buivrs die 
Spoimien in sandio’oii Ali-ru-eln zusaninu n mit Koralloii. Brvriznen und 
aueh Clypoastorn . '■■wie zaldroioL P-'fnt und O^'trm 'v/r- 

vor, wc.a'oii icli die Botl'-irtauua saB. niolir aBoj' Spuimien 
inacli Biuvzs Liioi-offi^ iCi'otifvIaria Zni.) Bum, nnd J>r>'' Pu.m.). dio Idor 
dalier .selir selren soin niU'son. 

Xiclit Zufail diirtto o' s^in. dni's dm. vru dio Sponoiontauna. su- 
AS'oIil Hoxacuinoiiidon aB aucli kiiBi'ridon. aiissorurdontlicli roich ont- 
wickelr i't wie in don Aloruoln dn-- '(j.-Bi-! IijamBoida , dios,. Booloi:- 
fauna mit .Vusnaliiiii' dor Bryuzucii foBB. IB Bomi nalio. in dom 
FoBlen daoser Boo-Buifauna und doni Koiolitliuin an Spunuion oinon 
ursaclilicBoi! Zusaniineidiano- zu orBiic!;on und ai./nuoBnnui . dass dio 
Sponu'ion'ciiicli?(‘n liior in tiofcroin W’-m-or sirB aBucsi-t/t BaBini. 

Fiir die allordino-.s nur .‘spiirlicli iui 31iuo;in dor Pruvinzon Boloyna 
und Alodona ontwickolK ■ ft exact iindUdn'ii- nnd Litldstidonfauna (Crati- 
<'id(vrt(i . Tr( fo.'t'j mittn und vicr i.itliistidimo'atriinu’on) niiunit 3I.vxzoxt 
ueradezu (‘ini' lituralo LoBi'ii.swoiso in .lUspnicB. 

In dor Uniuoyond von Alontosi- inid vun Santa Maria Viyliana. 
u-o nur oinio'i' wonio-o Excmplaro von ('r<illniliiri,i niir vorkalktom 
Skolot vun 3 I.\N 7 i:T-ii und AJaxzom eofuniBa, wunlon. ist dio Fund- 
statte sowoid! (‘in uroBoii 3[olassol,;jak( n oin^osoBali-tor t Buniui'r Moruo! 
Ills aucli dio ABilasso s(-lBst, doron MoiBiskon- und FcBiniiBailuBrunu' 
ant oino aiisuo.'sproclione StrandBiBnino inittolniii iciinon Alters Bin- 
deuto. 
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O. Zf:!<e: tlher die inioeane Spongienfaima Algeriens. 

Reiclu-re Au.'.bcute an Sponi>'ien mit durcliweg ?.ecundar ver- 
kifseltem Skelet liaken in der Umgegend von .Tola, Serra de Guidoni 
und 3Ia.serna sandige Mernelscliicliten ^eliefert, die in einer Erstreckung 
von ciniuen Kilometern » oasenartig® von der mioeiinen IMolasse um- 
schlo>'en werden. die hier nnmittelbar die Mergelmolasse des Schlier 
iilierlanert . 

Es i't nun bezeichnend. da>> aueli hier. wo in den diergelsehiehten 
die Spongien zahlreieher aulrretcn, >ich wieder. wie ein Djebel Djam- 
be'ida. die Aliwe^enheir der sonsr fiir die iMohi'^se Italiens cliarakteri- 
.stischcn reielien Mollu^ken- und Eclnnidenfanna geltend macht, wa^ 
aueh wieder anf einen Absatz in vielleichr tieferem WaiF'er hinwei'.r. 

Der aIwulurF' 3Iangel an Spongien im Seldier der Provinzen Bo- 
logna und 3Iodena i^t 31anzoni ein weiterer Bewei'^ datiir. dass diese 
Organi'inen — fiir die algeri'^ehen S])Ong'ienvorkommen •vchliesst er 
O'- wegen inangelnder eiii'chlagiger Angaben Pomel's anf inductivem 
3Vege — wiilirend der 3Iiocanpcriode im 3Iittelmeerbecken in der 
Haujtt'ache eine litorale Leben^wei^e gefulirr haben. 

Demgegeiniber inu<- liervorg’eiioben werden. da<^ der alierdingN 
auffalleinb' 3Iang'el de^ Sehlie>. dem theilwei'e sugar ein Ab>atz im 
tiefen Wa.-'.er nacligesagr wird. an Spongien noeh niehr diesen ge- 
nerellen Schlus> rechtferrigr . weun man ’oedenkt. ein wie kleiner 
Bnichrheil der Ablagerungen des Seldiernieeres . zumal im Gebiete des 
heurigen 31irtelmeerbecl:en' . uberhanpt der Beobachning zugiinglich isT. 

Aueh die Annahme einer litoralen Lebensweise der algeriscdien 
und iraiieni.'.chen 3Iioeanspongien maeltt der Befnnd durehaus nicht 
zwingend. denn, wie wir vordem salien. tritt in beiden Gebieten die 
Spongienfanna nur dort i-eicli liezw. bemerkenswerth anf. wo die 
perrographi^elie Be.NchaHenlieir de> Gesteins einem Absatz in tieferem 
A3 a'.-er nicht widersprielit und au>-'erdem die sun>t amftrerende, einen 
litoralen ( harakter besitzende reiche 3Iollusken- tmd Echinidenfauna 
tehlt. A\ ir haben dalier anzunehmen. dass in beiden Gebieten die 
Spongienfanna in der Hanpt^ache in ma.ssig- riefem AA’asser (^Seieht- 
was^er) gedieh. 

1 nd damit l)etinden wir uns vollig anf dem Boden der Erkenntniss. 
den unsere Tiefseeforschungen iiber die bathymetrisclie A'erbreitung 
der recenten Spongien, nicht nur Lithistiden, ''undern aueh Hexac- 
tinelli(h'n — die allerdings weniger hauHg im Seielitwasser vorkommen 
— ga'sclinffen haben. 


-iusgegeben am 1 0. .Jannai- I'.'o , . 




SITZUNGSBERICHTE 


1906. 

LIll 


DER 

K()XI(4LICH PREUSSISCHEX 

AKADEMIE DER ^YISSEXSCHAFTEX. 


20. December. Sitzuim' der |>lulosopliisch-lii.storischen Cla.sse. 


Vorsitzender Secretar; Hr. Diels. 

*1. Hr. II-^RNACK la^ iiber die zweite Quelle de- ilatthau.-? 
and Luca^ [Q]. 

nui'ch 'orgHiltijitf Beachtuug de" -Spraclisiel-'rauclij der Leiden Evaugelisteu lass: 
'ich die Quelle noch mit ziemlicher SicherJieit nach Uinfaug und Wortlaut bestiinmen: 
ain deni .Sonderi'ut eine" jeden von ihnen nnd au" der indirecten Eberlieferimg kann 
ihr aber kaiiin etwa." ziigew ie'-en werden. Q "ich aD eine arainaisch niederge- 

'Cliriebene . von Mattliiiu" und Luca." in der.^elben Ebersetzung beniuzie Sainmlung 
von Reden und .Spri'ichen des lMe""ia5 Je'iis dar. die niclit> von der Leiden"ge."cliichte. 
ja kauiu einen Iliinveis auf da; Leiden, entiiah. i"t alter aU Marcu". also von ihin 
unabhiingia:. und bietet eine fe.ste Grundlage I'iir die Kennrni."s der Verkiindig'ung Jesu. 
(iegen die Identitieirung mit der von einein nralten Zeugen aenannten Logia -Sainmlung 
des Ajio'tel" IMatthlius la."'en ."ich keine Eimvendungen erheben, andererseir.s aber auch 
niclit be"tininire Argumente fiir "ie aeltend inaclien. 

2. Der'-elbe legte vor: Des lil. Ireniiu^ Schritt >>Zum Enveise der 
Apo^tolischen ^ erkundiii’uiig-u in armenischer Version enrdeckt. heraus- 
gegeben uiul ins Deutsche iibersetzt vou Lie. Dr. K.arapet Ter-^Ie- 
KERTTscHiAN uud Lic. Di'. Erwand Tek - Hixassiantz . uiit einem Naclnvort 
und Aumerkungen vou A. Harnack. (Texte und l*nter>uchungeu zur 
Geschiebte der altcliri.stlicheii Lileratur. Bd. 31 . H. i.) Leipzig 1907 . 


Ausgegebeii am 10. Januar 1907. 
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YERZEICH^sISS 

DER VOM 1. DECE5ffiER 1905 BIS 30. NOAEEMBER 1906 
EIXGEGAXGENEN DRUCKSCHRIFTEX. 


(Die Sehriiten. Iiei denen k. in Format angegebeii ist . ^iud in Octav. — Die niit ® bezeiehneten 
Schrilten bctreiren mit akademi.'c hen Mitteln ausgeluhrte Dnteniehnmngen oder sind mit Uiiter- 

^tiitzung der Akademie erschienen.) 

Deatsches Reich. 

Wisseii'cliafrliohe Abliaiidlungeu der Kaiserlieheii Xonnal-Eichungs-Ktimmission. Heft 6. 
Berlin 

Hliersieht iilier die Ge^cliiiftstatiokeit der Kichbehorderi walirend des Jahre.s 1904. Hrsg. 

von der Kniserlichen Normal -Eielimigs-Koninii'-sion. Berlin Hh’i'i. 4. 

Mitteiliumen aiis der Pliysikaliscli-Teeliniseheii Reichsan^talt. 'dil Sep. - Abdr. 

Alls dein .4rcliiv dor Deatschen .Seewaite. Jalirg.’d.''. Jahrg.’dO. N.l. Hamburg 190.5. 06. 4. 
Deutsches iMetcorologische.s Jahrbucli fiir 19i.i4. Beobachtungs- System der Deiitschen 
Seewarte. Ergebni.sse der iMeteorulogisclien Beobachtungen an lb Statiorien II. Ord- 
nuiig usw. Jahrg. 27. Hamburg 100.5. 4. 

Jahre.sbericlit iiber die Tiitigkeit der Demschen Seewarte. 2.'^. 190.5. Hamburg 1906. 
Tabellariselier Wetterbericlit. Hr.'”, von der Deut'clien .Seewai’te. Jahrg. 30. X. 182-365. 
Jalirg.31. N. 1-273. Hamburg 19t'.5. 06. 

ilittheiliingen aus der Zoologisehen .‘station zu Neapel. Bd. 17. Heft 4. Berlin 1906. 
Bericlite fiber Land- und Forstwirtse'liaft in Deutsch-O'tafrika. Hrsg. voni Kaiserlielien 
Gouverneinent von Dentscli -O.'tafrika (Biologisch-Landwirt'cliaftliches Institut in 
.\mani). Bd.2. Heft6-8. Bd.3. Heftl. Heideilierg 190.5-06. 

.lahibuch des Kai'crlich Deut'cheii .\rcliaologisclien Instiluls. Bd.2i). Heft2 — 4. Bd.21. 

Heft 1-3. Lrganzung'heft 6. Berlin 1905-06. 

IMitteilungen des Ivaiserlieh Deutschen .^rcliiiologisclien Instituts. Athenische Abteilung. 

Bd.30. Bd.ill. Heft 1. 2. Atlieii 1 905. 06. — Romisclie .\bteilung. Bd.20. Rom 19(15. 
Roniiscli - Germani'che Kommission des Kaiserlielien Arcbaologischen Instituts. Bericht 
iiber die Fortscliritte der Wimiscli -germanischen Forschung im Jahre 19(14. Frank- 
furt a.M. 190.5. 

Der obergermanisch-raetisclie Limes des Roetuerreiclies. Im Auftrage der Reichs- 
l.imeskommission hrsg. voii Oscar von Sarwev und Ern.'t Fabricius. Lief. 25 — 27. 
Heidelberg 1 9(15 — (16. 1. 

Xeiies Archiv der Gesellscliaft fiir iiltere deutsclie Gescliichtskunde. Bd.3! . Heft 2. 3. 
Bd. il2. Hett 1 . H.nunover und I.eiji/ig 19(U>. 

iMonuinenta Gernianiae liistorica iiide ab anno Christi 5t(0 usque ad annum 1500 ed. 
Societas afiei'iendis foiuibus reruui Germanicariiin medii ae\ i. Legum Sectio 15 . 
Fonstitutiones et acta publica imperatorum et reguin. Tom. 3. Pars 2. Tom. 4. Paisl. 
Neerologia Germaniae. Tom. 3. Scriptoi es. Tom.32. Parsl. .''(crijitores qui vernacula 
lingua iisi sunt. Tom. 6. Parsl. Berolini. be/.w. Hannoverae et Lip'iae 1 905-06. 4. 
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Sci iptiire' reruiii lirniKtiiiLMi'iim ia U'liiu ."L'lioiai laa '-v ’'laniiiii' !iU' ( In ui.iiiLu- lustu- 
rici' 'fpar.-itiiii AaiKilr-- Mattea-i-^ pr'm;.'. Prjaniai r.rnia. 1!. dt- 

naa rt Lip-'i.-ic 1 ‘,i> i.'). 

.Vcta .\c'a' iaiiiiaa (_aa>ait'at^ Pta ipnUiuo - ( aiti.iaat ( i a' ;ji. riaM:!"ii‘ na a ' vi ii uai. 
Tom. ^-!“84. Hai!r 4 . 

Leupoldina. .Aiiitlu-in"; ( >i-i;an dor KaNoriii'in a l.mp'iidmi'ali -( ',11 uliid'cla DaiiiMiion 
Akadnuie dcr Naiai tor'clm . Ilt-l’t !1. X. II. I'd. Ili 1 : I'd. N. 1-1". U.dle . 1 . 

Ipi i.j. I u;. -P 

Kataloi; der Kililiothok di-r Kai't-rla-lifa 1 . '- 011 , 1 . laa-ch -< ai iduii'i'ht'n 1 )nit'i-!i'-ii \ka- 
demie d,,-r X'atin-l'o! 'c-lior lid. Liol’. I. Had'-!""'.. 

Berichte dt r Ileu:>ehni C'houii.'chf-a (io-olXi-aal't. .I.i'.: a. .I''. .\. lo-!''. .kda-- .'i''. N. !-!.') 
Brt-!iii Id",-,. 01 ,. 

Deut.-cke cLt nu'cho (.iL-'i-ii't-hafr. Mituia-d'-i l'.r"k 
Zeit'clirift dt-r Dout'oken t^-okiaXi-k'-a Ga-t-lBck.iU, B U. fr -4. Iki.'.T 11,1. .‘i-'. Ik-n 1 . 
Borlin ll-n '4 — ' ‘o. 

Die Fort.'cla-itte d'-r Phv'ik 'rodr ^lln dir DniSi i.o!i i’li\ .'iio-ik'el.aa ( ;c''-!:.'niat'. 
Jahrg. d". 19'.i4. APt. 4. Briiiai.-'ckw'ei'j: 

Verhandhingen dt-r Dent^elioa Ri"'iiri;.-n-( ;,-.;tdBaliat't. r.'kl. Ilaialmi ;; 1 '.'"'i. 4. 
Xlitteiluiiuea tle^ Dt-al^tla-ji .'^t-t. ii'-rkt-rei er'.-ia>. lid. d 1 . N. id. iitl. dd. N. 1 — P '. Beilia 
19' l.'l. Pd. 

Abliniiddimu'-ri iiir dit* ixuade d,!--. Ain) ^oaiaad,*-'. llr^tT. \ oa d'-i il'-aT^olira Moriit-a- 

laIldi^^.'heIl Ge.'ell'L-haft. Bd.ld. X'.d. Lt ipi^in 1 d"p. 

Zeitschritt der Deutschen AloriienlanJi-^olieii Gt-'elKchai't. l>ii..id. Iit‘i'i 4 . Bd.oo. Heft 1 - 3 . 
Leipzig IPii.T.od. 


^ erdlieiitlieJiinigeii des Kouigl. Pi’enLk^ekea Goi-iikiti'.eiiea ]ristiuut->. XViie t'olue. N.dd— dd. 

(X'.dd in 3 Bx.) Pot->daiii. bezw. B'-rlin pio;,_oi,. g, m,,] 4 ^ 

Centrall iiireaii dor Intei-aalioiialea Li 'lint.-^'iiaa. Xk'ia- kniiri- tier \ t'rijliViitliL'hungea. 
X. Id. 1 . 1 . Berlin 19Pd. 4. 

Bericht i’lar-r die I aTiukeit dos Ivdnigiich l^rt-ul.-'i'rht-n I'llrteoi-'ilngi^rlira lii.sTitat'' im 
Jalire lOl'.'. Bei lin P'oii. 

\ erddeiitlicln iiigen de.s Ivoaiiglicii i*^ellBi^clle:! Alotroroldoi^chni la^titut''. Ilrixeiini^se 

der Kcoiiaehtiingen an den .'^tntioaen II. and ill. Grdnumr im .lalire Id"". Lr- 

gellni^>o d.-i- .ManiitHi'clieii i Sniliaciitiiiig-n m I’nt^ilam im .lalin- Phi]. Ilrgebai^se 

tier Aleteorol-'m^eiioi! BealKiclitungni ia I’l.t^d.-mi un .lain- Pio'd. Li'-i-Pni'^se tier 

X’ieder'-c■ll!.■lg^ - Bfoiiacntnmrpa im .lala-e I'lod. lii-riin 1 '.'i a", - 1 10. 4 
Anlfitaag zur A.astflhiag and liereciinim- mi-tforiiltiuGrhn- liniliarhluiim-n. d. .Vull. 
Tl.l.d. ldP 4 . ii.d. 

IIki , G. Die X'leder-clilam' in dni NonldnitM-imn .^trom-rliii-tni. iid.l d, lieriia 

IdOdi. 


. Uegeal ;arte von 1 ieutsrlilniid. BnlinP.M",. 1 . 

AVia,enselialilii-lie AIeeresuntPi>nrliuageii tir^n. \na d.-r Kmnminioa /iir u is.nnchaft- 
lifhen ratn-Ma-lamg der .leutM-hea Me,-,-,- in Kiri and, dn Bio!, niM-lira Amstalt 
ant Ilciaoland. Xriir 1 olnr. Bd. T. Alit. I [rlu, dan,! , 1 1 .-p d. 11,1. d. .\l,t. Kiel. Kiel 
und Leip/iM ] 'll Mi 4. 

Ahharidluag,-n der K,"migdiri, Preuasisrhra ( ,r„l, ,ai.,-l„.a Lmak-nm-tall am! P.,-ru,d<adrmie. 
X'eup F,,lg,.. 11, -It 11. 4.-,. 47 ne!,-t Atlas. 4d. Berlin i diG- on. and 4 . 

.Jahrliufh der K,imn!irl, Pi eiis.sisei„-,i Ge„|,,-iM-!,ra l.nmlrsnastalt and Brruakad,-mie /a 
Beilin. Bd.d.;. P.log. P.n-liii 1 pi 1 . 7 . 

Poio.Ni/ , II. Aliliilduimen and Beselireilmime,, Kass,!,., Plla a/ea - Kes,e der palaeozoi.sol.ea 
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mill ir.cMizoiNchf'ii !■ (iruiatinnen. Ilrsu;. von der Ivunislich PreuGisclien Geulouisclieii 
Lande^an^talt n. Bei'iiak.ideinie. Lief. d. Berlin I'.ld.'). 
iieiiclit idler die Tiititikeit de.s Kdniglichen Materialpriifaniisaiiue' der Teolinischeii 
HcH-h-scliiiIe Berlin. LH G. IdO-k. 4. .Sep.-Ahdr. 

Zeitsclirift liir da^ Bern-. Iliitten- and Salini-n-We'en im RreU'sischen Staate. Bd.53. 
lleft 1. .''ta’i'-ti'-che Lii f. i). Bd. 4. Ileft 1-4. .Statistische Lief. 1. '2. Sonderlieft: Die 
\ ei'Iiandliuinen mid 1 ’uter.'iieliunnen der Breii"i>clien .Stein- und Ivuldenfall-Com- 
iiii<'-i(m. lleft 7. Berlin ! Iti 1.7. Oi;. 4. 

Landwii't-eliaflliehe .laliiliiiciier. Bd. 34. lleft d. ErniinznngdHl. 3. Bd. 3.7. Heft 1 — .7. Ki'- 
nanzmin'liil. 1-3. Berlin 1 9' '.7. d'i. 

IMitteilminen aro deni Znoloni'Clien IMu.^euni in Berlin. Bd.o. Ileft2. Berlin IQUti. 
Krneliiii'"..' der Arheiten de.^ Kdiiinlicli Preufii.selien .Veronaiitischen Observatoriiims hei 
Lindenlierii. Bd 1. I'.iOd. Braunschweig 19iiti. 4. 

Puhlikatiiir.en de.s Aitnopliv.'ikaliselien ( iLservatoriunis zu Potsdam. Bd. 1.7. .Stiick 3 — d. 

Bd. 111 . Bd;. Ls. Stiick 1. Piitsdani 19ti3 — ini. L 
Berliner .^stroiKiini'clies Jahrbiich fiir 19d>. Hisg. von deni Ivonigiicheu Asironomischen 
Recdienin.^titiit. Berlin lOtiii. 

PreuGi'che .Statistik. Ilrsg. voni Kdiiiglicli Pi'euGisehen .Statistischen Lande.samt in 
Berlin. lleft 172. Th. 1. 174. 1^.7. 191. Tl. 1. lliilfte 1. 2. Tl. 2. lleft 19-7-198. 
Beilin 19iio-iid. 4. 

Zeitsclirift des K(7iii<ilich Preiissischen Statisti.sclten Lande.saints. Jahrg. 47. Abt. 2. 3. 
Jahi'ff.dii. Berlin 1911.7. III,'. 4. 

BnoE.siKE. 71 ax. \’orlaufige Lrgebnis.se der VolUszahlung voiii 1. Dezember 1905 im 
Konigrciche PreiiPen sort ie in den Fiirstentiinierii Waldeck und Pyrmont. Ber- 
lin 1906. 4. 

Statistik der ]iren6i.schen Landesnniversitaten fiir das Smdienjahr Ostein 1902-03. 

(PreiiGiselie Statistik. lleft 193. i Berlin 190.7. 4. 

Berliner Kla."ikertexte. Hisg. von der Generalveru altutig der Kgl. iMuseen za Berlin. 
Heit 3.4. Berlin 19ii.7. i'hI. 

Koniglielie iMuseeii zu Berlin. Verzeielinis der in der Fornierei der Kdnigl. ilnseen 
kanfliclieii Gip-^aligiisse. Berlin I'dt'd. 

iMitteihuigeii des .''eiiiinai'' fiir flrientaliseiie S|iraehen an der Kbiiigliehen Friedrich- 
Wiliielins -Universitat zu Berlin. .Tahrg. 8. 9. Berlin 1 997). 06. 

Quellen und Forschungeii aus Italienisclien Arcliiven and Bibliotheken. Hrsg. vom 
Koenigl. Preiissisclien Historisclieii liistitnt in Rom. Bd.>'. Heft2. Bd.9. Heftl. Rom 
1995.06. 

^‘Da.s Pllauzeiiieieli. Regiii vegetabilis conspectus, liii ,\uftrage der Konigl. preuss. 
Akadeinie der Wissenschaften lir.sg. von Fiigler. Helt22-2.7. Leipzig 1905 —Od. 
2 Ex. 

■■4)a.s Tierreicli. Fine Zusamineiistelliing und Kenazeichnimg der rezenten Tierforineii. 
Begriindet \ on der Deutsclien Zoologisclieii Gesellschaft. lin .\uftrage der Konigl. 
Preul.k .Vkadeinie der fVi.ssensciiaften zu Berlin hrsg. von Franz Filhard Schulze. 
Lief.2L22. Berlin 1991). 9,7. 2 Fx. 

■•".\cta Boru.ssiea. Denkinaler der I’reiiGisclien Staatsverwaltimg im 18. JahrhuiiJert. 
lir.sg. ton der Koniglichen .\kadeiiiie der Wissenschaften. Beln'irdenorganisation 
und allgeineine Staatsverwaltimg. Bd. 8. Berlin 199d, 

’■■Commentana in Aristotelein Graeca edita consilio et aiictoritate .\cademiae Litterariiin 
Ri'giae Bornssicae. \'ol. Lb Pars2. loannis Philoponi in .Vri.stotelis Analytica pilora 
cominentaria ed. 71aximiliaiius Wallies. Berolini 1995. 



ilbS \'t‘r7.t‘iL'h!.i>,^ ilfr eiimfiiai'neiit'ii Di iK'k'i'hrilreii. 

’■‘Cui'pu' iiwcrip'ioniiin Latiiiaruiii ruii>i!ii) ft auftififitf Afaili iiifif Lii'f! ai iiin Kfuiai- 
Rurii^'icaf fihtinn. Vol.la. Iii^fripriiiiif-. ti iiun ( ialiiai iim i-r < ifriuaiuai am lanii.ic. 
Par>f. la^tnanf nttiiii (loriu'^tiftiiii. lal. (Krai lii-aa. la'C.ti. IIm < iliiii 1 ‘,h i*',_ 

( 'll! 1 1 'ji' aalf 11 / I l it- Ji'ifh > (If- ri. In!, .11. lii i aa I ‘.li Hi. Ll 1,\. 

\Vll!if Im \iiii ll'iiii!'iiKi:'i ( If^.imnifltf .''fhnlrfii Ih^ir. Nam .!. ! Knaiiiai'li Pi t i!"iac!ii a 
Akailfiaif iPi' Wi-^ra^flialrfa. Ini. '> -- -\!.t. 1 ; Wiil.f. I!i'_:. \.iii VJfir l.i-it/- 
inaaii. IM. .i. P'-i .ia P.a'ii. 

■'‘ Ibii .^aa.L Bii.ai'.'.j'liif'- Mali.an'iin iP , ."fiiifi' ( •. f ai'i’tf a ai:-.! i!i-r 'jiiili rni 1 Vfia''! ib ^ 
Pl.nii' M- /am .iabif k’ia dar I-lac'.:. Im .’\u!:i.iui' I’.-i l\i im.liIu' h Pi • ii'-i.'-i h, a 
Akacifiiiie Ilf! Wiv^ra^c alP'!. la -a- '"a Pila.ii.'. ifkau. IS'i. 1 . I k. 1. Ik!. 1.1;. 1 

liik.'j. Lfitif!! ! "i. 4. 

’•'I)if aatikf!! lliai/fii N.a'. 1 - (li'i'-fi f a'an!'. I a'l !■ I.fitm.^ \..n !, linhiint - lllaiuei' 

\uii df!' Kul. A'tadi iiiif d.fi- \Vi.>'fa'f!;'Urfii. Ink I. Mak. ik .aia im.i Pauiaia. krai!., 
lull IIiuo Garkirr. Akr.l. llrr’.iii P."i'.l. 

‘‘'■neut.'ckf TfXtf d'-' APitifkaltf IS hisn. vra dn' K.'n.ialifli Pi nilM'dim .\kiiiiraa'f dn- 
Wi'^fii'clailtt'a. Bd.o. Jfliaaii' vaa \\'ai /.'•■'■ra Wd'iirhu \ i.!i (.Kr.-i-i r irli. Ikka. ICNk. t 
Iki' Lflifii del' .'^ck\- a /ii Tkd. !kk7. 1 )ir Wn-kr Hrinrirk'' vim Nr u- 
.•^taih. Lii-rlinlk'ak 

■•■■Tlieodii'iniii li! li Xk'l ri.ia r.ai^ii'jitamik'i' .k-ii'niimdiaai' rt Iraf' auvrilar ad Tlirn- 
dt'.'iai.iua ]iei tinei.tf,' ci.a'.::!" ,a irtui itatr .Vf.-.ilr inia'- Lit'- i .iriiin iP-iikir Ikii'm^icar 
ed. I’ll. Miiinia'fn rt I’.iiilas M. Mf/i-ia Md.'J. ni-i'oliiii i la a'.. 

®Tlif.saui'i.ii> Ihinnar Latiaar rditna aULiiaiialr re tri -iiio .Vra ifiaiaiaia .iiaini'ir Gri'iiiamrii- 
riiiii Lif roliiien.'i? GuttiiiiXriiai.' Liii'i.-ii«i' Mui arr Miidukunri.-i'. \k ik k. F.a'f . .s-P i. 
Vol.4. FaM'.l. Liji'inr P.'i'.')-i"k 4. 

■■■'■Ergebni'Sf drr Pluiikluii- Expriiitimi drr lli,iii!n..':dt-.'t';d'tu..a. Bd.'J Fk; .Sfliifinr ii/.. 
Pauli!'. I)if Giii V.ivia. \. I hr ((.-tracodf n. Hd.k. L.a: ISiandl. Karl. 

DieTintinnodfrii. .\tla' und TatV-lfi kiii'Mi.nrn. LIi.l; iii.i f rr:. .V. .Ukihtirrllidne. Kiel 
lllid I.eip/in pHi.', -I.II,. 4. - F\'. 

••'DiELb. L. Die Ptlaiizenwelt V'lii We.'t-.Xu-tralirri 'iiddick .P' W'riidfkrri'e'. Fiffkni"f 
einer im .Aiiftrau drr iliiinkiildt - .■stil'tiini; d.i-i K;;'. Pia- ii"i'rl.f ii .F.c.iilrmir drr \Vi"rn- 
scliai’trii P.mi"-19ii’.' mitminMiiiiriiri! lin'r. Lripzin I'.mi;. i Die M urtation drr Krdr. 
Vll.j k Ex. 

■■"Wicakiilai inni Iiiri'])! ndriitiar Kiuiianar iii"U lu-tituti S ii. iaiiiani riiinp.i'ituni. Toiii.k'. 
Fa'f. 1. Beriiliiii P.Hifi. 

®l.)ie grirclii-iclirii rkri.'tiirlu ii .Srlirirt.'itellrr dn i-i-'tm drri .I.alirhiindrur, Ih'^n, viiii drr 
Kircheii\atrr-('iinimi''i()n der Kouiiii. I'n ii"i'rliru .Xk.adniiir drr AVi'vrn.'-cliaftrii. 
(Iriiirrs .Airxandrinii.'. Bd.’J. Eu'i'kin^. Fid. 4. Lriji/m Pj' H 

Trxte mid riitrisurliiiiiurn zur (Ir'dii, d.rr a!trln i-,tlirlirn l.iTriatur. Arrlii\ 
iVir dir vmi drr Kii-ciirriv:iter - r()innd"ii)ti dn Kuk Prrii";.-riirii \k.idrniir drr 
AM'srii'rliai’trn iintrimmimriir Aii'md.r drr altn, ni t-i.i i'lkriirn ^rliril'lslrllrr. Xriir 

Folge. Bd. 1 4. Ilrl't 4. Lripzig pa 111 . 

••■Am'hf.r.'o.n . P-\rr. . mid GKAEiiXra. I’.nri. .'kyimp'i'i drr initTrlniropiii'rlirn Flora. Lirf. 
37— 4d>. Lri|i/,i" llH 1.7 — I ai 

■■■■'DL Boon. (d.NRon '. Flxri. I pta dr iir'idii'. lii-rnlnd P.io',. (Fxrripta liistorira iu"uiinp. 
Con'tantiiii Porpliyi ogrniti coiifrcta ril. P. Ph. I ioi'sis aiii, C. ilr Boor. 'Ik. Biittiirr- 
Wok-.;. A'ol.d.) 

M'm'i.M 111 . W'li.iii.i.M. Kolotrx mid .Mriirdriii,,' . Trxlr m,d riitrisiirliiiiiurn /.nr Pliilo- 
.sopheii- iind Litrratiirg.srldrlitr. I.rip/ig p.i,,;. .p /iir Ikalarograpliir mid 

PapyriLskmidr. Ilisg. \ on ('. AVr'sr! v. VI.) 

'F.ri'i. F'mwiN Si.\Niox. Dir rin Fcliru Giltr. BramiMdiu ri.: i m iii. 
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■■■I'i'CHER. Alberi. J);!' deiit-sBliB RvanjiBli-'Che Ivircheiiiii-d de'- 17. JaliriiundEits. \’oll- 
Eiulcr imd hi'si;'. von AV. Trmi|iei. Bd.-'!. Guter‘si<ihl9i.i'). "2 Kk. 

■'Fii'iing. IILR?!A^^ . iiiiil .McHiEK. Herm.ann. L( > Codi. Fine Suiiiina CodicF iu pro- 
venznlischer SpiacLt' au.- dti' Alitte di-' 12..1ahrliiinderl''. Tl. 1. Halle a. S. 19011. 

■'•■‘( Ilui K . llri.u. BioldiiNelif imd niorpholojjiAelii- UnterAiic!niiia.en iiber Wa'sei- und 
.Siiiiii)l’ueu achvc. TI.I.l'. Jena "•!. 2 Fk. 

■•■‘Ibn Qi 1 X'ji'iii al ahhar. l!i>t;. von Carl B; ockelinanii. TLo. .''n'a"bi!rii 19oC. 

I Zfit^clirii't I'i'ir i u):i)i;ii“. Beilu'l't zuBd. 19.1 2 Fx. 

■■■KEiBr.!, . Fk.anz. Die aii'--ei-e Korperforni und di-r Eiiuvifkehin‘;.--gi’ad der Oruane bei 
Atrciieiiibi'vont'u. ^Vu->baden 19011 . 4. (Meu'-clienafl'ea [Autlirupumorj)liae]. ytudien 
iibei- FiUw ieki’luiui und .Scliad'dhaii. Hisl^. von Fuii! Selenka. Fief. 9.) 2 Fx. 
'•■'Kerx. .Vriiier. Deut-'Clie lIofordiuu)“eu duA lib und 1 1 . .lain'liiuiilert.-i. Bd. !. Berlin 
190.7. ( Deiikinalei dei- deut'clien IvulturgeBclucho;. Ilr>g. von Georg Steinliauseu. 
.Vbt.2. Bd. 1.) 2 Fx. 

“'Libaxii opera rec. Riebardu' Foerxter. Vol.o. LipAiae loml. iBibliutlieca sci'ifit. Graec. 
et Roman. Teubneriann.) 

*1M.axx. Osk.ar. Kurdi<ch-])pr,<i,'^ciie For^cliungen. Abt.4. Bd.d. Die IMundart derlMukri- 
Kuiden. Tl.l. Berlin !9l'd. 2 Ex. 

*d-’mLuxis Alf.x.axurixi opera ipiae supersunt eu. Leojjoldu^ Colin et I’auliis \\ endland, 
7'oI."). Berolini 190l>. 

*Procli Di.adochi in Platoui.N Tiinaeuin coimnentaria ed. Erne'tus Diehl. 111. Lipsiae 199l>. 

(Bibliotheca .script. Graec. et Roman. Teubneriaiia.) 2 Ex. 

**RoMr.R . Eriiz. und .Sen.rrnixN . Erii'z. Eauna .\i'Ctien. Eine Znjanimen.'tellung der 
arkti.sclieii Tierl'ornieu. Bd.4. Lief.2. lb .Tena lOii'i. od. 4. 2 Ex. 

■■■ SicHiiiEDEKNEcHr. 0 1 u). llpuecida Iclineuiiionologica. Erbc. 1 l-F.b Blankenbiirg i.Thilr. 
1905-liib 2 Ex. 


Aachen. 

Meteorologif^che.-f Oh^irrvaforiiir/i. 

Ergebnisse der Beobaclitnngen amOb.-ier- 
vatorium und des>eu Nebenstationeii. 
Jalirg. 10. 1994. Karlsruhe 1996. 4. 

Berlin. 

Konujhclie Aknilnnif rhr Kihiit/. 

Cliroiiik. 1994-117. 

KoEi'rixi..K.AUL. Reiiibraiidl. Rede. !9o6. 
Krebs. C.rRr,. Mozart, Rede. 1906. 
(dizrx. Joii.iNXE.s. Festrcde zur I’eier 
der .silberneu llochzeit Hirer Kaiser- 
lichen und Kc'iiiiglichen Majestiiten am 
24. Februar 1906 gelialten. 1906. 

Gesell'icluift nuturfor^clu ndtr Frcundc. 
Sit/.ungs - Berichte. Jalirg. 1905. 

Botamscher 1 rredi dir Proriii: Brandenbunj. 
Vcrbandlungen. Jahrg. 47. 1907. 

BiograpliiscliesJabrbuehnnd Deutscber Ne- 
krolog. IIi>g. V. .\nton Bettellieim. Bd.9. 

1904. 


Jalirbuoli ilber die Fortschritte der !Ma- 
thematik. Bd.64. Heft 3. Bd. o7. Heft 1.2. 
1993. 04. 

Berliner .Scliulprograumie. O'-terii 1906. 
Kimigstadri.'ches Gymnasium. — 2.Real- 
.scliule t-l Ex.). — S.Realschule (2 Ex.). — 
12. ReaKcliule (2 Ex.). 4. 

Bonn. 

yifdrrr/inUiWhf fki' Ada/ur- und 

JL ilkiindr. 

yitzungsliericlite. 1904. Il;ilfte2. 1907. 
^atarhi-dortsi’liir liivui der pmtsstschen 
Khfiiihiidi . Vdesffahnf: und des Re- 
qiri unq-i - Bi ::trkn Oenobruck. 
Sitzungsbericliti*. 1900. Halite 1. 
Vei'baiidluugen. dahrg. 61. Halite 2. 
Jalirg 62. Jahrg. 63. lUllfte 1. 1904-06. 
Veriin run Altrrtnmsfri ii/idi n on Bheinlande. 
Bonner Jalirbiicher. Heft 113. 1907. 

Braunschweig. 

Vmin far Afaluririsetnuehaft. 

Jahresbericlit. 14. 1903-07. 
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Bi’emen. 

Ili'it'iri'-clit a I .<! J!.--ch'ifr </< ' 

BreiiiiNohes .lahrbiir'i. Bil. "Jl. 

J/c tfor(i!(jgi.^c/" ■< Oh'r rvntijrniii^. 

Deiitjche> iletcui-ulogiM-hc-' Jahrlmcli. 
Fivie Han'e.--tai]t Bi‘--!iif'ii. .l.-thru:. l'>. 
190 .-,. 4 . 

afiinci.^^i iiir/iar't'tcLtr 14 n m. 

AblianJIimaen. Bd. In. Helt 4. 

Breslau. 

G ‘ hart r'i'ir vat‘ rkii‘n‘'i']a 

CuUur. 

Jahre.^: - Brrici.t. ''.1, i 
Danzig. 

4\ ntiirjor-^i la laa Qi /■ har'. 

.''claitten. AAiie Folaf*. Lid. 1 1 . Hei’t 4. 
llHJi-J. 

Darmstadt. 

F. ^lerck’s Bei’icht iiin-r M'-ueninaen auf 
Jen (.leLiften der Phai iiiakotlierupie 
urid Pliannazie. Jaliru. P9. 199.j. 

Dresden. 

Konighch SdrJi'i^rht ^ 'Mitraroha/iicho In- 
stltut. 

Delta Jf'n-3[onat'tjei'iclut'. .Tahrg. 7. 19')4. 
f'lieninitz 19il.5, 4. 

Jahi'ljuL'li. .falii'g. pi. 19i.il. Clieiiiiiuz 
190 . 4 . 4 . 

.ScHRiuar.R. P.u I.. .studien iiber Erd- 
Ijod eiuvannr iinj Scliiieedtcke. Eliein- 
ni:z Pii.i.'i. 4. 

Erlangen. 

’Pluj^'iknhricli - Mi ch SoziPtdt. 

.Sitziuigvlicrielite. Bd. 47. 190.4. 

Frankfurt a. M. 

■SV/iC kmhtrgixcha D atnrfor.-chi nrh- Gc'^elltchaff. 

Abhaiidliirigcii. Bd..';i.l. licit 1.2. 1900.4. 
Ph g iiknhschifr Vtniri. 

.lahrc-licncht. I'.lild- il4. 

Frankfurt a. O. 

hS aturKi^'^i a.schaJ'tlaJa r I f'l'fui dps liffpprnnQs- 
lipzirki.-^ Frankfurt. 

llclio'. .dtiliandiiingcn and .'Mittcnniigi-ii 
ails (li'iii ric^aintgcbictc dcr Natur- 
wissciiM-lial'tcii. Bd.22.z3. Berlin I'li 1.4. 
iiO. 


Freiburg i. B. 

Gi'ii'/^^ihaft far Ik lifrfi nifai fh r ik -.i ha 

A'l‘ rtu ui and 1 irk^karaii run Fi'i iaa nj , 
thin liri/njiiu rial if a aaari az* nd' n 
Land rchafti a. 

Zcirsclii iit. Bd. L'l. I'.iiiO 

M'lPii I'l-r-i h, ml (ii u/d, hard 

Bcncht''. Bil. 1 1 '. pii ii '. 

Giessen. 

(di,rla">u\, ( k u Ihufu't fur Xalrr- i rd 
Ikdd.-and.. 

Bci'icnr. Ncic I-Mne. Mcdi'/iiu'clic .VO- 
rci,n; Bd. 1 . I di n >. 

Gorlitz. 

Otar!ai'~ 'zi^i/u li'< id, n.if: 'hr B /./f'- 
hn. 

Xc,.,., Lail'it/l'ci;.'' .Mnnazin. Bd, ''1. "sd. 
1 9i '.4. I iii, 

-Ikihi. (.'od,. X dijilnnuuieiis 

Lnsatiac 'iij.-i cns 111, Heft 1. PM.d. 

R.\ir).\. Irii/,. Die iiiittclaltei lielic Bau- 
kniist Bautzen'. Giiiiitz I'ii.i.j, 

Gottingen. 

Kf/mglii.da Gr-'d''! har'i rh r Wi^'i ii^rjaiftni. 

.\biianJliiiigen. X'ciie Fiilne. .Matlieina- 
ti.'eh-iiiiy'ik.a'ii'.'hc Kla'sc. Bd,:!. X'. 4. 
Bd.4. X'. — Piiilulciii'cli - lii'tori- 

'chc Elas'C. Bd.i'. X'.4. Bd.^. X.O. 
Brrhn I '.>i '.4 n,. 4. 

X'acliriciireri. Lic'cliitltlirhc IMitthciliim 
gen. !‘,iii.4. IleUL'. I'.liit,. Ilcftl. — 
4Iadienuui'e!t - |.lit''ik.'ili'clic lvla,"c. 

i9'i.4. Heft 4. .4. lOi'i'i, Heft 1. 2. 

Pliiliildui'i'h - lii'tnii'clie Ivla.S'c. 19ii.4. 
Heft 4. Ptin;. Heft 1. 2 m,d Bciheft 1. 

Greifswald. 

hSaluru ,.~.st,isrhai'Ha h- r 14 ,,,// fur Xniror- 
j) 0 /n/iar/i and A’,/,/,,/. 

IMitthcilungcn. ,l.-diig. .',7. Plii.4. Berlin 
I'.liiO. 

Halle a. S. 

Aafunniuns, hafthrlar 14 /’, /,/ Z'm h.-a n 

aud Th •I r huff n. 

Zi-it'cln ilt tiii- X;iriir\vi"cn'clinlien. Bd. 
77. Heft .d- i;. Bd.7.s. Heft u:i. 
g.'iii piii.4 ill,. 


.Stiitl- 



Hamburg. 

! [>! nl>!t h- W /"/ .'/'I //' ft. 

• lain .laliia.--. lii"! Heihett 

1 iinil -1. 

M'tA', i.nih.t /(. (A //m / ur'f. 

Hitleiliiog''!!. IM. 4 . H'-i't ‘i. i'.tui. 

4\ .'/ ■-//■///'.''/*' w /<. s JLt 'I Ur-. 

II. .1 lia LI. 4'.^. ''.'"4. 

r,.,rtirt- . 

Miunliiimrii. X. In. Inn.',. 

Aiiirj'ii ts.s, Ii.ihiff'l'i, i.r V( 

Wi'iiainiliiiiai'u. l-'iiHn.'i. Xlll. IV^n.',. 

Heidelberg. 

G4'‘ns.v,/a /'ci, ////(. A* Stt r/t>i''rt' . A^frft/itjttttsc/tfs 
lf,At(ff. 

Hitti'iliihgrn. Karlsruhe i. B. 

On. 

lli'ti.rt-fLii - },n' r^rtui. 

XeiiM Ilekirliiei (.iiu'.lahrlii'icher. Jalii'g. 14. 

H-.-u 11. Uim;. 

Karlsruhe. 

h r/ifitft llfich'clitih . 

■_‘il i^chriften aiis drill Julire 19n.')-0n. 

Kassel. 

1 rrtin f'l'if A'lttii'IniiiAf. 

.\1 iliaiidlungen luid Beriehl. 44. .'lO. IdiXB- 

4t.;. 

Kiel. 

;i4 .akadi ini';!’'!!!- .'-oliriiicn .aus d.riii .lalire 
r.ln.l - 1 l.'i. 104 au' dciii .Talire Htn.j-Oii. 
.V.'-ti'iiiiniuiaelie Xacliricliieii. l!il. 144—172. 
l.i'gan/uiiu-ilietie: .X-triinniiuNche Abliand- 
luiiiicii. X. 1 i . 1 4i i.'i - nil. 1 . 

Konigsberg i. Pr. 

Id/l/.f/k'fl' <ch - 

Sclirii'ten. .lahre. itl. I'.ln.i, 

J /ft/-/ 

n.) akadenii.'-elic Selii'itteii aus deni .Talire 

I '.•n,-).ni;. 

Leipzig. 

tur.^thcli Jd/'liiiitncsh-i Xi In- dtx, Ihtiiaft. 
.Iahre.>l)ericlit. Hmm;. 
l’n‘i"eliiiiten. X.d4. 190.5. 


lleich. ‘171 

Jvf/ttitjltt Jt A, i n <’ UscJto ft ilt-r' 

'fijuiitut. 

.^Idiandluiigen. Matheinati^ch - |)!iV«i'ehe 
Kla.^^t . Bd. 24. X. — Phi'.Oiij- 

i^elie lv';a.-''e. 114.21. X.4— 0.. 
Bd. 'J.’i. X. !. 19 

Beiieht.- iil.rr due Vcria.n.'i’.ii; ueu. 5Iatiie- 
iiiati-'ch-jpin 'i.^el.e Khu'c. l)d..57. llefr 
■>. O'. B !. .)^. Helt 1 — I — Pl.ilologi.sch- 
hi'Toi'i^t he ivla.*^. . Bdi..... Belt ... ‘d 

Bd. .5''. IB-lt I. 2. 140.5. on. 

.\niia!en iler Physik. BciPlarter. Bd. 24. 

lleit -j:!. 24. Bd.o'i. IIl' 1\1-22. 19ii5. oi;. 
Zeit.'clirittt'iiriiliy.Nikaii-'jlieCiiemie.StGchiii- 
iiierrie undWru aiidt'-cliatt.'lelire. Bd. .72. 
Hettd-o. Bd. -50. Bd. 57. Het'r 1. 2. 
14o5-oij. 

Liibeck. 

\ t-rr if< f nr LiAn c];i‘tcJ<i Gi ntnl Altfr- 

5Iitteiiuneeu llelt 12. Hiiltte 1. 1905. 
Mainz. 

Rt-fiii't ■■ (. • ■/tra'-Jh, ^rum und 
1 Ce,” ll.f'TitVttC^ilif'll ihr IiJittftl.ScJtift 
(t. .''c7/<t/.rt lift'! Alttfti'mir. 

Maiii/er Zeit'Oliial'r. .I.ahrg. 1. 1900. 4. 

Metz. 

T5)'. -e d-,,’ Krdrvftdt. 

.lain . 'liei'ickt. 25. 19o5-n0. 

Ivliiiiclien. 

Kfffutr'- l Ah'di/f >/)■! tdr H7'e,/,- 

.'I It. 

Ahl’andiungeii. Matlieni.iti'i'h- physika- 
li.-eiie Kki^'i'. Bd. z2. .tin. 3. Bd. 23. 
.Vht.I. — Plulornpiiic-eh - philologisehe 
Kla'^e Bd..2.1. ,\kr.2. Bd.24. .dOt.l. — 


llisi-.: 


Ki.a"p'. 

R«l. 23. 

Alit. 3. 

Bd. 2 

Al-r. 

. 1. 140.': 

p-00. 4. 


''if/.urig' 


le. -Ma 

theiiiati'eli 

- jdiysi- 

l<ali..'r 

iir Kir 

i-e. 141 

i.'). llei: .'. 

1400. 

lleB i 

. . l! . 

- Pldlo 

^npliitch - [ 

iliilolo- 

Ui'-cin 

■ und 

kB!nri,''e 

he Kia,"e. 

140.'). 

ll-it 1 

. 5. 1 

400 He 

111. 2. 


rn: 1 \v.7 

M.I LR 

. Aixili 

Aegina 

Das 


Ileilmtiiiii der .Vjiliaia. I'eKt und'raielii. 
P.ipiO. 1. 




\'ox Ilii'UL. K. Th. Xn SL'liilli’r.-. <If- 

dachtuis. Red.- am ! 5. M-iiv 1!H id. 4. 

Rn i'HPr.K ! /. . .Vi'ia -■ r. ( iedai'htiii'rede aiit 
Kai’l -VllVed vtui Zittel ^ehalteu am 
Id. 3Iai'z IdOd. 4. 

Goebkl. K. ^iir Eriiineruiiu an K. F. Ph. 
V. Mai'tin.'. Gcdaelitni-'n-ile am 'd. .Iiiiii 

Idl'd. 4. 

Muncker. Fk.\xz. Wandlmmeii ill den 
Aii'chammueii i'dier Piit--<!e wiilirend 
der z\\ei li-t/tni .T.ilirlmndi Ft-'l- 
rede am 1^. Xu'. '-lld ei- Iddd. 4. 
Kuhx. Ern^;. Jo'iam: K.iaji.ii- 

zuiii linndei tiali'-iueii ( if.lae’ntiii^. ! i-'t- 
refle am 14. iNKir/. Ifti'i.. 4. 
Hocli'cliul-Nach! iditeii. Ilelt P'r.;. 1.''4-1>.x. 
idi-iii:;. idi'd-nt;. 

Allsremeine Zeitunu:. Reiiaiip. .lU'^ab.- in 
AVucliriilir-itcr.. .T’‘I:ru'. 19".'. Hel’idi'-dd. 
•Jalirff. Id' "J. Ilefil— >9. 4. 

Miin&ter i. W. 

Altnivut- - fur Vi~ sifaL 't. 

dlitteilunsien. Hi-it 4. Id'i.d. 

Kurnberg. 

(jrvyivi A otion^djiin^' urn, 

.lalirL’. 1 d't'i. 4. 

MitTeiliii.i'f!:. Jalii’u. Idii.d. 4. 

Posen. 

Ill ^tori''i^!>f. llili'ijt fi'ir'ir Proctjiz u. 
llistoi’i'che dlimat'liliittei- iiir die Pro- 
viiiz i'o'en. .faliiii.d. P.md. 
Zeit'f'liril't. .Jaiii'”. I'd. I9'id. 

KaivrAVilh, ha - IjiljiiiAhi. k. 

.falii’e'-'ieiieht. 4. 19d4. 4. 


Strassburg i. E. 

(/' 'Akf :if[ zi:r Furil r'liiij ii,r \1 ii'^chaf'ti n. 

^ -b'/’f ;di'/m ' '!r r h Ini^l’ nn U/tt^r- 

A'/ws-. 

dlimal'litTK !ile. lid. id. Heft I -9. Bil. 1". 
lliUl 7. Idl'd. I "i. 
r^-r- '. 

dd akad.. mi'cln .'■'eiii ifteii au> dem 
ti ahi e ! di '.a - 1 111 . 

1 •eiK'-cla-' Metei n 1 ill imAetii-' .lalii'liiieli fiii- 
ld"I. I,.' 1"' - 1,1 1'liii iimeii. 4. 

Stuttgart. 

v\ e/’'''- /’V' - A a/.'./.'-' "I'..'/ te/' Aa'/iad'- 

V- -til 

Will ::eml.ere.i'eLe \'ir rtelj.-ilir'hefte fiir 
Lamie'tie^i.hichte. Ileilam-: \Viii-tteiii- 
';iei-. 4 ,veh I'raiikeii. Hr'e. vnm Iliito- 
ri'i iieii X'.-reiii fill- Wiii'tieiiili. Fraiikeii. 
X'-ii- Fid^e. d. "eh'.iiili. Hall ld"i:. 

\ trup. t'.'r r/. a"'.'. /., IX'lturkund'' ui 

WurtU .,'h> I’v. 

Jahii-'Iiefte. Jalii'ti.i'il. Id"". 

Trier. 

Ti'iei'mche' -Vreliie. Il-_-u9. Erganziiiig'- 
lieft ". 7. P.-ii.'ii. 

Wlirzburg. 

Z-J/. A i.b GVm 

.''it/.iimi'-I),‘i’;el;:e. ..I.dirg. Idt'd. 

\'i-r!iaii lliiiigi-ii. Neill- Fi I'me. lid. i’A. Id"". 
Ih^t'-r'^i ht r re,/ f rU rfr'inkrn uiul 

.Hi .•7;//; -,/ei/-./. 

-di'clii'.-. III!. 47. P.'ii'i. 

.lahi'i.-' - Herii lit. 1 di ' !. 


vox iln/.nr.D. AVilhf.!.3i. ( le.-aiiiineltp -Vhliaiidiiiiigi n aiiv di-ii Heliieti n dei- Meteoi'iilogie 
iiiid de^ El diiiaum-tiMiiiie. llraiinsehui-it; 1 di ii'.. 
lli;.\M.u. III 1.31. t'lii.i- H. Hdiei'. Erklaiiiim^\ei'.Mir)i dee lioiieii Wiiniie/iinahme im 
llnlii'ldclie z'l Neiifle.'i. P.ai-I. .Spp. - 

- . Die fragliciien l.i.sHlen ineiivcldielien Fiie-spneeti im SainKteine vim AVarnam- 

1)01)1. A'ictmia. iind and.-i-e aiigehliclie .Spni-eii d!-^ fn.-ilen .Menselieii in .Viistralieii. 
Id".). .‘Rep. -.Hide. 


Ilui-NXEii. Hei.mi'lh. l,'l)er die Sti afe de.s Ptidii.-i'. 
Sep.-.Abiir. 


im iilti-i'i.ii (li-utselien Reeiite. 19"d. 


. Deilt'clie ReclitageM-hii-lite. 4. 'mil. Ild. 1. Leijr/ie- 1 dl n;. 
llrRD.trii, Kd.Mi.A.!.. Seliiller-Rede. Gebalten am ,'R.dlai l!)"d. Berlin ld"d. 

Goetlie.s We.A-d.i-tlicliee Divan. Mit Einleitung nnd Anmerkunfi-ei, von Konr.vd BunDAOH. 
Stuttgart urn! Berlin Hill... iGoetiie- Samtiielie Werki-. .riibiliiiiiiiR - ViiRg. Ilreg. 
von Eduard von (b-r Hellen, Bd.d.i 
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ilii i-', 11 i;r?!.ann. I)i(* .''('C]itci' (l(*r I’liivei'^itat. Rede. Berlin lOi'.'i. 4. 

Dec lateiiii'.i hc . tirieciiische mid dtnit'fhe Tlic.^aiii-iis. Leijizie 1 90.'). .Sep - 

.\!idr. 

liiU-rnatiunale Anlhahcn dci' Uriiver.'ilat. Rede. Berlin 19U0. 4. 

Die I'l .iLiuieiite iler Vor.^okiMliker. (rriechisch uiid deiit.^cli. v!..4i!il. Bd. 1. 
Bel lill r I' 'tl. 

I )!e ( ircaiiiN.itiiiii del '\Vi'.';eii>eliait. In: Die Kultiir dm' Gegenwart. Ilrsg. 
\eii Pa.id lliniieheic. Tl. 1. Alit. 1. Berlin iind Leipzi" lOi.n',. 

Di! ' m.Y. HI I M. Da' Eilelmic und die Diclitimu. ].e''inir. Goethe. Novalis. 1161- 
deilm. \'ier .\iit''ii!/e. Leipzig 1 90ii. 

. liriNKii n. Dei Matidiateinpel ant' ciueni Medaillo.'i dc' Iladriaiiu'. Oxford 
lyo'i. .''ep.-.Oi.'h'. 

Fi^tnr.R. L'lii . .\iile:tting z.ur Dar'^teihing orgaui.-a.-her I’raparate. 7..'i.ni!. Braunschweig 
19i'.'). 

Liiiwiikmig \ei. llippiir\ Ichhn id aiif die niclirw erthigeii I’heaole. Berlin 
19'*."). .^ep.-.Midii'. 

. Spnltiiiig dc' l.eueins in die opti.'cii-activeii ('onifionenten mittels der Formyl- 
t ei himiiing. Mit Otto f\’arhurg. Beilin lOo.'i. Seji.-.^bdr. 

. Syiithe.se \ on Pojvpeptidcn. IX. X. Mit Unietaro Suzuki. Berlin 190o. 
XI. Leipzig 1 9", 'i, Xll. Mir Karl KautZ'ch. Xlll. Ber’dn p.)(i.5. Sep.-.\bdr. 

K'oer ila' \'erlialten ver.'chiedeni’r Polvpi-ptide gegen Paiikreassaft und 
Mageiisai’t. IMit Linll .\hdrrha!den. >tra."l.mrg iUO.'i. .''ep.-.'\l)dr. 

. \’er\\ andlung der iuyl-acryUaure in Dianiino- valerianstiure. IMit Karl 
Ra'ke. Berlin 19' '.'i. .'-ep.-.ViKlr. 

Ziir Keiintiiis dc' ('y.'iins. Mit I’nietaro Suzuki. Stra.'shurg 190.5. Sej).- 

Ahdr. 

. Untersuchungen iiher Aininosiiuren . Polypeptide und Prcteine (l-SlO-lOOd). 
Berlin P.'Ot;. 

Froiienu ', tiroKu. Zur Theorie dor linearen (.ileiclinngeu. P.m.'i. 4. .Sep.-.Vhdr. 
IliH'CHiKHi. Oii'j. Xochniid.' der Endterinin der (.ialli.schen .Stalthalter.schal't Caesar.s. 
Leijiz.ig pH '.5, !'ep.-.\l'dr. 

v.in'i llori'. .1 . or lli xr. cii. Zur Bihlung der natiiriiohen .Salz.lnger. Berlin 19o4. 
.'sep.- Muir. 

The Relation of Pi.V'ical Oiienu'trv lo Phv.sic.' and Chemistry. 11HJ.5. 
Sej).-.Midr. 

Ziii’ Hildung der oz.eanischen Salzahlagermigen. Die ( 'alciumvorkonimnisse 
hi' -o'^. llanihurg mid Lcipizig 1 '.tO.'i. Sep.-Ahdr. 

Kekui.e vox Si radoxu rz . Reixh.ard. Echelo.' und Ba.'ile. attisches Relief aiis Rhodos 
in den Kiiniglichen IMiispen. Berlin 190.5. 4. 

Die griechische Skulptur. Berlin lOi'uI. ( Ilandhiiclier der Konigliehen IMu- 
'een zu Berlin.) 

Ko'er. Rei.xuoi.d. Konig Friedi'icii der GroGe. 3. .\ulh Bd. "J. Stuttgart und Berlin 
P.HI.'i. 

Brnndenhiirg - PreuGen in deni Kani’pfe z.w i.'chen linperiali.smus und reichs- 
standi'oher Lihertiit. P.Hf'i. .Sep.-Ahdr. 

-. Line Flug'chrift Friedrichs des GroGen von 1743. 190.5. 4. Sep.-.\hdr. 
Lexz,, AI.ex. Napoleon. Bielefeld uiid I.eipz.ig l‘.ti>.5. tMouograpliien zur Weltge.schichte. 
XXIV.) 

Ausgev, iihlte \'ortrage mid Aufsiitze. 2. Autl. Berlin 1903. (Deutsche Bii- 
cherei. Bd. IS.) 
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\ u\ W'li iw 1 1 / - ; i>i:> . . [hi- Liii-r.-itiir df-' Aitr-i'tiims. In: Die 

Kuini; i!t r ( i. .i-'in-. ;ii t. Hi-'l;. vun Pan! Iliniiehi-: a. T!. 1. Alir. Bei'lin and 

I'.iii;,. 

[hi- i ' ^i.-r ui-ii-clnselien Huknliker. lifrrli!. (Philolo^lische 

I’ iiti r'lir!;!!!' I ! I i’r 1 i 

t 1 r.iLiin-di-n IJd. 3. IjL*rlin P,an,. 

Znr: KRM \ ^ N . !_ i-!.--i da- n\i:!.er;^e!ie Aut’!r<^u!iur yweiar hileicKnnLren init zwei 

I'nti! kai.nit II. 1^7".. Va 1: . 

Ihn Li'i-rili.iIinPan. Ti-il das HaniUiuchs der Inipnieui’wissenschat’ten. 
!>;!. 7: ]!r; iciiiiiinL; . K.ni't; nktion . Aii-fiilininu' iind I'riterli.aknnu des ( iberbaues. 
IP.'i;. \iia r. Li'i\'.f nial ! i. Zinnia i niaini. 2. Anil. Leijizia Pd"h. 

F ' 1 as. I.,4/..\!,i f i.-'iiiinnelte niathi-iii.-uische i-rke. Hrsa. von Richard F'uchs und 
Liidw ij: .‘^chii'-inaer. lid. 2. la-rlin Plo'd 4. 

X . TuriiiHi’i. Ge.saniinelte >chrit'ten. Bd. 2. 4. Bei'lin 19i '5, 06. 

Ani!!:. KrX'I. Ge-ainuieite .Uiliaiuliuniieii. Bd. 2. .ienalOOii. 

Die Kraiiuliclif .\kadeinie dc' Bauw C'cns 1 .S^0-Pdl '5. Berlin PJO.j. 

Ails deiu iieisiiai-n Leben uml .'?chaffen in Westfalen. Fe.st.schrift zur Krdfihnna des 
Nenbaus di-r Ki'nii;!. UmversitiiTs - Bililiothek in INIiinster (Westfalen! am 3. Novem- 
ber P.MifJ. His-i. von den Br.unten der Bililiothek. Mun'ter (Westfalen) 1906. 
vox B.MiYKi! . -Vdolf. Gesamiuelte Wei'ke. Bd. 1.2. Braiinscinveis 19i '5. 

B.\HRFrLt)i. F.jiil. Die Miinzen- and Medaillen - .Ssammlung in der IMarienburg'. Bd. 3. 
Danzig I'li'h.). 1. 

Adolf Bastian. Gedilclitnisfeier am ll.Miirz Pd'.i.i. 19b5. Sep.-Abdr. 

Bfckfr. E.. imd \ .M.Kx i iXER . W. Bestiniinnng der Liintfeudifi’erenz zwischen der Grofih . 
i'ternwarte (.^stronotn. In.stitut) bei Heidelberg mid der Kaiserl. Universitiits - Stern- 
warte in .Stradinirg i. E. im Jaiire 10P3. Karl'rulie i. B. Ib06. 4. 

Bericlit iiiier d.ii* .''clileiden -tiedaclitnisfeier an der Univei'sitiit .lena !>. Juni 11'04. 
•iena P.m.j. 4. 

Brl'xs. IIiiixHii II. W al'iM'i t.inlichkeit'reelinuni’ und Kollektivmas>lehri-. Leipzig und 
Berlin 19 ih;. 

(dniix. E. IHi-teuriteiikiinde. Heft.'';, .'stiutirart I'.'O.'l. 

Darstt-lhiii^en an.-, di-r (.ieschii i.'.i- 'ler 'I'eebnik. der Industrie und Landwirtsehaft in 
Bayern. Fest^alie d.er Koninilii'lien Teclinischen Hochseliule in Aliinchen znr .lalir- 
liundertteier der Annaiune der I\biii”s\\ iirdie diireh Kurfiirst IMaximilian IV. .Tosepl. 
ton Bayern. Oliineiii'ii PJi'li. 

Drescher. .Viiolf. kdsinisches Lehen im Werden uiitl \ ergelien. iSpiralnebel und 
Sternhniifeii). IMain/ I'.mi'.. 

VON Dkyi, A i.siii . Laicii. F'erdinand Ereiln-rr von Riehtiiofen. Gediiehtnisrede. Leij)- 
zig I'.hKi. (IM, inner dei- fVis-.ensehaft. Heit 4.) 

Ergehnis-e d.ei 1 iilersiieiiinu,' der Ho'-liw ;is^i'r\ eriiiiltni'se ini Deutselien Kheingebiet. 
Ihso. \o,, Zeiiir.illmri-au lur MeiiMrolonn' und H\ d.rogruplue im (OroBlierzog- 

nni! Baden. Ilefi 7. I'lrrl.n iih>.‘). 4. 
f ICR . .\noLi . Gesamineite Seiiriiten. Bd. 1. d\’rirzbui'g ilM'.i, 

lien. R. Betriu'litunnen iilier die ( 'lirou'osomen . ihre Individiialitiit . Reduction und 
X'ererlmau. P.M.'i. .step. - .\i .d--. 

I'LANni. isspiiM-haltliclii's \rbeiien auf scliilVliaiitechni'id.en fiebietcM. Rede in der 

Halle d.er Kouigbelieii rechniselieu Hoeh-cliiile zu B'-.'lin am 20. .iaiuiar lOthi ge- 
U'-hallen. Berlin P.h't'i. 

^il/inig^heririirp P.li’ti. Oit 
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WMV.eiclmis.s ili'i’ f“iu_‘;e,;;aiiu,t_‘.M'ii Driick'dii itli'n. 


GimiliCH. E. Reuelhari' I)r()--'flsi'ulf. Eini'iicLuiin^s oi'i iclitmii; I'lir rintni 

Uindrelmii^.'ziililei'. litoij. Si-ji. - Abilr. 

Hardt, C’arl. Ti’asiut-iit* iii tiint -\k[eii ui ti finrn) \ tiispiel. Hauiliuru 

Hartleekn', H. ( 'liaiii]nilli.)n. St-iii Lelipii m ■! -..•m Vi'itV. Inl.l.-l. Bfi lin 1 '.HU.. 

Havesiaiji'. f’iiRisiiAN. 7111 Euiw fill U! ;n iif< 1 idlin' kaiiaN. Kfilin I'.naj. f. 

lIiRsrniiERG . .1. G f ^riiiclite ilfr -Vii^ fulif ilkiiiiilf kfi ilrii Aiakfi n. (Ge^t■llifltt(* iler 
Auienlieilkuiidf. Buch '2. .Vbt.l.) l-eip/m 1 

Hirschberg. .1.. Lii'RERi. J. 1111 '! Miii\'.oih. E. Die ai'aliiM'hfii Aiiiif ii.ir/tf nach den 
Qiielleii I'.earb. Tli.2. Efipy.ia. Ib'.'.'i. 

Hoi-i aA'Iirr , Ei i.rN. idr IMedi/in in dfr kla'-i'clif ii Miik-rfi. Miltrfart I'.aM. 

Dif Eaiikatur nnd Saiiif in dfi- IMedi/in. Stnttaail Ib'i-i. 

Jechi'. IE Utlifi' die in (idilitz vurhandeiicii llaiRl'cliril'ieii d.cs Sack.-Nf ii'pif.iei'' iimi 
vei'wandtei' Reclit'i;nellen. Gmi litz id'"', n.-Al'-i!'. 

Kaftae'. Jelii's. Der rtiiische Wert lier Wis-rnA.- n.-.u. Red.". IS'-iiiii I 4. 

Katalna: der Berliner .''taillliildiotliek. Bd l.'d. Beilin !!""!. 

Katalo.e der Bibiiuiiiek de> K”!. Lyeeniii Ilii'iaiiuin in Bi ann'lirra. ll.Aull. Braun-.- 
berir li'O.'i. 

Keume. J, B. Die likesten .Stadtbilder vun Metz uiu! drier. Id".’). .''ej:.-.\bi:r. 

VON Koellikkr . A. Die Erirwickiunu d'-r Elenifitf de^ Nen'eh'-vsteini. Leij./.iu: 1 
■Sep.-Abdr. 

Leibnizen'- narlui'.-la.'.'fiie I'l'lirifteii j.ii\ 'ikaliM'i.'-n . inerliani^elif n mid u-ci.n.'ciicii In- 
Iialts. llr.'f. Vue Erii.>l Gerland. Leipzig; 

Linu. j. Dab Urprineip idler Bewe-zunu, alleb Lebeii.-,: da-' driaA d^er ty’r-ltnieelianik. 
dab Heil der Mersclilieit. Biankeneb,- a. E I'."'.-’'. 

Loofs. Frieiire'H. I.fitl’ad.er' /.nm .’'■.'iilinni dt-i Di.zau t.E.-'rl.irhte. 4. .\ial. Ilall'' ;i..b-. 10'"i. 

Eriiuivici. A\ ir.FTELii. .Str-i:i[)fl-Na!r!en r'lnn^eu'-! i vuii ni-'inen .Vu-uia’ iiiiaen ui 

Rlieiiizab'.rn (Tabernac Rneiiana'.-i 1'.." 'l-i'.'- '4. Mf.ncbeti il'"4. 

.b-teiiip'.-i - Bilder r..»niibclier I'.-pibr a;- ineinrii .'.U'Er.abiineeii in Rliein- 
zaberii ll'Ul — iH'.'.j. Alliiieheii 

Mever. E. Die neii-ten Entderliruiiien .ini' di-in < iflil'-;.- del' '-prarliw i'M-ii'elMl't. 

Duisbiiru - Riibrurt .bbcliul -Pi uiir. 

AruLiar- IMihiiii I'l be ^V',■rkl . '.um i-inikii ' I-m-i ;.l -tab" . 1\ ri' f-z' ■'Cin'd.rludie 

Abteiiiiiiii !. 11. Die d'atinkeit aD Cdief ■D- i.lenei-RDrabi ' dir Aimee iin Frieden. 

TL .4. Ber'in I'.'b'i. Nebbt Kartell. 

IMi’i.LER. Karl Ilrr.u. Kin nene.s Weltsv-bteiii. iid.!. W.ib i^r dn .'<1, i ■ i bnii" i Beilin o..b 

OprF.L, Ar.Bii;,'. Lelirl.iirli der ver.uleb-i.eni;,., inikr">kiipj-e!ifn .Vnatuinie drr Wirbi 1- 
tiere. dl. b. Atinnny.sajiparat. .lena I'.i".'.. 

IkuR, Pai i. .'btudieii zur .--praciilielieii Wur.lieu'ie (diriAtiiin Wulli^. Haile a. d.. .4. lyo.d. 

Riefler. .“b. Zeitiibertra.mm.;; diircii da- d' l.-phoii. Eleki riM'lic Feria in -telhinp vim 
Elireii. i'.H'b. .'beji,- Abdr. 

RobENEUbrii. ii. .btiidien im GneKa,eb;'-m- ib - b ^ Heidelberit B'"". 
.'bcp.-.Midr. 


RuDDLi'ii, llriMiicn. Er'linattiietibiiiUb iin.! l.mtidi '.'ri/.itat. ('dIi 
.'bi-HRi! LI i;.\i,i I! 1 . 1)1 ill. ill." Wiibebdu-e l.'n.ijri'-. iiijr Beri'iri;- 
von \ iirdi'ra-iei' i.ii'i Nurdai'rika. .ien.a i'.'"i'. 

.‘bcHOF-MEb. .Iakiii:. .MiiTeiiid /Ii- .bbpr.n 

. Betraze /nr K.-iininK der M.r !),„i„i.ini 


b-:./. il)"!''. 

-i'd ■: i'zii im del raiuii'ii 

■iii.il'i. I )iii iinnnd 1 '■’). 

i 1 '.II lb. 


'Sei.f.r, Ei'I-aie'. ( I'liex Binnia. Ei'm 
i imzieeaito di- i'l’opaiiaiul,'' I'l'.ii. 
Mill Loub'.t. Bii. 2. Beiiin Ill'll.. 


a'tii'.-Mk'nii^rlif Biiiler-idinl't der Bibhcthek der 
Hi-bz. aii: Kobtrn .^einer Excellen/, dcb Hcrziies 



Dcnit'clif' Ri'icli. — Oestenvich-Uii^ai-u. 9< t 

Siirxii r-iKY. Kar:, IIeimiu ii Wiihcim. Gediciiie. AK ilaniiskript nednickt. Giim- 
biiiiifii 1 III 15. 

TiEbbEN . r. Die Sclii'iften voii Fei’d. Freiherr v. Richthofen. Lei])zig 19uG. Sep.-Abdr. 
^’erz<‘ic^lIli' tier Biichersaniinluny, der KaFer Wilhelms -.-Vkadeinie fiir das militararzt- 
liriie Bihlimeswesen. (3. Ausa.J Berlin IhOG. 

^'(II I i.ii tir . Frnm. Die IiikuiiaLeln tier Koni.iilicheii Bihliothek nnd der anderen Ber- 
liner Saiimihinaen. T.eipzig lyOG. (3U. Beiheft ziiiii Zeiitralhlatt fiir Bibliothekswesen.) 
A\'a 1 zi.MtrR , Karl. Griechi-che Ilolzsarkojihage aus der Zeit Alexanders des Grossen. 
J.eipzii;- F.it'.ii. 4. ( Wisseiischaftliehe Veroffentliehiimien der Deiitschen Orient-Ge- 
be:l-.e!i,'if:. Heft li.) 

Wei /. nei ER . lIi iykh n. Da- Biiehlein voni Hiicii.steii. Xatiirliche Gntte'-lehre. Stiitt- 
Uai t 1 iMin. 

WixiGER. L' : WIG. Das Iludifest des Zeus iu OlMiipia. l.eijizii; Ih'J.j. Sep.-Abdr. 
AVo:::.is I all . .losErH. Der Teinjiei der Tanfana. Fin aUaerniariisches Heiliatum in 
neiier Belenchtiuio:. IMiinster i.W. DUHi. 

Wn.TF. Henry. Korddiait'che Bank in Hamhiirc; libjii-DlUG. Berlin lO'JG. 4. 

Zur Fniineruiin an liniii.inuel Kant, .\bhandhingeii aus Anlass der huiidertsten Wieder- 
kehr des Taiieb seines Todes hrsg. von der Universitat Kunigsberg. Halle a.;?. 

10' 14. 


Oesterreich-Ungarn 


Brtinn. 

Klub ft'!' yatnrlcinii!i I Si-ktif:ti >ic-< Bronntr 

>'t o/t j. 

Berieht iind .\biiandlimi;en. G. lO'io-'IG. 

Mdhr> ‘ J/n.v’- III/, tv/* vY I'<ciiri/t. 

DeiU'cIie .'^ektion. Zeit.schrift d('s IMiih- 
rischen Laiidesinnseunis. Bd.ti. 

Tschechibclie ^ektion. (.'a.sojiis IMoravs- 
keho Miisea Zemskei'.o. KotnikG. 19dti. 

Dfiit.'i'hi-/- V i n 'll fur /hr Grrchiihfr bMillirfu? 
unf frJi/iM, 

Zeitseliriit .l.'ihi'g. 9. Heft 4. .laiirg. 1". 
i 1 " i.’i. I in. 

Is aiiirt‘)i''^t- III mill' 1 ti'i-in. 

Verliandlungeii. Bd. 43. I!i'l4. 

Bericht der meleorohigisrhen Commi.s- 
sion. 03. I;i'i3. 

Graz. 

Ilirtiiriirlii el / run i'll}' fimnnark. 

Beitriige znr Frft'rschung .steiri.scher Ge- 
schiehte. .lahrg. 34. lOn.'i. 

!steii'ibclie Ztntsehrift fiir (ieschichte. 
.la!irg.3. 190,'). 

Innsbruck. 

]l ii'iUiui /ah nm j)ir Lirol nnd Vorurlbt rq. 

Zeitselirift. Foigt' 3. Heft 111. 190.'). 


Katiiru-ii'iiirclofihch- IIedizinisch.tr Verem. 
Beriehie. .lahrg. SOh 1903-'.i.0. 

Klagenfurt, 

Utschtchtsfcrtni nir KdrnUn. 

Carinthia I. -lalii-g. 9.'). lOn.i. 

.Tahres - Bericht. ItH'I. 
iXeilnrh/.'-iiirtschts Laiith '■/nu'di/n fiir Kdrnten. 
Carinthia 11. Jalirg. 95. X. .1. G. Jahrg. 9''. 
X. 1-3. lO'-'o. I in. 

Krakau. 

Kdisirl'iJii Aktnlutin dtr W'Ssenschq/itH. 
Aii/eiger. IMatheniatisch - iiaturwissen- 
sohaftliche Klasse. 1905. X'. 8-10. IDO'i. 
X. 1-3. — Philologische Klasse. Histo- 
ri.'ch - pliihisopliische Klas.se. 1905. 
X.S- 10 . 190n.X.l-3. 

Rocznik. Rok 19' '4-05. 

Rozprawv. Wydzial mateinatyczno-przy- 
rotlnic/.v. inei’. 3. d om 1. Dzial A. B. 
19114 . 

Koniibva hihhogralicziia Wydzialu uiate- 
iiiatviv.iio - przvrodnirzego. 

Kataiog liter, atnry iiaukowej ])olskiej. 
15 ) 111 5 . 190 .'). 

.•^Iiis aiite.r.'iw i r.'i‘t'/y tv u v dawnictwarh 
Wvd/.iahi mai.jniatyczno - |jrzyrodiii- 
c/.ego tl.) rokii r.i'MJ wlaczuie. Cze.le 1. 
19U5. 



iiiUf 1 'm:- 


■!ir:tb I'. 


K(.ini^va hi-'iiryc/ii.i 

Ml iiiiiiiii'iiia iiii'ilu ai‘\i .ii'tdiic.i ri'^ 
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Economic Proecedings. Aol. 1. Part6. /. 

1995. 96 . 

Scientific Proceedings. XewSer. A'ol. 19. 
Part A'ol. 11. X. 1-9. 1905-06. 

ScieiUiticTransaciions. .'ser.2.\ ol.O.Part 

2. 3>. 1996. 4. 

Edinburg. 

Roi/al Aocnty of Rihnhurijh. 

Proceedings. Aol. 2.). X.12. 13. Aol. 26. 

V. 199-5-06. 
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Traii^actidii', Part 1. 4. \ 'il. 11. 

Pai t 1.'2. \ ol. 4.;. 4. 

Royal Phy'iial Soi>>ti/. 

Proceediii"’'. Wjl.Pj. X.4 — I’l. I'J'nj. 

Glasgow. 

Royal P/iilo-si'ph'iii'' Soci.!i/. 

Proceeding'. ^'ol.dO. l'."ii-o,',. 

Liverpool. 

Biological Soctpy. 

Pruceedina' nr.d Ti an'actiu'i'. Wd. 1 '.i. gi i. 
19ii4— rid. 

Literary auil P'.i^osig,/,, /' <,„,i 
Piuceeditiu'. X'..47. I'.-i'.'d — iG. 

London. 

Royal Li^iitiitifi'i // Uriar Braoai. 

Proceedings. Vol. 17. Part o. 'doi. i''. 
Paitl. 1904. o.',. 

Chemical Socaty. 

Journal. Vo1.S7.!'.S.X'..j17..'.i 1>. Siujtpl.N. 

Vo1.Mi.9p. N. .OPd - 52.S. I'.'ii.ti-i’O. 
Proceeding.!!. VoL'-'l. X.3ol.302. Titel 
und Inhalt, ^'o].22. X.oi.'J-old. iOi.'o. 
OtJ. 

Geological Society. 

The Quarterly Journal. I’ol.bl. N.244. 

Vol. 02. >'.24.7-247. 19U5. 00. 

List. 190.7. 

Geolog'ical Literature added to theLibr.ary. 
12. 1911.7. 

Linnean Society. 

Journ.ah ISntanv. Vol. dO. >'. ■g.o.’o -t-lO. 
\'ol. .'L . > . 200 — 202. — Zoologv. 

Vol. 29 >.19,1.194. 1911.7-nO. 

List. 19o.')-im;. !!hi0-ii7. 

Proceedings. .Ses'ioii 1 1 7. 1 ] .'s. 19U4-O0. 
Transaction.s. .‘ser.2. lJot.aiiv.\’oi.7. Part.l. 
— Zoolnuv. ^"ol. 9. Part lo. Vol. 10. 
Parti,.'). 190 . 7 - 00 ,. 1. 

Mathcnioticnl Som hj. 

List of IMeinher.'. 190.7. 

Proeeediim.'. .Sei'. 2. \ ol. .>. Part 0. 7, 
Vol. 4. Part 1-4. I90,7. iiO. 

INleini)! anihini and .liticle' of .Vs'ociatioii 
and IJv-I.'iU' of thi- London .M.idie- 
niatical .''ocieit. I Revised I'ehriian, 
1900.) 
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le'V. P.nt 4. pra;. 

Report' to till' il\ t ilu'.ion ( 7 munittee. 

1 9 ' ' 0 . 

!l.rRIi'!.'.N . W. .1, Repor t, , tin- (.ioveia;- 
nn nt ,,1' ( Ion ,jn the P.-arl Oy'ie' 
Li'irei le' of the I i iiif ol' Mnnaar. Part 
:. 1. 1911.7. 4, 

Royal A'la'a .^Ol./'.0/ m Gr.at Britain anil 
Inla.al. 

Joinnal. 19oo. 

-M oiiomnph'. \'oI..s. piiin. 

Royal A'troaoai ‘cal Soinrij. 

Veinoir'. .4 Opel, di'; 2 to\7,1..7.7. \'ol..70. 

Vol. .77. P.u't i.2. |oo }_.i0,. 4. 

IMonthiv >olK'e'. \'ol. 09',, loo,;. 

Royal G ‘ >(,! ./ /y. 

I Ilf < a I'liif .1 1 )U null. \ ul. X. 
'JT. \'u 1 . N. I- 

llnijn- .)//» I'liK '1^ S'li r>/. 

J-'III Ihil. I '.ti I,"), p;n [ t). 1 Ih H,. P;)I t 1 - 
Zoo 'or,ii /.' ^ o tij, 

I i.MiNartioii-. \'ol 17 . i :i. 4 . 1 Df ' 1. 1 ' 7 . 4 . 
Ai'ffnl, nf >lirr>\j I,f 

M'-Uifir''. 17. I'.fi.*) 

Manchester. 

3///N/ t! m . 

hiiluicjuini}". _ r,i i_ 1 Mt n,. 
l,/h>'iri/ UK j u! 

Mfiiiici'-' .mil Pr< 1 ! m V. \'(il.7n. 

‘ 

I iitni'f' J iiuii's-hj. 

{-fnin'‘>. N.ii 4. I'.mk;, 

Lri'iinniji- Srrif''. X.'J — 1. — 
ni'Tiuirai ,'^t‘iit‘s. X..'). }. -- Phv^ii'ai 
^<‘1 n N. 1 . Ill' > 7 -I I'l. 
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Oxtord. 

i\<iilil'[h Oh rc'iturij. 

Ra'I-i'.ai 1. Aiiiiin; A. ( .ii.t.. luae 'd li 

■'tai-. . . . I'. r :!i.- KjM.ob IDiif,. 4. 

Teddington (Middlesex). 

hSubunnl Phi, 'H o' Lahorati ri). 

t. 

Ri'p.iit ni' il.f Ob-i'i \ at I V I )r;iartiiieii:. 

Ib'i.'i. 4. 

R'M . .lAcaAiH' Chi M>i li. Pianl R'‘^[ioU'e 
:i' .1 Mcaii> PliV'-ii 'logica! Iiiv.''li”atiijii. 
Li mill ill 1 '.ti a . 

ISritf;, Rapoir i.n tin- M <irl< 

111 ' till' .''('utii'li Natiniuil Aiit.irciie E\- 
iieiiitiiiii. IL'G. .■'f] 

. Till' .\i ea Ilf Uii'.iiiiiwn Aiit- 
arctie Ram aiA Ci.iitijiai eJ with Au.^t^alia. 
L'nki'.iiit'n Ai'ctu' Kag'.ni;'-. and Bi'ici.'ti 
I'lrv. Ibl'a'i. ^rp.-.\!>ilr. 

('hree. (.'hai!I.e:.s. E\[iiTuui.-ni' on the Elieot' 
of Ciiniige of Rai'oinetric Fia^sure on tlie 
Rate' Ilf Wareho'. atid their Di'eu'.'i' m. 

Londiiii 19i"i. ''ep.-Al'di . 

CoeiKE. Tiieoiuirl. The Flora of the Pre- 
sidency of lioinlinv. PnrtS. Lon- 

don 1 9' 10 . 

FERGf'oN . .loti V. Bililii itlieca ( iieinioa: a 
('atalogiie of the Alchemical. Chemical 
and Pharniaceatical Book.' in tlie Col- 
lection of the late .lame.' Young of Kelly 
and Durri'. \'ol.l.'2. Ghi'gow 19dt). 

tiKirFiiH. F. Ll.. and TiioMI’.'on, Uerbere. 
riip Demotic IMagieal Papyrus of London 
and Leiden, ^'o!. 2. T.oiulon IhO.j. gr. 2. 

Macdox.alu . George. Catalogue of Greek 
Coins in tlie Hunterian Collection . Uni- 
ver.'itv of Gla.'gow. Vol.3. Glasgow 19('.5. 
4. 

Melandra Castle, being the Report of the 
Alanche.'ter .lud District Branch of the 
(.'las'ical .V'.'iiciation tor 1 9i I."). edited bv 
R. Coiniav. Manciie'tei- P.MMi. 

^lo.'SMAN . R. C. .‘''ome ^Meteorological Re- 
sults of the Scottish Nation, al ,’tntarctic 
Expedition. UliMl. .strp.-Abdr. 

MYisox. .1. Cook. (4n the I'i'aversing of 
Geometrical Figures. I txt’ord P.ld.j. 


Allahabad. 

List of Sanskrit. .laini and Hindi Alanu- 

'Ciijit' . . . deposited in .Sanskrit College. 

Benares, during the year l'.io4. 4. 

Calcutta. 

Htjiiril f,t Scii'/ifific Afli'tci- ft)!' Indta. 

Annua'. Re[iort. 19'l4-ii.). 

Imp' nai Jii))'irtni>-tii nf Aijriiidturt. 

Aniiual Report. lbti4-o.). 4. 

H.se/bi dociitl/ fif Pi'lllJCLl. 

Bili'.iotheca Indica; a Collection of Oriental 
Woiks. NewSer. NM122-113&. 114o. 
1141. 1144-1 14, •s. I'.io.l-OH. 4. 

Journal. N. 4ti.'s — 4.4U. 19t'4. 4. 

Proceedings. 14U4. N. 11. 

.loiirnal and Proceedings. ^ ol. 1. N.l— 1" 
und Extra N. Vol. 2. N.1-3. 190.3. 

Alemoirs. \'ol. 1. N. 1— 9. 19b5-Ob. 4. 

An-han. logical Surcey of India. 

Epigranlii.i Indica and Record. Vol.S. 
Pait 'd— 7. 19t'.3— uti. 4. 

.Vnimal Report. 19b:i-t'4. 4. 

Reports. New Inijieriul Ser. Vol. 33. Lon- 
don 1905 . 4. 

.'innual Progress Report of the .Archaeo- 
logical .Survey Circle. Knited Provinces 
and Pimj'ib. P,‘0,3. Nebst Photographs 
and Drawings. 2. 

.Vnnual Progress Report oi the Super- 
intendent of the .Archaeological Survey. 
Northern ( ircle. 19ob. 4. 

.Annual Re[iort of the Archaeological 
Sui’vev. Bengal Circle. 19do. 4. 

Progress Report of the .Archaeological 
.'-'Uincv of Western India. 190.3. 2. 

Re|)ort of .Archaeological Survey AVork 
in the North -AA'est Frontier Province 
and Balnciiistan. 1994-0.3. 4. 

Report of the Superintendent. .Archaeolo- 
gical Survev. Burma. 1994-0.3. 1990. 2. 

Botanical Siirciy <4' India. 

Records. A ol. 4. N. ■>. 199ti. 

Gioloi/na! .<iirr, i/ of India. 

Records. A'ol.32. Parto. l. A’ol.33.A ol.34. 
Part 1.2. 1993-09. 

Kodaikanal. 

Kadaikanal < tiiyrrcatory. 

Bulletin. N. 2-ii. .41aJr:is 190.3-Ob. 2. 
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-Viiiiiial Ki-]ini t (j 1 ili'_ ] . KiuLii- Af: a-.' — il'M.cii: ii!’;T (in- ( ir.-nz'.'ar- 
kaiial .'Hill ALailra- l'>ii,ei'vaturii‘'. a /i\ I'l'I'. ' ! ika 

i 9".'). "2. II’ i! i a iii'c’.i-l !i I !.'! ' ! ‘.'I l!ci III! 1 H It;. 


Alaciras. 

('alt'iiilai'. 1 'll i.’i - 1 ir',. \'.i.l-,'i. 

Pusa. 

Aijncidtii rn! A’< 7/ 

Aleiiioii'a ot' the Di'jMi'ai.fH! ul' Aniicul- 
ture in India, iinr.mioa! Srrit-s. Vn!. 1. 
N. 1-4. — Chninii' ;1 ''i-rif'. Vi.l 1. X. 1. 
— Eiitomoluiiica! ■'''•lin--. Vol. 1. X'. 1. 
mod. 

Bell, C. A. Manual id i nliuijiunl Till. -tail, 
(.'alciuta lyi-i.j. 

Grier.'On-. G. a. Linuiii'-tic Suii-.-v of India. 
Vol. 2. Vol.:?,. Part 2. 3. V(.]..V Part. 2. 
\ ol. d. I. ulciitta I'.ii'o — 04. 4. 

H.\e.\ Pn.i'Tn .s.T^ rni. Xotifn< of '^aii'krit 
AP.-i. Extra X. f'ldeutta I'.iu.j. 4. 

Hardy. G. P. IMeniorandnin on the Aie 
Tablet: and Kates of Alortaiity of the 
Indian Ceii'iu- of i fiOl . Galcutta llni.a. 4. 
PP Lrz'CH. II. Kejtorib on .Saii.-krit Manu- 
'L'rijif: in .SoutheiTi India. X. 3. .M.idras 
IfiO.o. 4. 

.Sesha&iki .SamRi. AI.. and Kaxgacharva. 
AI. Av De.'Crij.tive Gataloaiie of the .San- 
skrit AfariUM'ri|i;s in tin- Government 
Oriental Alanusci ijd- Lilirary. Aladra.s. 
ATl.l. Part 1. Vol. 2. Aladras llln.j. 4. 

Capstadt. 

(-Tf-ologicol f 

Geoloiiical Alap of tiie Golonv of the 
f’ape ol flood Hope. Sheet 1. P.IlKl. 
doift/i African Philrisojdiirnl Aociiti/. 

Transactions. Vol. IG. Part 2. •'>. l9fl.A. OG. 
(reod‘-tic Snrri i/ af Annth Africa, 

A'ol. 3. Ulii.A. 

•Johannesburg. 

'frim.-.raal dirt/ orohn/iriil l)i jjarfmiitt. 

Annual Repoi ts. Hlll.A. Pretoria P.H IG. 4. 
Report on the Boimdary .Survey between 
Bi itish Beeliuanaland and Gerin.ui .S.W. 


Tlalii.tx. Xov.Y Scotia. 

An;./ I, •.•■•a, , . .s, 

Pi’i.c: edina" a' i Fra es.u'riniis, M. 

I’.ii-1.2. I'"i2-iil. 

Ottawa. 

D> ,cirt,. ' 'i' Pa Inariur. 

7 Blatter Kait.'ii Vnii ('an.ida. 

KoU'd s,,, „ Oy I,f l_’:„'lda. 

P; uce’.aliiie- and Tratt'actiuii'. .‘'er. 2. 
\'ol. 11. P.A'.'i. 

Gfdh’iji' td .fi/riiy cf l.an'ida. 

Annua! Report. Xe\v .ster. A'ol. 14. P.'o!. 
Xeb-t Alap-. 

Toronto. 

( 'anodi'in In . 

Ti'aust.ction.s. A'ol. s. 1. P.ii),",. 

Phyni A'-troncnn >d >ci , ■'// >.f Canada, 

Tl ;lU't|etio!i>. 1 'll 
[ /'irtr-'C,:. 

^tudn-. Bioloaii..,! ^ene>, X..’>. — Pajiers 
from tin. ( honiie.''! Laboratorie.s. X..’)3. 
— Revieie .if Hi-toi'iea! Publications 
lelatint tol'airida A’ol. in. — Psvelio- 
lo.airtd ^el.e-. A ol. A. X.d. I'.IO.A — III'. 

Adelaide. 

GGa / 1 afiirij. 

Met, oeoloiricai ( lioervatioiis ni.'ide during 
the year- P.iol! - Ipu-i i. 

Rin/a! darn fa i.t <, aj, An.^iralia. 

Meinnirs. Adi. I, Part .3. lllo.'). -1. 

1 r.i n-.’ietion - and. I 'i oeeed inn - .and Report. 
A'ol.'J'.i. Pill.',. 

Melbourne. 

Df iiarznn nr at .Man i. 

-Annu.il Repoi [ of the .s-ecretary for 
Alines and AA'ater Supply. Plii.'i. 

/ nnac Ldirari/. .M im nm^, and A a hon'd Galh ry 
ht I H , 

Keiiort of the I ru-tee-. Hill.',. 
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Gi ii->I a'ltaiii'icii a. . — 

Giai'iiaiN. . Ki>5UNii La Tdl'iar. Tlie 
lioDic ol' t!i(‘ Piiiiiic Lilaaiv, Mini imi'. 
ain! ,\ a',;' iiKil < ialifi V I '{ ViL'tnria. 

I'.iijr,. 

( at'ilnaiie i)i’ till' Lxliibition oflHil, Rara. 
aiul ( III mu'; liimiiv. Maiiii'.iTint.s. Autn- 
uraiili', fta . 1iil!i! in ( innmaiiioiariou 
111’ I'm Fit'tmtb Aiiiiivri ^arv ol' t!.p I tjmn- 
iiii; of liir Piiiilic Liimaiv of X’icioria. 
I'.ti'ii. 

I’l liM.R. HrNRY G’lirs Ai'iiros^ on the 
I laeaaion of the I Ijieniliir of the Lx- 
hihiiioii of Rare and Cut ions LSook.-. 

etc in Coinnieiiioi'ation of the 

Fiftieth ,\nnivei sat y of the i Ipening 
of the Puhiic Litirarv. IhU'i. 

J\~atiO/ial 

Memoirs. N.l. Ih'*'!. 4. 

Royal SoLtitii of V'iLtor'ta. 

Proceedings. Xew .''er. ^'ol. ! >. Part'd. 

Vol. 1 h. Part 1 . 1 hf'b. 


Sydney. 

Av'-trala.^inn A'=-iiciation fr,r tJif Admacfinfri 

Report of the Pi. Meetili". P,-t04. 
Ahi'furii. 

Memoirs. \’o!. 4, Part. 9. P.Cio. 

Ret'orii.s. \ oi. ti. X. 3 . i 9 'JtJ. 

Annual Report of thed'riisteps. .31 . 19i '.5. 4. 
Gffiloijt: nl SurLoy (}f AffiC Soiifli 'Walr‘i. 
iMeiiioirs. Palaeontoiuav. X. 3. 14. 19uh. 
(f.). 4. 

Recoid'. Vol.'s. Part'd. 1911,3. 

Chapman'. h'R.enERicK. Xew or Little- 
known Victorian Fos.si!.' in the National 
Museum. Melbourne. Part 1. d. Alel- 
hoiirne 19o;>. .Sep.-.Vbdr. 

. On .some Foraininifera and 
Ostiacoda from .luiassic (Lower Oolite) 
.s^trata. near Geraldton. Western .Au- 
stralia. Alelliotirne 19"4. Sep -.Abdr. 


Danemark, Schwedeo und Norwegen. 


Kopenliagen. 

(.'o7iS)=il ptr/naut ':t Inti-niat'.oi;al ,ionr I'Kxplo- 
rntion th In Aler. 

Bulletin trimestrie! des rc'ultats acapiis 
pendant le.s croisicres periodiipie.s et 
dans !ps periodcs imernn liiaire.s. .An- 
nee P,>o4-i'3. X.4. .\nnec 19o.3-ili>. 
X. i-;l 4. 

Publications de Circou't.ance. X. 13C. 
ds-lvl. P,'fi3-iHl. 

Rapport.' et Proces- verhaux. A’ol. 4. 3. 
19il3. Ol-i. 4. 

Ko7iunts-^ioH( n for llarmnh r.<oi}> !s/ r. 

Meddelelser. .''eric Fiskeii. Bind 1. X. 
4-."'. Bind d. X. 1-3. — Berie Hv- 
droLtrafi. Bind!. X. 7. S. — .sserie 
Plankton. Bind 1. X.3. 1. l',H>3-ii(). 1. 
U/iirrmf tr Zt/oloc/isk Aln,-T?/m. 

The Danish Imi'olf- Kx[iedition. A'ol. P. 
Part'd. 19U3. 4. 

Kongrhge Danrke Videnslrabirms SelsJcab. 
(Aversiijt over Forhandlinger. 1903. 

X. 4-f>. IDOh. X. 1-3,. 

.^krifter. Rmkke h. liistori.sk ojr filo- 
soflsk .Aldelinif. Bind 5. X.3, Bind ti. 
X. 3. — R.'ekke ,. Xatiirvidenskaheli.ii 


ott mathematisk -Vfd'.'iinu. Bind 1. X.4. 
3. Bind d. X. 4. .3. I',t03— (Jii. -1. 

Dansk Ordhosi. Tomes-. 19''.3. 4. 

Holm. Edvard. Danmark - Xorges Hi- 
storic fra den store Xordiske Krigs Blut- 
ning til Rigerne,s.Adskillel.sefl7dO-lS14). 
Bind 3. Kjeilienhavu 1906. 

WiMMF.R. Lrr.v. F. .4. l)e danske Rune- 
mindesma-rker. Bind 3. Kebenhavn 
19"4-"3. 4. 

Gothenburg. 

G<tif liori/r ]log<kohz. 

Ar.sskrift. Bd. 10. 1904. 

Lund. 

U/lifl ISifz fl /. 

Acta. — Ar.sskrift. Bd. 40. lOlG. Xova 
Ser. — Xv Fdljd. .Afdeln. d. Bd. 1. 
190.3. lunehallsforteckning , syste- 
matisk ofversikt och forfattare - re- 
gister. Tom. 1-40. .Irg. 1864-1904. 4. 
1 1 akademische Schrifteii aus dem Jahre 
]C|0l-O3. d3 au.s dem Jahre 19o,3-06. 
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Stockholm. 

A nn'r t'hl /■' /. 

S\'rrii;e^ utIciiLliu.i liit)ho:fk. .Vc'*r^.-.ioiis- 
kataio". l;'. l;i'i k 1' 1. 

Gt'olngi.ika Bijnt/i. 

■Sveii^e.-' nenkj^iska Uialt-i'.-ijkiiin^. .''cr. 

An. X. l-JM. I'-A. Ik'.. Srr. 

A 1. a X. X. 197 ini'. 

1 t !f j!--r"jj-~aki:dt ui'ni. 

Arkiv t'ur Liut.'iiiik. ISJ.-l Bd..i. 

Bil. r.. HaUr- i . k. 1 " '.j — ' 

Irki'.' iV'j!' K' ni. Mli.i . ai in'ii lle<i!o;ii. 
Bd.k. liana k.j. 

^rki\' ikr Ma'.-nnirik. .a'n'oiunni ..ah 
Fy.-ik. R.kk. B.kk. H-il’ti-l. 

Aikn’iui Z'.oioyi. B'i. k. Hal'rr 4. Bil. •!. 
Hul'tal.k. 

Al'.'bok. Ik' to. 

Haudliuaar. .Xy Foljd. Bd, -iO. Bd.-H. 

XM-d. 5. n 

A^troiionii'?ka lalvltniicl.'^ai' '.cli L iidcr- 
.■Jokiiinaara StrickhuliiH ( >!)'.=!-vatoi'iuin. 
Bd. S. X'. k. I'.iii.A 4 . 

Mete.)i’on)<ii''ka lakitautrl.'i-i i .S\ariue. 

Baiidet 40. 47. llio4. '.i.j. 4. 
^leddel.anden friin K. Vf^teri'.kaj)sakadi'-- 
mit-ris X'nheliri'timt. Bd. 1. X. k-.'i. 
1900. 

Kuiigliga YUttrliih Hi?torif och AntikvikU 
Akadfi/tff'yi. 

Foriivanrifii. I'.H'ii',. llanet 1-:!. 
Ai'ke()l<)aXka iNlnnDiirafier. X. 1. lOO-l. 4. 
Antikvai'i?k Tid.skiit't fOr .Sverige. He- 
len Ik Haftet 4. Delen 11. Hat’tet 0. 
Helen in. Hlifter 1 . Helen 1.7. Haftet 3. 
Helen 1.. Haftet 4. .j. Helen l.S. Haf- 
tet I. 190.7 -Ilf,. 

Acta inatheiii.'itiea. Zeitschrift lirsg. a-on G. 

Olitt.att-Left’ler. Bd.nO. Heftk.:!. 1900. 1 . 
Les ].ii\ Xiiliel I'll 1911.3. 

Uppsala 

r yia'rr^/tftf f. 

.li'.'skrift. 190 k 19il.'i. 
k3 ak.adeiniselie .Sclirifteii au.s deni .Jahre 
19ii4-(.k;. 'j.‘j ail' deni .lalire !9ik7-ii0. 
L iiivei 'itet' Meti'onilii" iska I ii'-titution.-n. 
Bulletin ineii'iiel. Vul. 37. 1 90 , 7 . 4 . 

A unijbijalhimaii'nti'.ko 17 h mkupK-iiaiiil’iiii'i, K 
■Skrifter. Bd. 9. lOOl-in,. 


Hi ■lek'Curii'ten. 

K.fi ittjb>ia I . t' it^kapy- Ani /. 0 .a jt. 

Xova Acta. 1. \til.l. X. I. 4. lOn.".. 

c. 4. 

Mi"iiui' 'cientiliu nc' [uuir la nie.-ui e d'un 
arc de 11 !, luht.n an .''pitzl.ei'n entrepri'e-^ 
c:i U: '! 1 — 1 9oij '.Ills k-' aii'pic,-' d.es nuii- 
’. criii n;e|, I' 'ladui' et lU"'-. Mi'.sion 

diii-e. I'tiiin k B. •’). 7 "s .V. ^ B. 
•-B'. "s B . ''BO s 1!-'. -s ( in. 

''till id',. Im I 9 '>.k-ie;. 

Result' i.f tile .''wcdi.'ii ZiMilnnical IlxpeJi- 
tiiin tn l-n'.pt ai'd. tile \Vlii;i- Xili-l'.iol 
iiii'ler 'lie I lii'ecti, in i il' 1. . .4 . .1 :>. 

Baitk. I'pp'.'il I l9ii."), 

.''cliu e.l.-'i Fii' kui/er 4'iiiiie:' dnrch 
■Scliv. edeii' Ge.'cliichle . Wirt.'cliaft'tte- 
I'icte. '..'/iaie \'i-: li:ilti'i''e . , . Hr'uu \nni 
I'eiein ziii- FOi d.-i'uiiL; lie.' Frciiidenver- 
kelil-'. .'-tdekiiollll. .Ill' ileni Schwe- 
di'clieii 111. -I'.-, vii! 0. ( ). X'liniii.fK.N. .'■'tiick- 
liiilm I9"0. 

U.cii.r.N. .\xF.i.. Rmmie iivdi uluiriipie dn 
Halelf. Ufi'uil I'.if'O. '■ep.-.\!idr. 

Bergen. 

Jill St !///'., 

-Aai'liue. i9i'.7. Heftek. 1 iiini .Var'berct- 
ning. 19it0. Heftel.k. 

.Aiuti i.iii . Meere.'faniia von Bergen. 
Ilelt 2. 3. 19u0. 

•''Ars. Or. ( ). .All .\ec,)uiit of the Crii- 
'taee.a of Norway. A'ol. .7, Part 9-14. 
190.7-00, k 

Christiania. 

T ir/f/ixkaljt - ysfiticahi f. 

Forli.-mdlinger. .\ar 19o.7. 

■Skriltcr. l9o,i. ], Alatlieniati'k- natur- 
videii'k.ahelig Rla,"e. H. Hi'tori'k- 
iilo.'oli'k Kkas'e. 

Stavanger. 

Mtt\f mu. 

.lai-'hi-itr. \arg. 1.7. 10. 19iiko,7, 

X'.\.N',.\. I'looi.ior. 1 111 . Norwegian North 
Polar Pxpi'dition 1 ''9:1 - 1 S'.iO, Seieiitifie 
Result'. \'ol.7. Clirisriaiiia 1900. 4. 
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Schweiz. 


Aarau. 

///'V, (t' ■(//'('<•,/ ; Ka;ti„t'- Aarjian. 
Viu-.r-^ia, ,I,ii;; iM't. Inl.-'ii. 

Basel. 

A<a'ur!<ir.-'(_lii h'!i_ (!- 'i V'l .h-'r'/. 

X’lTlauuliiiiineii. lid. 1^. ll'-u l:, J. I'.ma. 

( lyinnii^O' tr . 

llei'iclu. ^ciiuijaiir i ' h i,', . 1 1(;_ 4_ 
lit 'll 

llericht. 1 '.Ml-') - ' a'l. 4. 
l'/iirtr.<itdt. 

•lo akadeiui.'che .Sehfit'ten au' deni .(ahre 
19ii.j-'"j. 

.lalire'vei-zeicluii^ der .Schweizeri'chen 
rniver.'-itatssclii'iftPi!. ! '■•I'd - 05. 

Bern. 

A iiturriirfchindt Gtnell'thaft. 

5Iitteiluiiiren. 1994. 

ScJtiL'tt:' ritthc IXaiurfiif 'clundi GtStUschaft. 
\’erliandlmmen. SS. J'dire^ver.-'auiinlung. 
1905 . 


Zurich. 

'"I , iZi 1 i-il, JSL t, 1,1 nhjip^tK' L'tntr-jl -An<lnlt. 
An:. a,.-!!, .hdim. 9.1 . 4 1 . 1‘.)L!d.''4. 2. 

1 , ,ir Ctt h't G' ^AGchcift 

r >t Ji If, 

■ 'rdirljiieli iiir ''i-hw eizeri'che Oie'chiclite. 
Bu. Ml. I'.tui,. 

A'l'-tji'iiri'' III Gi.-iil': hm^. 

Alitteiliii geii. lid. 20. Ileitd. 19*'id 4. 
d\ atu rPir.-t'lit '/'G G at Use haft. 

.X-itruiioiniiehe Mitteiluniien. N.96. 1905. 
Neuj.iln-sblatt. .Stuck ld^. 1906. 4. 
Metteijahrs-'.chrifc. .lalii'g. .‘lO. Heft 3.4. 
JaLra. 5 1 . Heft 1. 1 9'.i5. t'O. 

Schics icti'tscht s JLanasSit. u i/i// . 

Aiizeiger filr •''chweizeii.'che Altertums- 
kuiide. Neue Fulge. Bd.7. N. "2-4. 
Bd..''. N.1.2. 1905-116. 

.fal'ire<l)ericht. 14. 1905. 

Dirour,. He>ri. et Gauiu'-r. R.coui.. Les 
oinlu'es vcdaiitc'. Geneve 190'.'. .Sep.- 
Alidr. 


Chur. 

IXaiiirfor.^i hf/nit Gfstllst haft Grai'hihtdtn.s. 
Jahre.s-Beficht. Ncue Fnltte. Bd. 47. 
1904 - 115 . 


G.M'urR. R.aoit. L'colip.se totale de soleil 
dll 30 Aout i9o5. Observations de la 
niis.s'on asti'ouoiiiujiie .suis.se a Santa 
I’onza (lie de Majorquei. Geneve 1905. 
''t'p.-.Vlidr. 


Genf. 

Socteie fl, Vhiisiqm r* irilKtair/' naiitrdit. 
AK-moiiV'. \'<il. 35. Fasc. 2. lOOiJ. 4. 

Lausanne. 

Gi'in If aintDiSt dcs Sch iic i natiiri l/ts. 
Bulletin. SO’.O. Vol.41. N. 153. 154. Vol. 
42. N . 1 55. 1 9i 15. ' iid 


. Re.'iuiie uieteo: ologique de Fan- 
nee 1954 poiu' Geneve et le Grand Saint- 
Bernard. fleiuve 1 905. Sep.-Abdr. 
Giirm -mu tu Fiur.nineii. .Vnrenung zuin 
.''tudiimi dec auf Gajiillaritiits- imd .\d- 
"orpnonser.'i-'.ieinungen berulienden Ca- 
[lili.iraiialysi . Basel 195(1. 
lln FiicEi; . Bei iclit der .Vbteilung fur 


Neuehatel. 

Gncietf lit.'. Sen iicri ii/i^iin If .t. 

Bulletin. 'Fonie 3(1-32. lO'll - 


0 1. 


l,aiuli‘'top.ot;!'ap!iie an die Schweiz, geo- 
diltische Kouiiiiis'iiui ilber die Arlieiten 
nui [’i lizi-ieusiiu elh uieiit der Schweiz in 
den J;:!'"eii 1S93 — 1953. Ziirieh 1905, 1. 


Niederlande und Niederlandisch-indien. Luxeinburg. 


Amsterdam. 

kt.iu/ih'lijh'i Ahndttnn rnii ^Yitfii'schnppui. 
Jaarboek. 1905. 

\ erliandeliiigen. AldeeliugMatuurkuiide. 
Sectie 1. I)eel9. X.2. .Sectie2. Dee! 


12. N. 1. '. — .\fdeeling I.etterknnde 
Niei:\% e lleekc-. Heel o. Ts . 2-.). DeelS. 
\. 1.2. 19"5-oi:. 

\'er.sl:'g van de gewene Wu’gaderingeu 
der Wi'- en Natuiiikuiulige .Vfdeeling. 
Deei ! 1, Gedeeltel.2. 1905-06,. 



iler ein^euan^eni-n i;. 


V)SS 


\'er>!aL;(-'n eii Meiiptli'i-iinun: Aldrelinu 
Lettei'kunde. Iierk'4. Di-i-lT. I'.dHl. 
ldciim.> toiisor. ('aniifii prarinii) aiiri'o 
ornatuiu in L'ercuiiiun pontico Honiifl- 
tiaiio. Acceihiiit diiu o.inuina Luuiata. 

Delft. 

TttJin tsch f Hoijij.xc/'iiul. 

■j an.' il.-rii .lalii-n I'.ain. 

Groningen. 

A itroh n/a . > c /' La iii,,-ii!or‘ n a • . 

Publicati.i:.'. X.7 4. 1.7 i'k 1 n, n l_l n,. 4. 
K.^piE’iX. -i. < i' an o! .■'. .\it-a'. 
lia’in, 

Haag. 

KrmmJAiih Iit'tHnui rr,-,r ih Taiil-. J.'hin- tn 
^ fjIJtUcJcn/c'lf rO'i A ^ A'JiU' 

Bijdraanu lot lie Taai-. LatiJ- an \ oiketi- 
kun'.ievai;Ne'.l>.-rla''ii]'e!:-Ii.die. \ n!e:r 

T)nrl.i. Itain. 

Haarlem. 

IJoVaii'l^i A. Jj'v".'..'' la. ',<>/ <.- /• U". n. 

Arehi'a-' AtPiaandai,''.-' dt.-.> •Seif-iiCf'S hx- 
actp' ct naniridi-'. .''Li.'d. Ti'iiiel!. 
La Have llMin. 

Natinii'kiindiii^f VeiLandclintTf-i!. \'i. r/.a- 
ineliiia d. !'-•-] n. .'Srnk 2. IH'a.. 4. 

Leiden. 

Dlaat'i.ljijjp'j </'/• A,' n'n-la/c-'L'-h- L- H’ rl;ti id>.. 
Ilaiidelitjaen ei! Meclpdnc4iii4e]i. I'.i'G-O.o. 
Lr-v--n'l)prifli:. I. diri- .al'u.-.r,,! vi-n Mi-de- 
li'den, 

Tijd.'L'lu ilt voor X>‘il.-ihiiid'ciie Taal- eii 
Letiel'kiiiidn. .\fI..-;.4. |)e(4t!4. 

Afl.l-.L IfMi, n.',. 

Xedeiaanil'eiJi oikslinekcii. X. I'.lo,'). 
Nimvvegen. 

AiO' Utyln.'iiscln \ f.rtt ittqtni}, 

lu'Cueil de.s Travaux Rnt.aniniies Xeerlan- 
dai'. \'oi. d. Livr. 4. !. llmt'i. 

Utrecht. 

Kh/n/tJ'hjl' Af At rhhir'i^tli AL ti ttrfthttp-,r]i In- 
stitinit. 

Puljlil .'ationen. X.lf/. .Latirg. .'>H. X. it'', 
.laarg. .■)(;. X. Ion. Hi.ft la. 11). I'-d. 
1 ','0 i-oi;. -s, ijiid 4. 


(Imliav'i.-kinai’ii . ai'kian in in t Phv.'io- 
ioai'ch l.akoi-atni iiini ili-i I'ti'fclit.'cln' 

li.ji'ei''idii)nl. I'i i‘k' ."). Deidti. All. L'. 

I'.io.',. 

Ill' ri iaMi-ati"!! d'- la laiitiiiln i-t d'lin a/iiimr 
;iux I 'll "da)!. Ulr''c!it . . . 

(.i!-"!dr;;_i:' . I 'ed’t P.'ol. 4. ( Pnhiicatii iti 
de i.i ( ’ii!niui"nii iii i)di 'iiim- XAa'i'lan- 
liai"'. I 

III t'-rnn ii.i 'll' d' ia iliiri-ri nci del' neitiidn 
l.^Vi!- - U'. -n'lit-! LT. >!e r.'./innit lit* m 
liirt-i-n 'I, I'i. la'i 'TLi -•''ittai d i-t d-- l.i 
latioaL- iiT!' in'k' !•_' jiar ;.i uii''iir*' d' ' 
di'tani'i ' /' nit dr' I't ddapi’i ' ia liu-thodi- 
IP '! !'r''. 1 all'ntt '-I! 1 I ) r I ft I f'O.”) . 4. 

( P'd'iic.i'.inii 'll- la roiniiii"iiiii eeDdti.'ii jiir 
Xc- ilanda."- i 

Ivu’.'e. J-\>. [■ !";'a liatat a. \'niri'tvi;-/et dejoi' 
F.M". •nan Mr-'lrii en L.l'nvek. .Ifl.iM','- 
■l.-j-j. IL-ial irlli i 9"',, 1. 

Mnt.i!' \ '1 N . P. .1 . f.il 'I'lli"!' nl' lliT I'lll- 
v'er'iteit' - l)d la 'Ijrrk tr l.ralrn. Lridrn 
I'.'".'), 

Batavia. 

A)'.'/’ ‘ . o/. )/,/, '7 1 ;0- 

}:■ ■! /• ),, , J< . I , Alarhnra. 

Ipipla.'-r'i. l'IO(. 

Tj'-r -K, ‘ /) (^1 ■ ay ■: ' A'a.'-'-.v <,7 H'" 

.Ni.'iii'-n van di- I,,, 1 n. , n Diia I'ti'" 

■, , 1 ij.^i M. I J I ), |.l j j. \ j'p 1 . 

i'.lo.',. III,. 

i ijil'i-n! ifr Mil.' liidi'L'iir I'.aal'. I..aiid- i-n 
d 'ilkenkinid.', D.-id 4^. .Vfl, n-il. 
l:'o.')-oi;, 

\ '■I'liandfllnvn'ii. Lnni .t.",. >tiik '1. Deid .'iti. 

■''tiilt'jl- !. ll)n'i-ot;, 
nr Krri;ri;. 1.. I),. .l;i', a - uin lor v.an 

Di'i'M. IHo.',. 

Khnml.'h il,' a AI t' (Jl- 

■ //o.- v/./. 

(ti"ri) tdiddd. _'7. Ol, !. 

Ri'inai') .laria'ininm'ii in XctlnrlaiKpi'li- 
lii'lii. . la, -irr. ill'll. 

Kainnl'l* ji't \ii!u a rl'n ndtip \ > rf'niKjini] m 

Anil rlaiiiLr!i - Indu . 

X i!i|,. Kiiiidig '1 ijd'i'hi'ilr \()o," Xcdci'- 

I'liid'cii - li.'ii,'’. 1 )(■('! Il 1. i,.',. pHi.'). 



Nic.lerlaiide ii. s.v, 

Buitenzorg. 

Dt p'liimii nt ran LaniilidUic. 

Annalfs ilii .Ini'diii liotaniiiue Jc Buiten- 
zorg. \’ol. dll. Lfiili I'.i'ifj. 

fiiilletin (It- riiistkii: butaiiKjue de Biuteii- 
ziirg. N. Id. dd. 

Biiili lin ilii I )rpar['':ii. iit dr i'.\griciilturp 
aux llidr-' Ni rrlaial.ii'i '. N. 1— 3. Id' Id. 

Medriiri-Hiigen. N. d. Batavia Id' Hr 

\ I r.'^iag Diiirrri]! dm .^ta:U vai; 's Landr 
1 ‘laiitriiiuiii tr Biiitm/iji g. 19 " i. 

.''.MiiH. .I..I. Ilir ' drliidrrn \>)ii Anibdu. 
Bata\ia ld"."i. 

Wa.KiiiNK. (i. Twrrd.r ^ri'viag van de 


— Helgieii. 981) 

•-rlrotie-jjrui-veii met de Natal -indigti- 
])lant. o. .1. 

A’erbeck. R. I). M. De.aci iptiun grolugi- 
que de I'ile d'Aiidjon. Batavia IdO.'). 
N'eli't sr. d. 

Luxemburg. 

In.'^iitut prnit'l - due ul. 

-Srctinn de< .'^eirncr-, iintm-e!le.<. phy.-.i(|ue' 
et inatlieiuatiqne'-. ArcLive^ iriiiif- 
5trielle>. Fa^c. 1. d. Idl'd. 

.Section liistoriijiie, Pnblicalii>ns. Vol..’)l'. 

Id"."). 


Belgien 

Antwerpen. 

Pacdologi-cii .Inni bc'ck. .laaig.'i. .Ki'i.l . 1 d'.'ti. 

Brussel. 

Ai'.'ileimt I'i'iialt d, d' f et 

c',...' -Ar:'' EAp-'p!, . 

.\iumnii'r. .Viii.cr Td. Id'Tj, 

Dnllctiii'- dc i.a Cla'.-r dr.-- .Scimeer. Id'i.'i. 

N'.d-ld. Idl'd. N. 1-S. 

Bulletin' de l.i ( la'se de' Lettres et des 
Srieiict'' morales lU ;>ulidi|nes et dr 
la Clas'C do' ISt-aux -Al t'. Id' '.’i. X. 9- 
Id. Id'ii;. N. l-". 

dlemoire.'. N(.'iv. ■. ( '!.a''r d.C' l.etti 

rt dc' .'tcirnce' inm .dr's rt [‘olitiqnrs rt 
( ’las'c dc' Bran\-.V! t'. ( ol lection in-b ". 

Idinr 1 . Fa'C.''. il"‘ii. 

Biographic nationalr. roine 1>. Fasc.d. 

19".d. 

('oininis'ion i oyalc d'lli.'toire. 

( 'uvELirti . .1. Cai'tulairc de I'.ahhaye du 
^'al-Benoit. Idl'd. 4. 

Dor i Rnro.v r . OroRor.'. Inventaire de 
la ' lihrairic*' dr Philippe le Bon 
(l-ldl'i. Idl'd. 

Fsplx.t.'. {iroRors. ri I’irfnnt. llrxRi. 
Rrcindi dr docuinrnt' ivlatif' a I'hi- 
stoii'i' de I'indnstrie drapiiTe en 
Flandre. Partiel. Toinel. Idl'd. 4. 
ll.ixijrr. r, Karl. I.a chroniqiir de 
Saint-lliihrrt . ditr C.mtatoriiini. 
Nouv. Edition. Idl'd. 


PoxcELLi. Edou.vrd. Inveiitaii’e aiialy- 
tique des cliartes de la collcgiale de 
■Saint - Pirn-e a Liege. 190ri. 

:>lu,ei (In (Aiinj'i. 

Annales. Botanique. Scr..ii. Vol.l. Fasc.3. 
— Fthnngraphie et Antiu’opologie. 
.Shr. 3. Tcjine 1. Fa'C. d. — Zoologir. 
Ser.4. Toinel. Fasc.l. .Sei'..i Tome 1. 
Fa.'c. 1. 19i.'.3-'-'d. 4. 

Ohxervntoire roi/at A Behjiquf. 

-Annalr'. Nonv. .''<1 r. Phy'inue dn Globe. 
Tome..!. Fa'C.l. ldii.li. 4. 

Societe B' 'fje de G'fJnpie. de Paid ntologif et 

d']h,‘h'o]< Iji, . 

Bnilriin. 'roiiie 19. Fasc. 3-.'). Tomed". 
Fa'C. l.d. Idi'h.Ud. 

Socletr ilf ' Bo(tannt'''tf.<, 

.\nalrcta Bollandiana. Tom.d.'). 190d. 
Soc/f li ! ,it(iinol"g:qnf d’ Bilgiqin. 

Annales. Tome 49. 19l'5. 

Alenioire'. Tome Id— 14. Idl'd. 

Se/iiete rnynh zdologieqnf et malncolognque de 
Bi Igiqni . 

.\nnale.'. Tomed''. Idl'-). 

Liittich. 

Sncteie gtohigiiqne dt Bcli/iqni . 

■Annales. dome. 10. I.ivr. .1. Tome 3d, l.ivr. 
4. Tomed.d. Livr. l.d. IdOd. 

Maredsous. 

Revue Benedictine. .Viimle do. 19l'd. 
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Frankreich. 


FiKLilt^y Droit 

Amiaic.'. Tonif!. rniii'.- 
1 0 " 5 . ijt'. 

Angers. 

Soeiett li’Ef’trh.^ nt’jiqnir. 

Bulletin. Nouv. .Ser. Annci- .J-i. 

Arras. 

Acadeinif- '/k 5. 'V/>m -. ‘t ArA’. 

iMeniuii'ej. SAm'. Tunie -li'. I'.t'A'j. 
L'oiigi'L-s de.' .'rocicle.> -avaiue.s tmu 
Arras les 7. 9 et lu .luiilet 19i'4. 

Docuuients-di>coiir'-rap[)'.)i-t'. I'.a'i.',, 

Besancon. 

Sot lete ri' Emnlaticn dn Donhs. 

Meiiioires. .Si r. 7. Voi.S. 10"3-O4. 

Bordeaux. 

Obsu't atture. 

(-'■'italouue |)lioti.igraj4iiijiie du Ciel. (.'i- 
oi'i’idniir, I Toini-!. Paris 

19 ' 1 , 7 . 1 , 

doc/ttr (d (yrOfjrfyj^liir ronifiii'i't irilf. 

Bulletin, .''cr. 'i. X. 'J'J — 44. 

Amice 49. X. 1-42. 19u,7,0';. 

dhLiftt clrr ,s7v,/,(.v rt !,ut>irtllrt. 

Prnrc.s -vi Iriiix ili-s si-niii-cs. .\iinoc 1 '.iu4- 

< ilisci't atiinis [ilnvidiin triijucs et llicniio- 

iiH'ti i'lii*'' faiics il.'in.s Jc (It ]iartf-niciir 
lie la l.lii'dijilr <lc .) niu 1 OU 1 a Mai 1911.7. 
Cii.MM. . . 1 ,. (U ilitii.MU). A. TabP ei'-- 

neralc ilcs matii-n-s dcs jiiiblifatiniis 

lie la ,S()i-ii-ti d" 1.S.7II I'.MIU, I9ii.7. 

Caen. 

dofjrtr Jjinni-i null di' Afiriunndif . 

BuHcrin. .’^(9’. . 1 . 79)1. S. !9u4. 


Dijon. 

Airn-hm , ,sf ,v, , Art' ■ ' li- '.lr<-I.rt'r> 
Miniiiii'''. 'S' 1 . 1 Tdii"- 19u'i-i'4. 

Douai. 

L n"'i'. iri'.'ii ■ pi- dn Am'd n- I't trance. 

Bullftin, 'ri.'iiii- 4'i. Tri:’;. 1.4. 19"7). 

Hendaye (Basses -Pyrenees). 

Qhs, rrciimri li' Ahlunhn. 

( IP'i-rvations. 'riiuic 1. !9"7. 1. 

Lyon. 

Ai.riili-'inie dr ' >< <• mi'. Ih Id '-Li 1 1 Art^. 

Mt'-nniire,'. .St-r. 8. Tonie 's. 19i',j. 
dr,! n-td d' April idthri . >ii>nii' -t hnhi^trn . 

.Vnrialc'. Sli.''. I'din^ 4. I'iii4. 

U.'i'r-r.'iD. 

.\riiia!)-s. Ni.nv. .‘'I r. 1. . Sciences. IMtAic- 
cinc. Base. ln-1'^. — lI.Di'oit. Lettres. 

Fasf. 1.'). I'.m.j-iii,. 

Marseille. 

fnridt, di . ,S( „ 

-Vnnali. '. Ti.ime 1 ■'). Paris i '.h i.7, i. 

Montiiellier. 

Aradhiiir dts .s',.././.. , 7, lli-i 

Mcluiiii's. >11.4. 'srcii))ii i!)' Mcdecuie. 
TomtS. N.4, pill.'). 

Nancy. 

Ml uiiiin>s. S'l'.i;, 'I'liim 4. 1 ',M ' 1 - ' i,'). 
>•<111 tf .,'■(■ .s', 

Bi’li'rin ilrv sratuiv. ,'sri . 8. Tome 9. 

pm.-,. 

Nantes. 

dtiiiiii (!/ - ,s, 7.7 (if I'iiin'f di 
t'rnnn. 

P.u'lefill. .'s, I ll.ill.-,. 


Aix. 

.7 L-drt'-. 

1 . X. 1. Pari.s 
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Belgit'ii. — 

Paris. 

Acadeti'f (}>•< d-vlunn^. 

rt'iidiis liebiioinadaire.' de.-> sean- 
ces. Tdiiie 141. N. d'2-dO. Tables. 
Tdiiie 142. X. 1-20. Tome 143. X. 1-21. 
1911,-, -00. 4. 

( .'.n HY. AfGl.slIN. Oeuvres complete.s 
[iiibliees sous la direction scieniifimie 
de iWcademie des .Sciences, .''er. 2. 
ruuie 1 . 191 i.i. 4. 

Acadeime (7» s ln^(.riptir,iis tt B‘Ui^-L(-itres. 
f'omptes rendiis des seances. 190o. 
.luillet-Ilec. lOOti. .Ianv.-.\out. Table 
des annees 18.')7-1900 dre>see par 
G. LedoS. 1900. 

Acadeinit de Aledecme. 

Bulletin. .Ser. 3. Tome .53. 04. X’. 39-43. 
Tome 55. 50. X'. 1-3S. 19n5-00. 

G r/nute dtf Traratix fustoriquce: et Siiefitijique.s. 
Bulletin arclieolu,uicnie. Annee 1904. 
Livr.3. .\.nnee 1905. Livr. 1.2. 

Ecole polytechniipie. 

Journal. .Ser.2. Cahier 10. 1905. 4. 
Alu-^ee Guimet. 

Annales. Bibliothetpie d'Etudes. Tome 
Is. 20. 1905.06. 

Annales. Revue de ITIistoire des Religion?. 
Toine51.52. Tome 53. X". 1. 1905-06. 
Altifeurii d'Hi'toire naturelle. 

Xouvelle.s .\rchives. Ser. 4. Totne 7. 
1905. 4. 

Bulletin. Tome 11. X. 2-6. Tome 12. 
X. 1-3. 1905. 06. 

Ohsf-rvatriire . 

Hapjiort annuel sur I'ctat de I'Obser- 
vatoire. 19o5. 

OhxerraUnre metenrnleigique . j)h >/.<iqi/e et gla- 
i-nurc dll Aleut Blanc. 

.4iinales. Tome 6. li'OO. 

Soriete de Geographic. 

La Geoj;rap!iie. Bulletin de la Socicte. 
Tome 1 1. X.3-6. Tome 12. Tome 13. 
X. 1-4. 19(15-06. 

Socofc geoJngiipie de Fraud. 

Bulletin, .'ser. 4. Tome 2. X. 6. Tome 3. 
X.7. 'Lome 4. X.6. Tome 5. X. 1-5. 
191(2-0.5. 

Societf. matin' matique de France. 

Bulletin. 'Lome 33. Ease. 4. Toincol. Ease. 
1-3. 19115.06. 

Sitztuigsbeiichte 1900, 


Societe [,}■ 'domath ique. 

Bulletin. Ser.9. Tome 7. X. 6. Tome 8. 
X.1-3. 19(.(5.06. 

Societe zoolnijique de France. 

X! emoires. Tome 1 , . 19(14. 

Tables dll Bulletin et des Xleinoires 
(.Vnnee.s 1876 it 1895) redigees par 
Francois Secqiies. 19(15. 

Annales des Xline.s. Ser. 10. Tome 5. 6. 
Livr.2. Tome 7. S. Livr. 5-12. Tome 9. 10. 
Livr. 1-5. 19(14 — (j6. 

Annales des Pouts et C'hatissees. Ser. 8. 
Partiel. Tome 19 — 22. Pariie2. TomeS. 
Caliier9-12. Tome 6. Cahiei 1-8. 1905- 
06. 

Bibliograpbie de.s .Sciences et de Llndustrie. 
X. 83-95. 1905-06. 

Le Devoir. Revue des questions sociales. 
Tome 2'.(. Xov. Dec. Tome 30. Janv.- 
Oct. 1905.06. 

La Eeuille des Jeunes Xaturalistes. Ser. 4. 
Annee 36. X. 422-432. Annee37. X.433. 
19ii5-06. 

Polybiblion. Revue bibliographique univer- 
selle. Ser.2. Partie litteraire. Tome62. 
Livr. 6. Tome 63. Tome 64. Livr. 1-5. — 
Partie technique. Tome 31. Livr. 12. 
Tome 32. Livr. 1-11. 1905-06. 

Kevuc epi.ttrajihique. X. 117. 118. 1905.06. 
Revue scientifique. Ser.5. Tome 4. X. 23- 
27. Tome 5. Tome 6. X.1-2 1 . 1905-06. 4. 

Poitiers. 

Societe eha Antiquames de FOuest. 

Bulletins. .Ser. 2. Tome 10. 1905. Trim. 3. 

4. 1 9(16. Trim. 1 . 2. 

Xlenioires. .Ser.2. Tome 29. 1905. Tafein 
dazu besonders. 

Rennes. 

Facidte rffw Lettnc. 

Annales de Bretagne. Tome 20. X. 2-4. 
Toine21. X. 1.2. 19(.(5 — (((). 

Societe .ncientipqne et medicate de I'Ouest. 
Bulletin. Toni(‘13. X.4. Tomel4. 19((4. 

05. 

Rouen. 

Academic dts Sconcei^ . Billie-Littvcs ct Arts. 
Precis analvtique des travaux. Annee 
19(13-04. 
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l)i iiek-'ftii it'ii'ii 




Sevres. 

Cumitt liiiernatintial i > ' Void.< - 1 

ProCcs - Vfi'iiaiix de-^ M-auci'.-. .''er. ' 1 . 
Tome 3. Pai'i> I'J"'). 

Solesmes. 

Faleograpliie ^lusicale. Piitiliee <oii^ la 
direction de Doin Andre iMoci[Uereau. 
Prieur de Solome'. Aunee !•. l^. 

N. f.d-T'J. P.-tHo. 'Hi. 

Toulouse. 

Cothinn.^xi/i ii'etnnxdhyitjxt 'i" Dejjarti-iiunt 
de la llaucf - Garo.'in- . 

Bulletin, roniei. l aM.. -'. 11 * 114 . 4. 

Universite. 

Aiinale? de la Faculte des .Science'. Ser. 
Tome 7. Fasc. d— 4. lonie.S. I.T'C. 1. 
190.5.00. 4. 

Annales du .V:. nee 17. N. O'''-*..''. 

Anneel'.. N. til*. P.too.d'l. 

.Inniiaire. UF*-') -t'O. 

Bulletin. Fasc. 1-5 1 6. 1 7. 19 *->4 -'.'-5. 
Rapport annuel du Coii'cil de ILni- 
ver.«ite. 19'’i3-'''4. 

.Station de Pisciculture et J'Hydrobiu- 
logie de 1‘Universite. 

Bulletin. N. i. 19i'*4. 

Aurigo, Frax’cis. Le Soleil Generateitr et 
Regencratpur. Paris. IMaiaeiile ll*'.i*I. 
Bertheloi , 51. Traitc ju-atiqiie de calori- 
inetrie cliiinique. d. edition. Paris 11*1*5. 
Boft.CXGER . Fm. Notes 'Mr 1.1 truffe. J.oll'- 
le -.'saunii-r ll'^ HI. 

Darboi X . G-cs ; OX. Notice lii'tori(|Ue .'Ur 

('iini-lp' Hei'inite. P.ii’is 19*1.5. 4. 

GArDiiv. ALiiiuij. Fo'sile.s de Patagoiiie. 
Etude 'ur line poi'lioii du iiioiide ant- 
.ii'Ctiqiie. Pari' 1 9* 11). 4. .Sep.-Alidr. 
Graux, Li eir.x. Propiu tioiiiialite directe 
entre le point crvo'iuquqiie d une eau 
niinerale de la (•i:i."e des liicarhon.atces 
et la eoniposition de cette e.iii. Paii' 19u(). 
-1. .Sep.-Aliill'. 

GutE, pun irrr. Nonvellc' i echerrlie.' 
sur le ].oid' atonuqiie de I'a/.ole. Paii' 

11 * 1 * 5 . 

J-Axr.i, Charles. Desenption du inatiriel 
dune jietite i ll'ta ! iatiou 'eieni Itiqile, 
Partie 1 . Liliiotie' 1 1*11 1. 


.Ia.n!';. ('.iahi;-. An.iroiine de la ti te dn 
l..i'!ii' nmei. Linioec' 1 9' *.>. 
ls'\i.\. Piiiicipes I'umlaiiieiitaiix de la 
till orie til*' p'eiiilo- 'll! fare'. P.iri' 1 9* 'L'. 

Li liox . LrM'i. riuoiie et aiiplieatioii' 
.!.•> 'fctioii' lioliiotlu tiqiu-' de ileiix 

ipi ulnuiie'. Pai 1' 1 '''s4. 

II 'toil abn e, (],. r.i'tro- 
i.oinie. P.i! i' 1 s:*9. 

Ii.iUl de til oilu trie dt.'ClIp- 
th'e et aeoiiH ti ie ( i)it e. \ oi. I ( .1. ed.ition i 
\'ol.d. 15-xte et .Vll.i'. Pari' 19**1. l''SO. 

Notiee '.ir je' ti'ai.'i'ix Till. till, - 

niatiqUi ' 'le M. F.riit 't Lebi 'li. Pari' 19* * 1. 

1 abl'. de cai .•ie;eU''i!qiie' '''.a- 
til e' a ta ba d.'l ! ' ' de.' 1 n tellr' pi eln.el ' 
d'un iioini'i < ii.lei n iir.'i .’>* '* ' 5 Pari.' 1 ',*' Hi. 

1 7 p.-.M'ilr. mtitii'-uiali'eiieii 

Inhait'. 

L.e Cha . elier . H. N' In e iiiel Notice 'Up- 
picim.-ntaii e 'iii '■ ' tiaxaox 'Cientiti'pii-'. 

P.iri' 1''''7. I9*"i. -1. 

Loi.ti.i:. Fr.i tirtiic. .\naN''e dc' Travaiix 
Matiii-iiiatiiiue' de .M. Ei i.e't Leli.Ui. 
P.iri' 19' *5. 

5L\XorVRii 7.. Mill'-' dp i.olliiic relldue' 
rci'ractaire' a raiikylo'i oin*.' pai’ dps eaux 
'ide-f' de liltratuiii. P-u-is 1 9* *5. 
r>E .^Iaroirii . INni. I.aCait'' batl.ymciri- 
ipi.e lb-' I Ic I'lli' et roeuvie de la Culli- 
uiis'ioii Intel nati. male de Wiesbaden. 
Pari' 11*1*.). >ep.-Abdr. 

Mo'"a\. Ill Mil. 'I'r.'iil'. de cliiinie nii- 
iicialc. Toine5. Pnii'll'iiti. 

\’i M , 1.1)1 ['- Ch \R r Emu r. Le.' Erreiii ' 
de lil .stciene'' I’.U'i' l'.lll5. 

Ki aU I /•<///», Y/Gsv (i Kifrt'n" -(h'n/,(, Sn(qi>/i. 
lilliicli!;. Tnltir’). IlMi'j. 

I'roiK fit X '/ ^1/7 !/» ,,<•), uinh , Kcuvo. 

i>u!!.-rin. l uiU'- 'ri*m>‘ 1. 

‘T;. 1. 

M t n 1 n I n -s . 1’ * -■ : 1 1 - 1 ' ' . i 4 , 1 '4 ' ' i " 1 . 4 . 

fn f ■! Ill .iji'i: , 'ShnKicii. 

HuiK-I.ii. N. I 1 . i -- S'J. J ',)! I.') _ m 
lu-^i ilr.it- ilr's (■-•liii Ncif'ii till! jut", ac- 
Mil- -on Aarlit jiar AlhtU’t 1''^ 
I'nntu* --ouvnjain tlu Monaco. Fa^(^ 4 1 . 4’J. 
Munai’o 1 upo 1 . 



Fraiikreich. — Italieii. 


ilVI'o 


ItalieD 


Bologna. 

U'ldf At < ndi m"i rl’llt -/>//' lAdiitii. 

Meuuii'ii'. .''I'!’, ii. I'linio'J. IVto.j. 4. 
Reihlicoiitd (li-ilr Xnova Sei'. 

I'.'ot-o:,. 

Brescia. 

At’H'n di .''i.i/ic. . l.ttf'ri ’d Art'. 

( ’(iiiiim-ntai I. i'.in'i. 

Florenz. 

Bib'll, tn " i\ "C" ( i/i!nil'. 

Bollettiiiii Puiililicazioni Italiane. 

X. .'i'' -7' '. 1 'I i.'j - 1 u;. Indici fiir 19o5. 
Jdab J.dilnni t, ''iiit!' sniti r'or> . pnifict e di 
Pe>'A;ii-/i'i,; -It'll. 

PuL!)lica/inhi. .'-ezioue di Scienze 
lisiclie r iiauirali. R. O.'sei'vatorio 
di -ii'i-i-ti'i. I'a.'C. 1904-O0. 

Genua. 

Siicittu lit JLijuii't t b iiiivi r^GZiunt ■''(.it'iityiche. 

Rivist.i Ligiire di Scienze. Lettere ed 
.\rn. -\iino ’27. I'a.ic. 'd -\nno'2S. Fasc. 
!-.■>. 111-;. 

Mailaud. 

Utah liifiti/to Liii/diardo di Saen:- c Lettere. 
Memorie. Clas.'e diSeienze maietnatichee 
natuinli. Vdl.'Ji*. Fasc.o-.''. — Classe 
di Lettere. Scienze niorali e '■toriche. 
\'ol. 2 1. F.t'.c. .7. 4. 

Rendiconti. Ser. i!. Vol. dS. Fa-c. -”>-20. 

V(.)1.39. F.nvc. 1-ir,. 190.7. or,. 

.-\tti della Fnndazione scientitica Fagnola. 
I'.i. 2ii. 100:1-0.'). 

Messina. 

Real' Acende nua P-loniaiin . 

-Vtti. 7(il.20. Fa'ic. 1.2. 7’ol.'_'l. Fa.-ic. 1. 
100.5-01',. 

Resoctinti delle Turnate ilelle Cla'isi. 
lOOti. ( ieniiaio — (jiu.siio. 

Modena. 

Rt gm Ateaili mia didcnnze, Liltire id Arti. 
iNIeinorie. .''ei'. Vol. .5. lOO.',. 4. 

Neapel. 

Accadeiiiiii Vontamana. 

Atti. \'dl.:’>,5. 100.5. 4. 


Reale Ptitiito d' liunragiiinmeiito. 

Atti. Vol.dO. 1904. 4. 

Bocietd Rialf. 

Accade?nia delle Bcieii:, fiAehe e mote- 
matifhi . 

Atti. Ser.'J. Vul. 12. 190.5. 4. 
Reiidiconto. .''er. 3. Vol. 1 1 . Fa?c. 4-1 2. 
Viil. 12. Fa.^c. 1 — S. 100.5. 00. 4. 
Aetadeinia dt Arelieolijgia , Lettere t Belle 
Arti. 

Atti. Vol. 23. 19ir5. 4. 

Rendiconto delle tornate e dei lavori. 
Xuova .Ser. Anno 19. Gennaio a 
Marzo. 190i5. 4. 

Padua. 

Realt Aceadeniia di Scierne , Lettere ed Arti. 
Atti e !Meniui ie. Nuova ,Ser. Vol. 21. 1904- 

Rivi'ta periodica dei lavori. Fasc. 21-24. 

27-34. 34 3.5. 30-49. 55-05. 1861-84. 
Xiuivi Sasai. Vol. r,. I’d. 7. Parte 1. Vol. 9. 
Parte 1. 1847-.'>:',. 4. 

-Ici ademia .sct-nii/ica Veneto- Trentmo-Istnana. 
-Vtti. Xuova Ser. Cla.sse di Scienze natu- 
rali. Hsiclie e ’.nateniaticlie. Anno 2 

1 905 . 

Palermo. 

Circfild inotf mutieo. 

Annuario. lOOo (2.-0. inigliajo). 190<', 
(l.edizionel. 4. 

Rendiconti. Toino 20. Fasc. 2. Tomo21. 
I'dino 22. Fasc. 1. 2. 1905-00. 4. 
Sociftd dt Sc/enre naturah ed economiche. 
Giornalc di Scienze naturali ed econo- 
miche. 5'ol.2.5. 190 . 5 . 4. 

Perugia. 

Univer.iitd. 

Annali della Facolta di Mediciiia. .Ser. 3. 
\5.1.4. lOol. 

Pisa. 

Socittd Tiiicaua dt Bcie/ize naturah. 

Atti. Alcmorie. Vol. 21. 1905. — Processi 
vcrbali. \ <d. 1 4. X . 9. 1 0. 5 ol.l5. X.l — 1 . 
1005 -On. 
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Ver/'t'icliiiis> der einoeganoeiien Drucksclii ilten. 


Rom. 

PontiJiLia Accadernia Homana dt i Auov 't Lmcei. 
Atti. Anno 5S. Sess. 2-7. Aniiu 59. 

1-3. 1905-U(;. 

5Iemoi-ie. ^’ol.23. l9o5. 1. 

Reale Accademia dti Rnicei. 

Annuario. 1909. 

Atti. Ser. 5. 

5Iemoi’ie. Classe di -Scifiize fis-iche. 
matematiche e natarali. Vol..5. Fasc. 
11—13. \’ol.li. Fasc.1-5. 19ii5.0d. 4. 
Notizie degli .Scavi di Antichita. Vol. 2. 
Fasc. ^-12. Indici. Vol.3. Fai-c.l-S. 
1905. 06. 4. 

Rendiconti. (.’la,''>e di Scienze fisiclie. 
matematiche e iinturali. Vol. 14. 
Sem.2. Fa.sc. 10-12. Vol. 15. Seiii.l. 
Sem. 2. Fasc. 1-9. 1905. ml. 4. — 
Clas.se di .Scienze morali. storiche 
e filologiclie. Vol. 14. Fa.sc. 7-12. 
Vol. 15. Fasc. 1-4. 1905. 06. 
Rendiconto dell' Aduuanza solenne del 
3 Giiigno 1906. 4. 

Reale Societd Romana di Storia patria. 
.\rchivio. Vol.2S. Fasc. 3. 4. Vol. 29. Fasc. 
1.2. 1905.06. 

Reale Ujficlo (Comifato) ytuloyka d’ Italia. 
Bollettino. Ser. 4. \'ol. 6. N. 3. 4. Vol. 7. 
X. 1.2. 1905,06, 

Siena. 

Reale Accademia dei Fiekjcritici. 

Atti. Ser. 4. Vol. 17. N. 5-10. \'ol. is. 
N. 1—5. 19o5. 06. 

Turin. 

Reale, Accademia dAiyncoltnra. 

Aniiali. 5'ol. 14- 4S. 1901-05. 

Reale Accademia delle Scienze. 

Atti. Vol. 41. Indici generali dei Voliimi 
31-40. 1905-06. 


31eiiii)n(‘. .‘sei'.2. Tuino 55. 190,5. 4. 
(O'.sein aziuni iiieti'onilogiche latte all'O.s- 
s<Tvatori(> i!el!;i R. Uiiiversira di I'orino. 
1905. 

La Bdi'ioteoa Mainaiia lu-lLa .'ua luiova 
sede. 27. .\[iiiie 1905. X'eiie/ia 1906. 4. 

I)e Zai. 5 'i.vc!.nz(j. Eiettricita atiruisferiea. 
Fossanc 1906 . 

Eoofo.i F, .Smi'hii:. Eonteieuce .siir le theme: 
Nouveau reg:!i d Mir Buud.dha - t 'akya- 
IMuuiii cumiiie j>e!’'onnaL:e liisti)ri([ue. 
Rome I'.'oO. 

GAl.iLr.i. G.clili.'o. Ojieie. Ediziom* nazio- 
uale. Vol. 16-16. Firenze 1 905-06. 4. 

Gi’cci.c. G. B. 3 Seji.-.ibdr. inatlieinatischeu 
Inhalt'. 

Gi'errin; . Gi'ino. lo .Sep. -.Muir, jihy.sio- 
logischen Inlialts. 

IMoli'lm. P.cdlo. li teriiio. Metallo die 
sta prima dell' iiraniu e del radio. .Sesto 
■S. Giovanni 1906. 

Penmsi .5I.si'ru. .^xi'ONiNo. L' I'liivei'.sale. 
Oi'iiiinu lilo.'ofico della diniostrazioiie 
deir elite. Catania ]9o5. 

PiR-AzzoLi . R . e 5 I.\'im..\. tJs'ervaziuni 
meteorolugiche dell' annafa 19o4. Bo- 
logna ]9o5. 1. .'se]i,-.-M)(!r, (O'SeiA'atorin 
della R. rniver.'ita di Buloana.) 

R.\.t.\ A . Michele. .Siilli- condi/ioiii dell' I4'- 
seiaatorio della R. Umveisita di Bologna. 
Buloana 1906 . Sep.-.-Midr. 

5anoheiii. G. Plastica e prote'i cine- 
rnaticlip. Nuova tenria 'idle .inijiutazioni 
e 'Lilia [irote'i. Einpoh 1906. 

5aiias'o, iM.cncts. Initia [latriiiii aliu- 
riuiupie sciiptoriiin ecLde.siastiroi’iini La- 
tinoriiiii. \ ol. 1. Boiiiae 1906, '.‘'tiidi e 
Tu'ti. 16.) 

^niioxE'E. t iiU'Errr:. 11 \'ero iiella iiiate- 
niatica. Roma 190(;. 4 . 


Spanien and Portugal. 


Madrid. 

Real Acadeenta de Cie/tciae exocta.s . fisicas y 
natnralee. 

Anuario. 1906. 

ileinoiia.'. Toniu 22-24. 1905-06. 
Revi.sta. Tomo3.N.2-6.Tonio4. 1905.06. 


Real Acadmiiri il, la Jh'./iaia. 

Biiletiii. Tomo 17. t'liad. 6. Toiiio 4S. 
4 OHIO 49. Cuad. 1-5. I 005 -lit). 
Sdcifdad Eymiiola de Fddca y Quimica. 
Aiiahes. Toim.:S. X.25-2S. Tomo 4. N. 
■-'9-35. 1905 . 116 , 



Italien. — Spanien imd Portugal. — Kus.sland. 
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San Fernando. 

Institiitd ij ObxeTvatiiTid f/*- Marhia. 

Aliiianaipie iiautico jiara el afio 1907. 4. 
.\iiali‘S. .Seeeion 9. Afiu 1904.1905. 4. 

Arnaiz. Kk'ardu Lucio. I.e trioinphe de 
la Acii-ncc. Madrid 1 90.5. 2 Ex. 
4VANGrKMEr, r V PoCGIO. .lo^L. El .\1- 
iniraiite D. Francisco Diaz Piiiiienta y sn 
epoca. INIadi’id lOO."). 

Lissabon. 

ii(j Si'rciiy/ f/iohjgicn. 

[Mt'iiioi'ias.] Kobv. F. De^criptioIl de ia 
I'aiinc jiirassitpie du Purtusal. Poly- 
piers clu juras'iquesuperieur. 1904-05. 
— rboti'at. Paid. Contributions a la 


connaissance geologique des colonies 
portugaises d'Afrique. 11. 1905. 4. 

Porto. 

Acadeiiiia jpolyteclmica. 

Annaes scientificos. \'ol. 1. N. 1-3. Coim- 
bra l'.i05-0b. 

Cabreik.a.. Anioxio. Sur Ics polynoines 
derives. 19ot5. .Sep.-.\bdr. 

— . .Sur Ics proprieles de deux 

cercles egaux et tangents. Coimbra 1900. 
■Sep.-Abdr. 

OoM. Fredcrico. Metliodes de calcul gra- 
phique en usage a FObservatoire royal 
de Lisboniie (Tapada). Lisbonne 1905. 
Sep.-.-Vbdr. 


Rassland. 


Dorpat. 

A atur/ur.'i h> r - Gt-'iU.cchafi. 

.Vi-cliiv I'ur die Natiirkiinde Liv-. Ehst- 
und Kiirlaiids. .Ser. Bd. 13. Lief. 1. 

D'0,:i. 

Schriften. 10. 19o5. 4. 

Sitzung'bei-ichte. Bd. 14. 1904-05. 
Unirfr.‘>if(if. 

.\ot.T et couiiiientationes. God I'd. N. 1-6. 

God 1:;. X. 1-4. 1904.05. 
iMeteoroiogisches tOb.serv.itorinm derL’ni- 
vei'sitiit. 

.Mi'teorologi.sclie Beubaeiitungeii. Jalirg. 
39. I‘,i04. 

Bericht iiber die Ergebiiisse der Be- 
ob.ichtungen an den Regenstationen 
des Liv-. Est-. Kurliindischen Netzes. 
1901. 

Helsingfors. 

TtnhU / di'<i 'u (if St ni r IV /Sst itscLtrfit n . 

.Vcia. I'oni.ol. 1003. 4. 

51eteorologisciie Zentral -.\iistalt. 

I Ib-ei-vations. \'ol. 19. 1900. 4. 
Soruis-f pri) latiitti tt Flora Trttnicti. 

Acta. Vol. '25. 19o3-04. 

IMeddeiaudeii. lliiftet'dO. 19U2-03. 


Jekaterinburg. 

Uraliscltt Grsellschqft von Fnnnden rUr Xa- 
tnnrissenschaften. 

Bulletin. Tome 25. 1905. 

Kasan. 

Univ/'r.iitdt. 

LRenyja zapiski. God 72. 27. 10-12. God 
7:1. X'. 1-S. 0 nebst Beilage. lOnebst 
Beilage. 1005. 06. 

Kiew. 

Univtrsihit. 

Universitetskija izvestija. God 45. X’. 8- 
12. God46. X.l— 7. 1905.06. 

Moskau. 

Kaiserlalif Gest Hschqffder Freunde dtrXatur- 
icis-tfrrsc/taft . dfr Anthropologie und der 
FtlinofjrapFh'r . 

Izvestija. 'I'oin lo7. V'ypuskd. TomlOS- 
111. 1004-05. 4. 

Lazarn'scnts Iiisiiti.tfiir orifntalFvlie Spraclun. 

Triidv po Vostokovedeniju. Vj'pusk 23. 
24. 19o5. 

Sdcielf imperiiilt ihs AatiiralisOs. 

Bulletin. X'ouv. Ser. 'rmnelO. X. 1-3. 
1905. 
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Odessa. 

3 ' "('I /('“ Gi y' I/fi Ji'if't ill r ^irurr'itr^i-hn'. 

Z.-ii.iski, Tuni k''. -‘J. I'.ii'.'i. 

St. Petersburg. 

’...I </ .• 

c III oires. Sc !'. 1 )liv>ici i-iunriic - 
liiiuiiiiie. 1 X. !-li! T.iiiic 17. — 
Chisse ki'i' luco - jiliili ili'uiijiic. 'rume G. 
X'. 7. Tome 7. X. !-7. i'." i 4 _i it;, 4 , 
mill S. 

BvutyrnA ,X;»r,.. T, los 1 ! . I'.lil4. 
Pennaneiiic Sci^iiii'ci!'* (’’t-ntrai - 1 'mii- 
missioii. 

Coniijto rendu' dc' ,'caiice'. Tome k. 
Livr. Lk r, -'ll I'd 
Zoologischec Mii'eum. 

-■Xnnuairr, Tome I'l. X. l.d. Brilage 
zu Tome 11. 1 ;-i0.j. I’lij. 
Pliysikali'clie' Xikn!ni-( entra! - C'b'er- 
vatoriuni. 

Annales. .Ximee p-n'io. Partiel. Partie'2. 
Fasc. 1.2. 

Bibliotheca buddliic.i. X. 0 . 1 . 2 . 190."). 
Kuppen , FRiELiRii.n Thf.udor. Biblio- 
theca zooloaica Eo.-sica. Bd.l. 190.'i. 
R.iDLOFF. IX'. '\'er<iicl. ente- Worter- 
biiches di-r Tiirk-niaiecte. Lief. 1^.10. 
190.7. -i. 

XX is-seii'chattlichf lle'iiliate tlei' voii 
X. XL P:"/.e\valski iinch f'emral- Asien 
unternoiniiici.eii Hi i<Bn. /ioolcmischer 
'I heil. Bd.2. X'ii!_el. T.ipi'. 4. I'.ln.X. 4. 

Ac/oc/'/ze//, /■ Ac///- 

Acta. T(zIii. 44. Fa-c..?. Toin.l!.>. Fu'C. 1. 
Tom. '.'0. F.i.^c. 1. ]'.i",‘i-ihL 

G' <L 'fiafi Per Asoti/rfi/r-^tlttr. 
Ir'iva'ix. X ol,.i4. Livr. .-1 iicIinl Beil, age. 
X ol. :1.T. I.ivi'. d. I. Veil. .oO. Livr. 1. 
X . -1-^. X ol. '! I . Li'. 1 . 1 . X. 1 . 2. .''uitpi. : 
1 ravaua lie rExp'c.liuoii Aralo-('as- 
jheiiiie. Livr. 7. 11104 — oil. 

Artl-'Cr/tc/ir A2i//rri7/riovv( ///' (A 

Xl.aterialier. riir L'-oloeie Hu--NifmiL. H,]. 
22. Lief. '2. Lm.'i. 

X’ei liamllmi 4 (?ii. '-i-r. 2. Bd. 12. Lit-!'. 

lOii.l. 

KaGn-licht S' Tn-~tit-iii t nn iii:ri,,ii nUlh AMa 
Archives dcs .Scieiiet-s biohigiqiie-;. Tome 
11. X. 4. ■). Tiiini' !2. X 1.2. lliii.',.on. 


U/nt'f .'•"'•/t. 

Obi I/I eiiie jire jii iil'u 'ii i I,i oiiuk. ! I'O.'i - 1 a i. 

1 '.‘I ii'i - 07. 

I h. I t o siistidaiiii 1 dejalei iiiisti. l‘,)o;, 
Xiat'/iiai'. dlj ! i-roiii tela sostm- 

i.vi'I: Li/'. ki iV. r. iiii 1 . I ',11 i.'i. 

I’loi-kt eiath'cii p, 'h I /cm i iist.iva ui '- 
aei-itcla. r I hi it'i n ii\'i ,■'. i v ati mi liii- 
jii I iti ii sltauii ''.-I’l'tci liarc'k.mo L'. - 
ver'itet.i. I'.io.'i. 

Bot.im-c!ic[ fiartci: dc I id', cr-it.it. 

^c! ipta 1 i.r.'irdi'.i. Fri'C 22.2 k I'lo'gri. 

Pulkowa. 

Rai.<rrhi III A >l:iilQ>-]liiuiiti(i-rnnirt’ . 

Piililieatioii'. '^I'r.kk X'ul. 1 !. X'o!. 17 
X.2. .St.- Pete! sbiiiil't; I'.lo.'i. 4, 

Riga. 

2\ aturrorsi-hi'r - 1 X («, 

Kori'esjioni.lei'zb!att. 4^. Uio.'i. 

Warschau. 

Kai.-^erlir/ti^ I /iii'i'riitdts ->(!■!/ tr T r*' 

Obsri'vatioiis fiiitcs ail ceicle iiiLi'idie". 

TX'ii'tie 3. Fti^e. 1.2. 19i'i2. d3. 4. 
.Sterncatalou 'lei' K. I'niver.-sitiits - sSterii- 
t\arte XX’,ai'>eh m. Znti.' — 2° lii' — 7°. 
1904. 4. 

Avr.MNi r;v. Rhizopoiki pir-meh vod. 

X'yp. 1.2. .■'.-Peterbm a 1 ',101;, Seii.-Alulr. 
Bo> I I'll. XI. X. I ilisc; ’.‘aiii I'ls dc leelipsa 
•aunulaire du Soled .bi 1 0. -1 7 Xlars 1904 
a Pnom- Pen'! ( < 'aiiib. nice .. S-,- POter-- 
boiliu' 1900. .^ep.-.\l ll!'. 

IvoKow /o: ! . P. Xom. caiix ii imim nt- -vi'o- 
[ 1 ..I 1 atiiiieii- dc !a P.ilC .aiiiiiuc i'.npt'riak 
publiijii. lie Sim.t - I’l t,.i. fc Saim- 

I'l'ti I'siionra I'.ior,. i. 

L '. 1 -1 s, r; -e. , n.xsu. Semidc.i c; ( 'aucasii'.i 
'• f T'M’ihu'- '<*n j)( ' »i ;hi ! -s 1,1 icej-' rt l>.i- 
tinis lolleeit ct eiim ’.c'-ione Hua'iea 
' d. Xii!.2. Las!'. 2. ^ ,|,etpctcr!Hii'g 1900. 
iSmiiixow', J). Xl.i'aiie! isi’lic Xlc-siitiacn in 
Siliirieii. I'.irii;. S.'p.- \lidr 
S 1 nnor.Kirw ic/. .V. .1 . .-Ippendice ,1 1 i tin i n'ic 
des eipiatiojis (lillei'cnticHe-. X'aisoslc 

1 91m;,. 
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Balkanstaaten. 


Athen. 

3 ati/^naJ- i)h'< rratunurn. 

/vnualt"'-. lniiit‘4. lyi'.i. 4. 

GirKrTriucviKij Graat^ia, 

'A^}]vB. Xi'yyp-.'iitif; -reaiocticov. Touos 17. 
Ter^os 3. 4. 7"o/ios 1 T^ayos 1 . 1 >.7. l_Hi. 

HAiZinAKi'. Gi orgios X. Die SpraplilVit^e 
in GrieclieuLlIiJ. Gv ’A9i;it!/s 
I'aC li 1 IKOS . GiIoKGIOS I). yiill UjiUOUl Gx- 
Xr.viGt r’lcrna-a. To’iios 1. G\ AOt'vais litl!.”). 

Bukarest. 

AindiDKO liotmhtd. 

Analele. f?er.'J. Touuil 37. Partea aclini- 
nistrativa si Desbaterile. Menioriile 
Sectiunii ^tiintifice. Menioriile .Sec- 
tinnii istorice. Meinoriile Sectiunii 
iiterare. llajl-45. 

Discursuri de I'eceptiune. '27. 19'.'o. 
-Aslan, Th. G. Finantele Roinaniei dela 
regulainentul organiv' piina astazi. 
1S31-194.7. 190.7. 

Bi.\nu . Io.\N . ^i Honos. Xkrva. Biblio- 
gratia Roinaneasca veche. loO.S-l.SSO. 
Tom. '2. Fast'. 1. 1907. 4. 

Dan. DiJiirRiK. Aliuiastirea §i comuna 
Piitna. lltOo. 

Istoria Roinaiia di' Titus Liviii.s traducere 
de Xd. Locusteanu si I. >. Petrescii. 
Tomul 3. 1904. 

PAPAiiM'.i. Per. Basme Ai'omane si glu- 
sar. 190.7. 

.^ 1 I ROZA. Di.iii iRE.X. L'aciivite del'-Aca- 
dcmie Ronniaiue ile iS.S4 a I'.Mi.A. 
190,7. 7 Fx. 

Vereinigte Staaten 

Baltimore. 

Jnhti.^ Jlapki/is r iiirtrsiti/. 

f'ircular. Xew Ser. 190.7. X. 3-7. 9. 
191 Hi. X. 1-3. 

-Xmerican ('liemical .lournal. Vol.oil. X. 
1—0. \ ol. 31. \ 111. ■').>, X. 1—4. 19o5— 
oi;. 

-American Journal of Alatheniniics. Vol. 37. 
X.2-4. A’o1.3.n. X.l. 190.7.03. 1. 


!:nci(-tatfn fU 

Buletinul. -Anal 14. X. 3. -Anal 1 .7. X. 1-4. 
190 . 7 . 05 . 

Jassy. 

TIn>vfri~itaUa. 

-Annale' scientifiijues. Tome 3. Fasc.3. 4. 
Tome 4. Fasc.l. 1905-Caj. 

Belgrad. 

Kdniglidi Sfrbtsche Akademie der 'Wissen- 
scba/fett. 

Glas. 10-13. 1 .nSS-.s9. 30. 1S91. 70. 
1900. 

Godisnak. 2. ISSs. 19. 190-7. 
Spomenik. 1— l-S. 1S,SS_92. 42. 43. 1905. 
oO. 4. 

Srpski dijalektoloski zbornik. Kniga 1. 
1907. 

Srpski etnogral'ski zbornik. -Atlas zu 
Kiiiga 0. 1907. 4. 

Popovic. Pavle. Pripovetka 0 devojci 
bez nikii. 1905. 2 Ex. 

SerhktJu' Gdthrtt G>-Al.<fhaft. 

G!a.<uik srpskog menog drustva. Kiiiga 
33-54. 70 . 77. .79. 7a. 1872-92. Ode- 
1 ene 2. Kniga 1.3-17. 1S0S-S3. 

Bor.ccw S. Prinosu kumu i.storijata na 
l.iiilsiar^koto viizrazdane. Sofija 19o7. 
.''ep.-.Abdr. 

- -. Oblii.aj i zakon. .Sanktpeter- 
burrc 1900 . Sep.-.Xbdr. 

. Prid (.luyrlyk) — bolgar.skaja 
kladka. Saaktpetei burg 1900. Sep.-.Abdr. 

von Nord-America. 

The . American .bmrmd of Philology. Voi. 
30. 190.7. 

Studies in Hi-toricai and Political Science. 
Ser.33. X..’.-12. Sei'. 24. X. 1 .3. 1905. 
Oil. 

Alojpbiud Gttdmut^itl 

[Report'.] Aid..'.. 190 .). 

Ptabndj/ 

.Animal Repoit. i’JO 19o0. 
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Berkeley. 

Unici-r.'nt!/ nf Cahfurnia. 

Biilletiiis. New Ser. \o!. ti. N.3. \ ol. i . 
N. 2. lyilJ. 

Chruiiiele. N.'i-4. lol.S. N.l.'d 

and Snppl. 

Puldicatioiis. Aniei'icau Arcliaeolo^y and 
Ethiuildiiv. \ul.n. — Botatiy. \i)l. 2. 
N.:5-ll. — Geology. Vul.4. N.2-1;?. 
— Cla"ieal PliilnlD^y. Vol. 1. N..'l. 4. 
— PliVMoIi/iTV. \'ol.2. N. lU-19. Vi)1.3. 
N. i-o. — Zdoiouv. \'ol. 1. N. 9. \ ul. 2: 
IntujJiiL'tion. N. 4-8. 1 ol. 3- N. 1. 

1905-110. 

Keii'i.'ter. IVi'G-ii.O. 

The Depau.iieiit of An:hroi>oAi>iy ol' the 
Univer.-^itv of Cahfurnia. I'J'i.j. 
A^ricultui al Experiment .Station. 

Bnlledn. N. 105-170. .Sacraiuento 
-uO. 

Circular. N.l ’. lO^.a, 

Lick Oli.-tervatory. Mount Hamilton. 
Bulletin. N. 8.3-VH . y.J-li.i 2 . 19i.'5— ntj. 4. 

Boston. 

Ameni.a/i Acodniiy of Arts and Scdnces. 
ilenioif'. \'ijl. 13. N. 7,. 19u0. 
Proceecliiii;,''. \'ol. 41. N. 14-35. \ol.42. 
N.1-12. 19i>.',-in;. 

Amf r 'u n/L PJ/djdoijtOir! A^^ol tatto/t. 

Transaction' and Pi ueeedin^i'. \'ol. 35. 

l'.'U4. 

Massacliiistti^ InAilntr (,f Ti ' linolruiy. 

Technology (Niarteily and Ptoeeedinys 
of the .''oeietv of Arts. \\>1. 1 N. 3. 4. 
5 ol. 1 9. N . 1 —3. 1 ',M t,',. 1 10 . 
riie Astronomical Journal. N. 579 — 589. 
1905-1 !i;, 4. 

The .Aiiierii'.'iii Naturalist. \'ol.39. N. 40.s. 
55)1.10. N. lt.9-47.s. 1905. Oii. 

CarriLrid^e, 7Jass. 

Jlarvarrj 

llarrard < U ientai \ oi. 7. .'s, Athar- 

va eila .'>;inihi!.5. 1 ranslati’d hv 5Vii- 
li.Hii Duiaht 5\5iUney. IMiti il hv 
• iiail. s Rock'.mO. Lanunin. Half 1. J. 
r,lo5. \5 j1.;». 190.5. 


Mn.seimi of Comparative ZoOlouv. 
Bulletin. \ oh 4.1. N. 4. \ ol. 40. N. 

14. \5,L 4>. N. 1-:'.. \'ol.49. N. I-.".. 

55)1. 50. N. 1-3. 190.5- oO. 

Mmioir.s. \ ol. Jo. N. 2. 3. 5 ol. 33. 

10ii,5 - lit;. 

Annual Hepiirt of tlie ( 5irator. 1904-0.5. 
.C'.tronomieal Oh.'crvatory. 

Ani'.als. \ o5.)3. N..)— lo. \ ol..)ii. N..!. 

190.5. 4. 

Circulars. N, i o — , .s. o.S— 1 1 3 . 1904— o'i. 

4. 

Aiiiiuai lo'pori of the Director. Oo 

190.5. 

’[’•-leiirap'uc ( iplier Co'h . GerriJi 
.''_\srem. 19ir:. 

Chicago. 

Ftrld (.'o’n rnh'aa dilii<rvin. 

Pidilication.s. N. 9*5 97. 99. 1 01 1. lo-J-ll-i. 
ID'.. I'j'i.l-oi’i. 

TA nhy r.-'til of aijo. 

The Dceetinitil Pii'blieati.iiis of the Uni- 
vt f'ity of Chicago, .''er. 2. 55il.l0i, I90O, 
The iiot.anical ici/i-tti-. \5il. 4o, N, ti. 

55)1. H. Vol.42. N. 1-.1. liirih-rii:. 

The A.'trophysie.'l .heirnai. 5’ii!. 22. N. 5. 

5'o1.2,3. 55)1. j 4. N. 1-4. Ioi5.5-O'i. 

The .loiiriKii of Gculiigv. 5'ol. 13. N 7. 

8. \'ui. ! ±. N. 1-7. !'.io.5.o0. 

Yerke.s (loservaTiirv, 5Viliianis Hav.5Vis. 
Ill t uf the Diii'cti)!' for the jjerio'l 
ls9;i_lo.i4. 

Cincinnati. 

(.'nn hin'it' ( >5.. 

PuOiioitiDi's. N. 15, l',io.5. 

I lurtr^ity of 

Ueconl. .''i-r. I. 55,1. 1 . N. 3. 7-1 1 . Vol. 2. 

N. 1-9. ICi. 12 - 1 '.. I 904 - 0 O. 

Columbia, Mo. 

{ no-iioity of 

.'Studies, .■'ei.'ni')' .Sciifs. 55)1.1. N.l. — 
.''i.ciai .Sell', 'ICC .''I'lars. \5il. ]. ]'.H).5. 
l.aw s I i'onci'i, ,'itoi'\ . 

Bu h-iiii. N.2— 7. 1904-0.5. 4 . 

Des Moines. 

to/ra (noloi/tia/ .v///-,-, 

.Vmiiial Report. 55,1. 15. l',Mi4. 
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Easton, Pa. 

Aynfrwaji ( JinitKol Sot^oty. 

.lourual. Vol.l'T. N. Id. \■ol.■ 2 ^ N. 1 - 11 . 
1)1 

Granville, Ohio. 

Dt?ii,'=o/i T /III f-r.'i/y. 

Bulletin o’.' fiii‘ .'dcii-ntifie Lalioratories. 
Vol. l.'i. Alt. 2. lyo.'i. 

Houghton. 

Alahuja/i L<Ahyi- nf Ah/H'. 

Year Book. 19i'.l-ii6. Dazii ein Heft 
Views at t!ie Michigan ( 'ollege oOIine.s. 

Jefferson City. 

Ah.-i^'iun BvrfQn tjf G'/iloyy and ALnea. 
Biennial Rejiort of the .'state Geologi.st. 

Ih'-'o. id Kx. I I'JiJ.'). (d Ex.). 
[Reports.] \'ol. IM. (d Ex i .'fer.d. ^'ol. 1. 
(d Ex.; d. (d Kx.i 4. loOi'-f'-h. 

Ithaca, N. Y. 

The .luurnai of Physical Chemistry. Vol. 9. 

N.y. \'oi. 10. A'. 1-S. l',*fi. 5 . i.if. 

Tl.e Phy.sical Re\ iew . Vol.dl. A. 6 . Vot.dd. 
\'ol.ddi. N. l-.o. 

Lawrence, Kansas. 

V/iii'tr-'ify of Kansas. 

.feieiice Bulletin. \'ol. o. IVtO'i. 

Lincoln. 

I'/iii'f r.'ity of A\i ^irnsi'ii . Aiji-iraltural K.r- 
pi-ruin.iit 

Bulletin. N.To-Mi. lOii.',. 

Madison. 

M AfO/i.v/Vi Gfjihiitical and Adati/ral History 
Survey. 

Bulletin. N. 14 nebst Atlas. litOO. 

Milwaukee. 

Pidilii Mu.i/fu/n. 

.Iniiual Report of the Board of Trustees. 
dH. 19114-05. 

IE tsciiiinin Aaliiral Ihstory Soeii/y. 

Bulletin. Xcw Ser. \'ol. A. 4. \'ol. 4. 
1005 . 00 . 

Alissoula, Mont. 

( Uireivdy of Jliintatia. 

Bidletin. N. oO-iid. 04. .15. 100.) — 06. 


New Haven. 

Astrononiicnl Obi/ervatory of Yale Uriiversity. 

Transactions. E’ol. d. Part 1. 190G. 4. 
American Oriental Socvty. 

Journal. Vol. d 6 . Half d. Vol. dT. Half 1 . 

1 9i 'O. 

The American .lournal of .Science. Ser. 4. 
Vol.dl). N.l di I. E'ol.dl . X.ldl-ldB.E’ol.dd. 
X. ld7-i:ii. lonj-or;. 

New York. 

Acach my of .Scdntii. 

AunaE. Vol. 16. Part d. 3. 1905. 

.4»i» r/can Alathematical Society. 

Bidletin. Vol. 1 d. X. -1. '. Vol. 1 3. X. 1 . d. 
Ipo.'j-OO. 

.\niiual Register. 1906. 

Trau'actious. \'ol. 7. 19i.'6. 

Oberlin, Ohio. 

Wdso/t Oriiitkoloijiial Cluh. 

The W'ilson Bulletin. X. 38-56. 190d-06. 

Philadelphia. 

Aiadt/ny of A'afurol Sciences. 

Journal. Ser. d. E'ol. 1 3. Part d. 1905. 4. 
Proceedings. Vol. 57. Part d. 3. I’ol. 58. 
Paul. 1905. 06 . 

American P'ldasoiihica! Society. 

Proceedings. Vol. 4-1. X. 1 80. 1 81 . Vol. 45. 
X.l'sd. 1005.) '6. 

Tiaii'aetions. Xew Ser. X'ol.dl. Partd, i. 
lOiiii. 4 

Univer'ity (/! Ptnn.''y:vania. 

Buileiin.s. Ser. 6 . X. l-ll. X. 5. Partd. 
19'i5-|ii;. 

I’uolications. 8 erie.s in Political Economy 
and Public Law. X. 18. — Series in 
Mathematics. X..L — Series in Philo- 
liigv and Literature. E ol. 10. — Con- 
tributions from the Zoological Labo- 
ratorv. \o!. Id. 1005—06. 

19 akademische .Schriften aus den Jahren 
l'Mi:!-06. 

Americana Germariica. Xew' Ser. iMono- 
graphs devoted to the Comjiai ative -Study 
of the l.iterarv. Linguistic and Other Cul- 
tural Relations of Germany and .Vmerica: 
Pai-rv. ElhvoodComly. Friedrich Schiller 
in America. 1005. 
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X'l'r/ficliiu-" Jt'i- eiiiiifuaiitrt I-' •; I >;■- .i-lv'i - ; i'i'it. 


Princeton. 

Un.r, 

( 'araiojiue. Year 1 "it*. 1 llo.’i - of,. 

Rochester, N. Y. 

hf adt mi/ of e't '< /'I ' . 

p! iicec' liiia'. ^ 111 !. iSnicii. .’i. ^ o!. -r. 

149--2.;i. I'.iiii-oe,. 

Saint Louis. 

AcU'lt.mj uf 

Transaction', ^'o!. 14. N. 7. 's. \ ol. 1.7. 
N. 1-:.. 1914,0-,. 

Salem. Mass. 

EsStX Inftltutt. 

.John Hn.xuv. Tin- Physical Geo- 
uiaphv. Geuloafv. INIiiieraloay unJ 
Paieontoloay of E."S.x I'onnty. Mas- 
s.acliusett.s. 1907. 1. 

Tufts College. Mass. 

>tudiH'. 'seientitic >erie.'. -J. M. 1, 1;. 

190.'i. I a;. 

Washington. 

Yntioan^ Ataihii'll o/’ .S'c/f/a o-’. 

3Iein(,ir'. \'uL 9. !9i.i.'. 

Bureau nf Bfaiular'U. 

Bulletin. Vo!. 1. N. :j. X'ol. 2. N. i. •>. 
199,5. '->9. 

Annual RopoTt of tin- Director. 19o.5. 4. 

('nrnKji>. liit'ih h,„i ■,! VT'iBiiiigtOn. 

PuLlicatiulj'. X. -s. X'ul. 1. Part. 1. X. 9. 
1-8. X. -5, 27. .54-8S. 40-42. 
i.'i. hi. 4''-", i9",‘,_oo. 1.111.(1.',. 
Year Book. X. 4. 190.5. 

.'■'olar ( hi'ci vatorv. 5!oiint Wil,=on. ( ali- 
foi ilia. 
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■W'FiaKFR. Adair. Di'cain of lir.’iIniN Efluiri'orjual Sitrcfy. Mamla. 

l eA 1111(1 11 --. K litioii. .'-^an Fi'aiu-i'CO Ihoi;. Publk-atioiis. Vol.l . Vol.2. Pai tl-3. Vol.3. 

\'i...4. Part 1. 1904-!.! .3. 

/Vl'k/A./'f 

Ihihi tiii. P.R'.'). Mai'Fii-DcC. 4. ^4//.f /•/('7/1 >ih<ii,: (if ('losi’ital Stur/te,‘i, Eom. 

Ai'inia! Kt'juii t 111 ' tiie ! hr'-ctcF. 19o;;. .''nji[il'-inenta!'V Papin''. Vol. 1. XcwYorA 
Parlo. i. Pjii.”). 

Blittel- and Sdd- America. 


Mexico. 

gufi'iijhii if Mf-cico. 

Piolftin. X.ll'i. 21. P'D.'i. 4. 

Parerironi.'S. Tuniol. X.9. P.'. 190.>. ("i. 
IS nc/d/idl. 

-VnaP'. Epui'a2. Tonui 2. X.l'i-P2. Tomo 
.1. X. 190.5. lie,. 2. 
fom^dad vinii'ifko ^ Antonin Ahaiti. 

Alenioria,' y Revistn. Tomo 21. X.5-12. 
Toino 22. X.l-'>. Toiiio 23. X. 1 — 4. 

1 pi 14 _ 1 1.",. 

Mexico. It-; Social Evolution. Literary 
Editor; Ju^tu■: Sierra. .Artistic Editor: 
.lames! Balle.sca. Translated into Engli.'h 
hy G. >entifiun. Tome 1. A'ol.1.2. Turned. 
Mexico 1900-112. 2. 

Buenos Aires. 

J/w.sfo National. 

Anales. Ser. 3. Tomo 5. 190.5. 

Cordoba (Reptiblica Argentina). 

Avaduttla Xacionol dr Cimcinri. 

Boleiin. Toniul >. Eiitr. 1.2. Buenos .Aires 

190.'.. 

Lima. 

Cuiriin dr I/iiji iiirros de Jllna-s rhl Ptri'. 
Boletin. X. 26 — 3'.*. 19il5-96. 4. 


Meiiiona tine presenta el Directoi' al 
Aliiii-'U'o de Fomento. 2. 1994-95. 

Montevideo. 
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.Anale.s. .''er. 2. Entr. 2. — Seccion histo- 
rico-tllusofica. Tomo 2. Entr. 1. 19il5. 
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Mu sen Goeldi (Museu Parauise) dr Historia 
natural e Ethnographia. 

Boletim. \'oI.4. X. 4. 1906. 

Alemorias. 2. 4. 1909. '.lo. 4. 

Relac'ui das publicagOes scientiticas t'eitas 
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Mustu Xacional. 

.Archivos. A'ol. 1 2. 19o3. 4. 
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Annual io. Anmi22. 19ti6. 

Boletim mensal. 1994. Outubro-Dezem- 
liro. 1905. Jaui^irn-Dezembro. 4. 

VON .Ih! RiN.t. Hf.raiann. The .Antliropoiogv 
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ZfOolnqxclc' Gr'-'rlt<( haft. 
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O.'U'Ki. F. Xote on the San Fi'anciseo 
Eaithi|i.ake of April IS. 1906. Tokyo 
l‘,i96.. .s,.p.-Abdr. 
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Wr7.eiciuii>' lLt i‘iii“eu;iii"rin‘ii ! Jnick.'chriitt'ji. 


Aegypten 


Alexandrieii. 

Snciete arc heolnyiipie. 

Bulletin. X. 1-S. 

Bom. G. L'aei'opole (.r.^lexamlrie et 
le .^L-i afieiini d iijii'i-N Ajihtniiiii,-- et i'---' 
fuiiille?. 


Boll!. G. Fuiulles a la eolonne Theo- 
tlc>'i(‘nni‘ ('I'';'!'). Xehst Annex; Plan 
dll quartier -Kliacotis. daii' I’Alexan- 
drii- niinaine. 1''97. 


Fr-i'ivi- win Jen diireh Aiik.aiif ei worli.-ti : 

Atheii. \.i\ato\u-/.t;'r (zTtc.ot'.a. GAr, lep'is apyaioXcyiK.';. Ge.iGAjs H. 10' >5. 4. 

Berlin. .Ir'iirna! fill' die reinf und aiiu.-w an Ite IMatln-inatik. Bd. 149-131. I9".5 _ih;. 4. 

Dri\'~diei;. Iled'.i iaia. Oiuan Bii' Ki'Vj'to^auiei'knnde. Bd. -k'i. Idoij. 

Leiden. IMn^'niosyne. BiMiotiieca pldloli.aic.a Batata. Nova -Ser. \'i>l.o4. I'Jutl. 

I.ei])zi,i>. Ilinrici!^' Halldnln ^ - Kntaloi; Jer im deur-chei! Bucliliaiaiel er'cliienenen Biicher. 
Zeitsch: ilt- n . Landkarten U'W. 19''5. HalBj.i’. Id"*'. Ilall'j’. 1 . 4. 

. Literal i.'elll.■.'^ Zentralblutt t’lir Detitjclilaud, .Jahii;. -''j. N. 47-,l2. Xitel und 
Inkalt. J.al.i 'i. .77. X. 1 - 4''. 1 9' '.'i, . 1.-;. 4. 

London. The AnnaK and Alag-.i/ine of Xatural lli-to; ' . "er. 7. Vol. 1 d. X. 9ij. \'u!. 
17, X. 97-104, Vol. 1^. X, loo-B.>7. l9".5-i.'H. 

Xew Hat r-r.. T;ie .\nieric.ni .Journal of .Science. .Sei-. 4. Index to Vol.-;. 1 1-49. 1'99',. 

Paris, .dnnalr,' ile i 'l,ind'- et .ie PliA'ii|’ie. .''cr. l''>nie o, IXc. Toine7.S. Tome9. 
■t'er't.- ' If', 1 9' '.7-1 ui. 

.Vunale' de,'^ IMine'. .>er. i .'. 'J uni. ..Live. 4. 199.7. 

— - . lievii ■ areiie ■.l.ieique, .'ee.4 Tonir n. '-ej.:. - Deo. Tuiiie 7. Toilii' Juiller- 
.'.our. ]9o.7-9n. 

•'?tra'^Lur,u i. L. Alinerv.i. ■jai.r!iu..'ii dei .y^-lehit.'-n 7Ve;;. .ialirit. 1.7. p.iri'.rit',. 

Stnttatrt. Lirti raiXoLer '.'ei ein. BilJiotli.-k. Bil.i’ 19-444. Till. intten 199';. 

All.uetiieliie Heut^cdie Bii>4ra[.li!e. Lied 4.74 -4.7.''. Leipzitf i9o.7_i in. 

Fe't'fhni't Ludv.iu B. .P/.inann nenidniet 7.1:11 ''.u. Gel.iirt'taii'j 4o. FeI.riiar 1994. I.eip- 

Bnr-xx. Hfxxai. It. Klein.- "elirH'rf n. Ge'ainin. It -...n Il-ii.iifl! Bulle und Hermann 
Briini!. Bd..S. Li-ijizi.: und Berlin l9oi,. 

1 i.i'tir.x . ( .'.RL. '-ehleiermitf hei-' i ilau!..-n...e;ii “ in ihr* r B..-'i..'Utuu4 IVir A'er.uannenheit 
und Znkinift. GieBeii 1 '99.7. 

Gres/.li.-i; . Fr:I DRicH .\rGi --r. Aloltke 1:1 ^.-lIlel Hiiu^lichkeit. 4..\ull. Berlin 1'.I9 1. 

I rnr. r >u.x . .\ * Jj.-uidliin.u idii.*r die G’-^ehielile der l.tirirerlieiien Ge.selNchaft. In.-i 

L'eiit'i ill idi.-i ti a^i-ii vuii \ alentirie Hu: 11. .lena i'.aG. 

GnTuri. .I.eruR. nn.l Gi:n:-,r. 7Vir.iiei.-ir. Deiiiseii... Wdrterbui-li. Bd. 4. .'tl.tli.l. Th.o. Lief. 9. 
Bd. 1 9. .\bt!i. 4. Liel. 4. 3. Bd. 13. ],i.-f. .7. L-iii/n; 1 i9.', _ . n;. .p 

1 e^r^chriir 711111 99, (lelrnrt.^tane ton Bob. rr Kueb iir.^n. tun .'.einr-n danlvbareii ^(-hiilern. 
.ii-na 1 (103, 

L.t 1 Y-i 10 tt'. B..M1, .''rttliiea e' ! 7-ii;ea-ii-a e v.'teiil.ijs ^.-npii.riiiu^ biraefi- et L.itnii' 
Cuilenit It eii'ii t<-isiiine Bu-'.iea ei. \7)1. I. i7i.i-..",. \7i!,4. Fa-.r. 1. .^anktjiet.'i- 
1 III 4 1990, 94 . 

7iut!:.’>rx. Inri.Mm. Runii^ebe Ge^ebi'-Iite. B-i. ! — .: in 9.. B'1..7 in ,7. .\nil. Bi’ihn 
190.1-04. 

Oriel. ^ti.dieii 4 b, ...loi X.'Jib k.- ruin 7o G. l.motae |4. .M.ir/ Piou) eetvidin.T 
B l . 1.4. (.1 1'-]'' n I ‘ -1 .1 .. 



Aeuvjitei). — !_)ureh Ankauf eru ui-Lciit' Druck>clii'ilteii. lOOS 

Keiner, Henimnii von Helnilioiiz. Leipzia, 19"5. (Klas^iker der Natiirwissen- 

schai'tvii. Bd.6.) 

Kiehl. Alois. Hermann von Helmholtz in seiiiein \ erhaltnis zu Kant. Berlin 1904. 
^CHRADER. Eberhari). Die Keilinschrilten uiid das Alte Testament. 3. AuiL. nen bearb. 
von H. Ziinmern iind H. Winekler. Berlin I'.'Oo. 

.ScHRoriER, L. Robeit Koclis Bedeiitnng fur die Bekainpfung der Tiiberkulose. 
Berlin 1903. h-eji.-Abdr. 

SiLBERS'iEix , .4. I.eibnizens Apriori.smns iin Verhiiltiiis zu seiner IMetaphysik. Ber- 
lin 1904. 

Stolzel. .\DOLr. Die Verhandliinaen fiber Schillers Berufuns nacli Berlin. Berlin 19u.'). 
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XA3li:XREGlSTER. 


d'An' , .11*.'!!:. Uiite; 'Ucliiii:^ iilii-r tlie UiIduiiL: ilrr ncfaui'chi-n Sal/aliiai^t-i'anLicii. 
S. Van'i Hill F. 

At wr:;.''. .lahi i-sbei icht ri’'Fi' ■ Lic'ciiichtt- ib-s rix>'e!'uiiiiiiint. N ■ . 9.1— -'id. 

B r 1! H A r F. F . III. llc-ii;rioli . Pnitf'-ii'Sor in Krt-ili'u-^' i .‘'chwri/ i . iiiier die I'e;. ’.iniii^iije 
A ci u .leli'Hiin von Bnul r.i.d Ei^euiilan/.. dl'l. .■!'2d — .I'-'T. 

Batr. Dr. Ervin. l‘i r. i.tdueent in Berlin. liber die inf-ctii/'f- ( 'i.luru'e der Malvaceen. 
1. 11 — L'A 

B A u .' r u I^■ ri f; i; . Dr. .lulins. I’rofe.— jur in Berlin, eridiit v eiter J500 Mark /.ui Be- 
arbeitunn: einer :ici;t'fel!i.;;en !oa;irithini.<cli-t!'ij;ononier;'i'eiieii Tai’el. .D'^. 

B K I. K H , Dr. Ileniiann. in Berlin, die tdr-t.'' he L'’iiei''et.iune '>011 Kulidajas Ale.nhaJuta 
nach deni r"then iind ^chwaiven Tanjiir heiaii'iiieae’Df-n nnd. in' Oeiit'che idiep- 
tra.aen. \Ahl.i 

Behn. Dr. Lliicli. in hranliiurt a. M.. die aeaeiieeitige A erwundliina der (.'alciuin- 
mr^noborate . .'. van'i llui r. 

B E I L s 1 E i A' . ae-'torbeii am 1 8. Octolier. T.'j 1 . 

Berg i, Prol. Dr. A\ altlier in Leijizi". da' (.iabbi'onui'.'iv iin baxri'oh -bbhnii'ciien Griin/- 
gebirae. II. ..lij'.'. -bj.: — 442 . 

Bo I. T 7 51 A A- \ . ni 'torben am 5. .''e|itPmber. b>.^. 

Bra .n l u . liber die Ariweiidi.na der Rbniaeii'tralilec in der Pjlaeunteloaie. boS. [Al/k 1 

Br.andl. 7ur .Scenenfiili! nng bei Slinke^peare. tl.lil — i;44. 

Br.ii'a.'. rir. Beiidiai’d., Pi’ote"oi' 111 Kiel, erhiik 1000 Mark zuiii .-Ab.'elilu'' seiner 
L nter-'iicbiina <ler /nr Diab.i^arnjijie aeiiiirenden (xe^teine d.e^ rbeini-'Cht n ^chiel’er- 
geliirge'. .bi'i.S. 

BraF'. Di'. llermanii . Pi'ole.-"or in Heidelbera. /nr Eiitwicldungsae'cbirlite niederer 
liaie. .'Ail.a. !)U 7 — 932 . 

Brunaer, .lalire>bericlit der .Savigny-Stit'mna. ln.i — 1114. 

. Jahresberielit der Coinmi.'sion fiir dn> AViirterbueh der deiit'chen Reclits- 
']jraL'he. Mil .Schrolder. IbT — I'Jl. 

. da' ebeinaiinliclie Tiidtuna'reent bei den (iernianen. T.bl. 

Bri’A'. Ill', lleinrieli. Pi'ole.'.'or der .V'lronoiiiie an d.er I iiii'er'iuit Leipzig, ziim 
ei.i're'pondirendi-n Mil, abed der pliv.'ikaii'ch - matheniati'i-lien Cla'Se aewiililt. 24 S. 

BreiiFi.i.R. Adre.s'e an ilm ziim fTmlViajiiln igen Doetoijubinium am 13 . IMlir/. . 131 . 
o . > 1 — o • E > . 

ij I R])A( li . .Id ilf'r m. ]\Iit IioLiiii-; iirxi SfHAiiDi. '.E) — 

iO'E 

. .i;]ni'f''l>r!*H‘iiT iln' I o: /in ( iler 

>e}ii il'l"};! acl{» ! i‘ 1 — h *2. 

. uixA’ Lin;L;.‘Ui,2, Pni/iv;iL I'^'E 

. f'liuilt 700 ^L‘iik /.nr Hill ciilorvflmnL; <!(*> \ .'ititMinisrhi'n Archive luicli 
AIatPi i;iI iVir rori'f-pon'irJi/. uvA cIr- ( i.-N.-iiirlit.- i ,,!:i di Uirii/i 





D'-r .-I'le llalLljaiiil iiiit Seite -jij'J. 


IQlJO 


( ' (1 r . iiiiiilr ijOC’ /i: e! iif-iitt'ii L nter^ucimn^en iilier die \Vas~ervei'Sori;uni> 

\III 1 Pfl Li.UlHIII. 

i)rr( I )!. W'l’.in'lin . Pi''il'e"iir in I ireif'-wald . del- .'Mi'eL'i‘'iindi uiid Riiiieii. Eiiic 

tektiiiii-riif Stiulii'. .'ll. i, 1,1'' — li'jT. 

Dim.-'. .hiiiri-'Krrie'i'i lil.r-r dn- Ari'toteiea - ( 'omuieniari'. f'.j. 

. .!a':i! ' 'll. 1 leiit ii'.i-r di*- di-' Cudr'c 1 heodo-'^ianu.'i. '.*1. 

. i iid'dt 21^ Mark 7'j Pi. z'un Ali'Clilu,"' dieaer Auafjaluj. d'7. 

. '21 'ii r /M l it. 1 ; i'l ' i; Ip-' Kataioi;' drr HamPciinUea .ler antikeii Arzte vor. 
4^'.. i-P'/i.i 


. ir’.iriir Maik /-.r Fi irilVii:! nnir ilt-r Ai'.'Ti''t-ii an Jie'em Kataiou. 

. ii'nr dr!! \\ irnrr L‘! a; i >L ' ideX 4V lSu]ijll. plul. 2,1'. 7). , Id. 

I ) I I. 1 II I a. .la.:' I '!ji 1 a-ht ,lie Kant - .kii'uabe. ^ 7 . 

. Mndiri. /II'.' Gi nn.'lir^iin^ d'-r Gei'ti i'-'en'-rliatten. Fortsef/.una. ''o7. 
I)RK'--i 1. .lai,', r'''rt n'hi i':'... 1 ' diie G: iri'iii-ehen kdiinziverke. d4 — Sd. 

. r-i i-r d.i,' F.i'n'iirH d.r;- 1 AFukii ii-i'iindenpu Gridmeilailioi:-. niit Alexancler- 


d. ;r. el! I ! ' lari'. . 4' i.>. 1-4'//,.. 

Dridk, !)i. Paul. I'rrl'r",)!' ili-r Pn;>''ik an del' I'niveriitiit Berlin, zuni nrdentlichen 
IMitiilieii 'irr |iii\ 'ikali'Ci: - iiiiiLl.i-inatisciit'.! t'la^.-■e uew lUilt. Z. 

. .klitl i'.t'l et!r. -I't- — .'i.'i''. 

- - . ae'ti,!!)!!! ,1111 J. J ih. .j'.id. 

■ (i-v r> ri 1' ii I ''II. Ik. Ikicl.. !’r.,!r''i,i' in iJi^rlin. erkali 15C0 Mark zni’ Fertiasteilung 
de' Veil Fri'ili'iaud Von IP.riitluifeii iinvollmdet Imitei ki'Seiien Werke.' iilier China. 




K B E R H.it I! Li . l)r. (iii't.i','. in Pi)t.''kini. .'[.een',"k>'i[i.'oi.r Uiitersiiclmn" der Terhhim- 
jii'iiparate mip 1 k'. (. 1 . FrF.ain. d7", d''4 — 4"4. 

Eliingi r. Pi'id'. Ik'. Ludwiix. in Fraiiki’iirt a. M.. iilirr da' Gehini von IMyxine .aln- 
tiiiii'a. '’''7. 1.4'/,''. I 


E N r. Ki, 21 N N . /Ill Tlieorie drr Gontrartilitur. .741. k,94 — 7'24. 

Engi.er. I I 'liilr 2100 Mark /nr Fiertluliruim dc' Werke.' -Iki' Pilanzeni'eich.. . 


. like, die Vei:et,ttii)n.'Verliiihiii5^e von llarar and des Gallaliochlande.'; mu' 
Giiiiid der E\[)edition von Freilierrn vou Erlanrer in.d Urn. (dscar Neumann. 
7'2.'.. 72-. — 7 17. 

. Pieitia"-* /ur Keni-tni'i: di-r Pllan'/.ent’orinatii'neii von Transvaal mid Rhodesia. 

m'.i; '.lOh. 

Frmax. ■lalire.shericlit iiher da.s Worterhiich der arrypti'vhen .Sprache. P'- — po. 

. die aiir elilielir .Viidei'unii cles Kliina.s von .Vena [iten. 2!./. 

F.ARt'P. Prder. Fnter.'iicliiinr fiber die Bilduim del .iceani'eiieii .'l-al/ablageruiigeii. 
-'. \ an' r lIoFi'. 

Finck. Dr. Fran/. N.. Pri\ itdocent in Berlin. z\\ ei Lieder der druiM'lu'ii Zireuner. 
. 74 :',. 7 14 -7!>. 

Fi'riiFR. Bt-itrae: /ur .''tri'roi'heinie der 2.7- l)iketo])ip-'i'a/iue. Nlit K. liA'iir. aliP. 
:171- 

Franz. Dr. .Iiilius . Pi'ot'i‘"oi' in Brr'lau, die \'ert!ieilung der Meere anf d.'r Mond- 
olierlliiche. 72ii. 777 — 7 n:.). 

F R o 1 ) 1 ; N 1 1 ' ' . fibi'i' ilie reelk'ii Dai''te!Inngen dei endlirlien Grnppt 11 . Mit 1. .''I'ltrR. 

I.si.a. !m'i — 2iiS. 


, liber dii' .\t'<|ui\ aleiiz der (.irnjipen iinearer Siib.stitutioiu-ii. Mit 1. .‘''eHrii. 
F^b. 2"',) — 217. 


, fiber ihi' rriighi'it'ue'etz. der iinadrati.'i’lien Forin-'U. 11. n.il. n.), — liikk 





N iiiu-n: 


I A i p p . Ds. Kill'!, Pi iJtV,"iir in Kpi-ii.iii-n i. IK. i-iliai; 501P Mark 711 rini'in AiiiVnthall 
:>.ut' ilrr a>Ii ipi'i'iii-n Sifttii in in Xfiijn-l la-hutk fini-r piiI',' ii-k>‘lniia'i;p>cliii‘!it'.iclien 
1 fiirrliai I'l'ilunn ik ' Iv(jpt’'kt-!i t' ilnr llaii- uia! Pmc'u'n. .ill. 

■1 I) X (tlhhai;!.;. ur':i n !icii am 10. Mai. ’ii'Vt. 

\ii.N 1) F 1: (ioi. 1/. Lip. r.'liiiu-il Kilii’.. I’ri\ atiliiCfiit in lipilin. iinlipkannir Ki aniiipu!!- 
akphri'tiipiit 1' PiPinpii.ilpo! ilnnnupii. Li.’L 111 — 157 . 

(ioiHAX. Di.Walmr. in Ppriiii. i-rlialt 700 Mark 711 I'lUii iilier die Aiia- 
toiiiie ila'i- G;matl"'’.l/er 'uw ip' iili-r dip- .Iiiia-Flnia pen W’hirKy (Nkird - Knnlaiid 1. 
.51 IX. 

G R A E n E 1: . Pai:ia:!i Kiipp’.npli. in Bielefek! . xairlaiitipier lin ip'ht iila-i Unter'iipdiuni; der 
Penzameni.'i hen Wa.'.'i-rleitiin^en. Mi 7 . .x.l.x — .x-le. 

Gruei 11 e V ' e X . Dr. B'-rnh.ini. in Iv-rliii. ein llriet' Kant'. 11 , . l.'ift — InlL 
Gri'xamaph. Dr. Pen. Prufes.'o; in Berlin, experiiiieiitelle Be'tiniinnnsi der Dber- 
ilacIieiiepanniirL; mui \ erllii''ieteii] .Sauer.'tnlr' und vei thi"intem .'■'lipk^toft’. 

( 57 'H — 

H.arnap'k. .lalire'herielit der Kiiehenvatcr- Geniiiii'i'iiou. P'.a — Pi 7 . 

. die z\\ rite Giieiie ple< Mattliiiii' nnpl Lucas [Qj. hh-i. 

IIar 1 MEYER. Iir. Polieit. ill Berlin. c-rli:il: 1500 .Mark 7.11 einer Hei'e niudi West- 
iiidifti behulk .'•tuJien an .\'puliei!. I'.x.x. 

Helmeri. die Gr."i"e d.ei Hide. Lr.'te Mittheilmm. .')2.>. ■>2.'j — .i.'I 7 . 

Herr.max'x. Lmi.-nieur M’lllip-ini . in Wp-i'.'eii'ee liei Berlin, erhiilt 2000 Mark als Zu- 
sclius' 7.11 .h-n Kiisten e’ner Kx;peditiPin in da.s ariientini'cli - Kulip iani.'che Grenz- 
rebiet zuiii Zwp-ck d.er ireoui jipliiM'heii Ei ror'c-huu^ de"enien. 7 i'ix. 

Herpivig. Kl'kar. iibp-r t!en Kreb.' der M.iii'e nnd iiljp-r dir Lbertraeung desselbeu 
durcli Trat 'phuitation. '>". 1 . 

Hiller vun G a e r 1 i: i x' & e . Prof. Dr. Friedrich Fi'hr.. wi,"enscliat’tlicher BeaUitei 
del' .^kaileiiiit- . Zer.'altai aii' ParO'. 74 '.'. 7xr. — 7xx, 

II I Rs c i! F i; L n . .lal.rc'beiiclit i'd'er die ''ainniluiie der lateinisclipni In.'chrit’tea. 'x’d — 

. Jalirp''b"riclit iibei die Pio'opocrapliie d.er loinijchp'n Kal^eI■zelt (i.bis 

3. Jahriiiind..-it). 

. .Jalirc'be! ip-lit iiber den Index rei inilit.ari' iiiipi rii Romani, h". 

. Ciie rihiiii'cheii Aleileii'ii-irie. 77 . 1 . 

vax't Hull'. I'nter.'iicIniiiE iibpr die Bild.iitea der opeani'elien .''ak/ablaueriingeii. 
XLVl. .\iiliydiit. .x<yiu;eiiit . Glaiiberit iiin! Penta'alz bt-i ^3° und das Fiit'telien 
von f'lilorcaiciinn mid Taehliydrir. Mir P. Pari p mid .T. nWxs. is.'i. dlS — d'd l. 
XL\' 1 J, Po’ip haiit mid Krnuit bei 83°. i\Iit .l.n'.Lx'. .>i'i 9 . 412 — 419 . XL\’JI 1 . 

Exi'teii7iielvi,-t mid .xlpaliung von Boronatroe.dcit . 'rpiealchiinpeiitaborat uiid die 
kiiii'tlielie Dar'iellmie veil Paiideriiut. -Mi.'), .'ii'a'i — .57 1 . Xl.lX. Ki'in'lliche Dar- 
.'ttliiinii von ( oleinanit. ti.x 7 . b.s 9 — n 9 o. 

. die e eiieieSPUtiue \ eru andlunii ilp-r ( 'aieiiiiniuonoboi'ate. Mil U. Behx. 
951 . (i. 5.4 — 9 <. 5 ii. 

1 1 o L 11 o R X’ . Pro*. Di‘, Fiidw iu . in i hai lotienbm 11 . I einpei a!urine"ninieii Ids lOoo^ mil 
drill .xtiek'toirthennoineter und init dein .‘xpeetraiphotoineter. Mit S. v 11 xi k. 

7 ,x 9 . ,xl 1 — sl 7 . 

iloLi R .M p x X . Prol. Dr. Karl, in Berhn. ephait I2'0 . 5 I;irk 7i!r I ii'iii'kleuiiiu; 'eiiu-' 
5 \ erki ' .\:Mtmni',-ii - phy''nh'm'Che Piitei 'ueliuneeii in den Tlopin. 2 . 

.1 L 1. 1 e u I 1; , D. Dr. ,\d.oli. Pi ote''or der Kin lieniie'cliiehte an der I niiei'.'itiiT 5 Iar- 
biira', /iiin rori I 'pi.iidii'eiid.eii Mitalied der jiliilo'ophisrh - hi'torispheii Gla'se ae- 

p'.iihlt. 751 . 
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K A I HI li . i)i. ill ISt-rlin. l■l■h;Ut 700 Marli /u t-iuf-r I'ihhi vui-i.nn^ iilier die 

Ke/iehiiiHIi 11 d.e^ '^rdl lie'' (.iree'hirii' /iiin ili'uart. 

K 1 K I I !. \iiN I' 1 K i iMi A I . ■/ . die Kiiii': ill :m F.iiot lie iler Aiiieiiiiie. o'J'.i. 

Ki KIN. .'''tiulii-ii ii!i, 1 Meleiinu-n. \ 'inieMiiniiieii aiit’ <ii'iiinl di-' MiiieiHiU di-e Saiiiui- 
hiiiH del ('111', '-1 'itiit lie' 111.. d i 7 . 

K I K 1 N . eriiidt loco M.iiiv /ur lieM'li.iiiiiiie idie-^ .\ji[inr<'iTs liir I riLer'’ieiniiie..i! I'llier 
die ( 'ireiila I [ le’.ii'i'iitii 111 /w eiiixieer Kix'ta.U- 
K I. I M 3 I. I’l'iil. Dl. (Iil'lir.. 11! I 1,1 nil't.’llk . Ijelieli! dlier L llteI'Mlc!llin'.iell all ileli .-cu- 

aeiHiiinieH . ( iii(-i"eii . imd. den iiiewiiiorpl.e': .■'e'.iiLi'ei'iieNteiiieii de; Te'Miii i Aii>eii. 

111. iid'.t. 4 do — d.ll. 

. ei'liii'it 250 .Maik ziiHi iilu" die-er L'litei .■'iiehiiueeii. 

K 11 r N 1 ( 1 ' 11 K K .1 I. H . id ei die Maxw t-ir'eiieii 1 ileiel.i.iiHeii 1 . V) — I'C 

. rd.ei' die ( ti‘’i!'d!ai;eu d.ei Aleeiiaiiik 'i.')!. oi )4 — •IT.''. 

Kii'i R. ,Ta!iie>i)ei ielil rdii-r d.ie Po’dii-'che ( .iri'e'P'.rideiiz Fi'iedrieh’s- dc' bii."eii. s, 
Si'HMOI.I.ER. 

. Jaiii'e'lji 1 le'it iiFer die .■\et.a BniH"iL"i. .M'Hmuli er. 

. idler liaiid'L'hnl’taeiie Bemerkiiiiueu X eltaii ek /ii deii Oeuvre' du jiiiilo'Si i['iie 
de .‘■'an'';niioi. ddd. 

. iiber eiiie .■'iiuimluim xuii 0| iainalliriei'eii Fneilrieli’.' die.' Gru'.'en an Wdlaire. 

. .lahre-'liei'irht ulier die llerau.'ealie der Monumenta Germaiiiae liistorica. .ai.'T. 
01 '* — •v2i’i. 

, erhiilt (icco Mark ynr ForU'iilii mm der Hei .uiMi.iFe d.ei- Foliti'eheii Forre'i.on- 
d.eir/ Fi iedrieli'.' d.e> (irii''e!i. .jO'.i, 

Krenckkr. Reiiieriiiie,' - Haiiniei'ter D.. in Beriin. VnrFerieh: d-r deubedieii Aksiiiii- 
ex[ieiiitiim . '. F. Liii.mann. 

Ki'Ki Ni'iiAi.. Dr. Willy. I’nde'.'or in Bre'kiii. eik.iit 4'co .'lark zii eiiiei' Reive naeh 
We'tindien lieliutk Stiidium.' der donieeti Knral'.ei;. .'e'x. 

1 , A N n A I . Prod rir. Fdiiiiind . in Berlin . iiber d.i' Niebivei vekw inden eiiier Diriclilet'sclien 
Reihe. - 247 . 314 — 32 (i. 

l.ANDoi.r. I'luer'iii'hnneen fiber die tVauhelien .Xnderiiiiiien dev Gi'.'aimntgew ielitev 
eheiiii.'eli 'icli uinvet/ender Kiirjier. Zweite Mittbeiinne d'lH — 
l.r ( ' H A r e 1. 1 r R . Urnry. I’nit'ev'ur der MineraU lieinie .1111 Fnlli ite d.e France in I’ai i.'. 

/uni ciirre'jiuiidirenden Mitiilied. der pin vikali.'eli - in'itlienrui'ehen (.'lawe eewiihlt. 2. 
Lkn/.. iiber die F.iil'teluuya: der PrimiDtiiin'be'tiniiuiin"' n der Bei liner Univer'idit iiiul 
den ^'erlaul' ilirer ervli'n Proinotionen. 31 1 . 
l.Eo. Dr. Friedrich, l’i'ii!’e."i>r der cbi'.'i'clien PliilnUmie an der I nher.'itat Giittineeii. 
/.uni ciirre'pondiri'iuleii Mitylied der pluio'uphi'eli-ld'tiiri.'clieii (.'lii'se oewiildt. 
751 . 

\ (1 N Lindi'n. Griifin Dr. INIaria. in Bonn, erhiilt 600 Mark zur FortNet/.ium ilirer 
Foi scliunucii iiber di'U Atliiimn^.'.'tolVwecInel iiiederer Tbiere. rise. 

1.11 I M A X N . Dr. F.iiiio. Prol'e.'Mtr in Sti avshuru . \'orbeiicht iler dciU'clieii Ak.'uni- 
expcditioii. Mir D. KHrNCKKi:. .')'' 7 . \Alih.) 

Miri'ens. die Daiicrvervueiivanlaiie dex Iviuiiillic'ben iMaierial(\i iil’iii'evaiiue'. k 21 . 
AIai I! r n I! r i; c h e 11 . Dr. Berlold . Pri\ atdncent in llaiie a. ."v. . erhiiit (>00 Mark zu 
einer Reive nacli Rmn beliut’s ''enileieliuni; \ nil \ ier lland'clirit'ti-n dev i'allust. 2 . 
,M F R i K N V . iiber die Ficvtalt der M’lnvelii einer Fla'.ve aul'liivtiarer Gleichuiynen . deren 
Grad eine Prinr/.ahijiotenz i't. 133 . 1 :’> 4 — 14 d. 

. erlnilt die fiir den inatheinatiselien Prei' au.vuesetzte Preivsuiiuiie von 
5000 .Mark alv Flirennabe. 557 . 

Sitzuiijxvbei'ictite 19 dt) it' 
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M E \v A 1. 1 1 1 , Hr. ,1 1 ihaiiiir-' . ill liErliii . ei halt ileii Ilaii |itpi t'l' Jit I I'nrli il tni - Stilm i m;. .il'ii •. 

. Maximus PlaiiiiJu' iiiul Jie I fxrm-'i'iiu-liru I'.ui llhuira jiliiuii I’iiitai chs. 
S-2:’,. ,s24 — >34. 

M r Y K r. . .‘■'unuTiiT iinJ >t'niiri ii in B ilivluiiieii. .‘ij'.i. 

M o 1] I r . kuniieii Jii* Tliinu .>L'!ii'iilif:t w aiiriifliiiu-ii unJ l■lnl’tinJl■ll.' 'ail. luj .'iln. 

Ml’i.ter. Piaif. Dr. FiiuJiuJi Wiilu-liii Kari. lu Buiiiii. iihalt Jrii .laliru'ui tran Jur 
Bojip - .Stil’tuii”. 5119. 

Ml I I F R - U R F. s I A r . ])li(i:o^r,i]ihi'i'iif \ fT'urlu' /iir 19 'tiiiuniiim Jir < I luitllarluui ni 
.-'•‘itlicli Jurcli ^VallJ.(- nu'liitzti-ii S,inJnia"fii. l■•‘■l. 

Mink. i'Jier Jiu Fiuu'tidnuii Jes kluiniJi 11.". 14. 1 — 4>'i. 

XiiRNsr. .'Lntrutsredu. .aJlt -- .i.'i'J. 

. iiber dm He/ieliiuiii zwi'rhun W aniirt-i'tw ickhii'-i: uiu! inaxiiiiaUT Ai lu-it lu-i 
coiideri'irren stciiiuii. 317. 9,!. 5 — '.Mo. 

XoACK. Dr. Ferdinand. FrolVs-'or in Kiel, eiliiilt da' ^lipcndiuiu drr Fdiiard Unliard- 
.^tifrano;. .561. 

( 1r 1 H. Dr. Jolianues. Profe.ssur der jiathuluTi'cheii .Viiatuiiiie an der rnivei’'itat Berlin, 
znm iirdentliclien Mitn’.ied d.er jihysikaii.sch- inadieinatisi’lieii (■la"e i;eua!ili. ^'>.6. 

Pfnck. Dr. Albreelit. Prol'es'i t Jat' Gerierajiliie an dei L'Ili^'er'U;it Berlin, zuni 
ordentlichen Alitalicd der [.hvsiknlisch - iiiatheinati'riien ( 'lasse iiewiililt. >'iH. 

Pfiizer. siesturben am 3. Dereniber. 

Pickering. F.dward Charles. ProtV'Sor der .X'lroiioinie an der Il.irvard riiivei''ity 
in Cambridge. IMass.. znm eurrespondirenden Miislied iler physikali'cli - niathc- 
niatisclien Classe gewablt. ^d''. 

PiscHF.i,. das altindisclie Seh.anenspiel. 431. 432 — 5ii2. 

Pl.anck. Unter.'ucliuniien ziir Tlieorie der AVarinestraliluny:. 411. 

Pr c H.s I'E IN. Prof. Dr. OtTo. in Berlin. Jalnv'berichi iiber die Tliiitiekeii de' Kai'cr- 
lich Deutsclien .Vi oliaeoloiiisolieu Instiuit'. .539. 345 — 11.511. 

Kaskf. Dr. Karl, in Berlin. Beitraa zur .3(ereoclieinie der 2.5 - Diketopiperazine. 
S. Fi'CHER. 

Ri.'Or. Prof. Dr. Alfred, in Berlin, erlialt Ooo Mark zu einer Heise naeh Monza lieliiifs 
Veruleicliiine der dortiTen 1 land'clirift (]i‘- a.ifraii/5'i'chen Roman de Floriinont. i'i». 

Roe 1 HE. Jalire'bei ielu der Deutsclien Cnninii"ion . s. Bi riiach. 

. Xibeluimias iind Waltliarins. 521. 

RruNER. Dr. Max. Profes'or der Ilyiiiene an der I’liiversitiit Bm-liii. ziim ordeiit- 
lichen Alitelied der [liivsikali.sch - inatiiem.ati'elieii Clas'i- eewiililt. ''I'ul. 

3 A CHAU, crhiilt 2600 IMark zur lleraii.'e.abe seine' Werke.s ••.3\ risclie Reclit'biielier . . 2. 

. .lalii'F 'bericht iiber die .du.suabe des 11. n .3aad. >7 — 13>. 

. fiber die rechtliclieii \'erlia!tnis^i. ili..- Christen iin .3asaiiideu - Reicli. >2:1. 

Schafer, iiber die .3uiidzoIlrPcluiun';eii. 5o5. 

Schaefer. Di'. Clemens. Privardocent in BreDaii. iiormale und anomale Disjiccsioii 
iiii Geliiete der elektrisclieii Welieii. ('iS7. 7li9 — 772. 

S (' 11 A I ER. Prof. Dr. I leiiiricii . in Bei'liii. die ersten Brnch'tiicke ciiri'tlicher Fireralur 
ill altnubischer .Sprarhe. Alit K. .Siinpui. 773. 774 — 7s5. 

SciiMiiii. .Talu-e'bericlit iiber die .\usnabe der Werke Wilhelm mui Iliuiiboldt's. bl. 
. .Jain esbericlit der Deutsclien Coniiiii"i(ui . s. Bi roach. 

. die Pop.sie der Xarurvi'ilkpr. 1;13. 

S c H At 1 1> 1 . Prof. Dr. Karl, w is.seiisclialtliclier Beamter der .Vlvademie . die ersteii Briicli- 
stiicke cliristlicher Literatur in altnubischer .Speache, s. H. .SchXffk. 

ScHMOLi.ER, .Inhresbericht iilicr die Politische Correspoudeiiz Friedrich's des Urosseii. 
Mit Koser. .S4. 
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^ I HMoLi.r.R. Jalire'bericht i'lber die Acta Borussica. Mit Kosnu. Sb — ^7. 

. idler die Kiitstelmnti; der «iffentlioben Haiisiialte . lianjit.-iiiclibcb in den 
TeintDi-ial- uiid Mittelstaateri vuni 13 . — 1 7 . .labrbiiiidert. .''3."). 

Si iiiiNnAi H. Dr. .\iitni! K. . Prnfe.'^'or der deiit.-rhen Pbilobiiiie an der I'liivei'jitiit 
(ira/. ziiiii eori'es|)(iiidirfiideu MUitlied der j.hilo,--opbi.-;eb - lii'tori-'ehen Classe ”e- 
\viiiilt. 

.■'I Hill 1 H \ , Henierkunu zu seiner Mittbeiluiii; ; T'^ln-r den Pirnrd'sclieii Sat/, and die 
Horel 'eben 1 iiLileieliiiiiHeii. (''it/iinf;.'berir!ite P."it. XLII.) 31. 32 — .iii. 

. "eiiaieti i.i-elie Pigensrbatteii der Tiietalinietiunen \ on th'ei WriinderliL'hen. 
i,s7. T.’ri — Tti''. 

.'^eHl:^ll link. Jabi e>berielit der (''oinnii'-^ioii fiir das Wbrterbiich der dent-clien Rechts- 
'praelie. s. But nnkk. 

Seuri i/.K. Dr. O.skar. Prol'essor in Wiirzbury;. erhiilt 1000 Mark /.u P'ntersuehiinoen 
idler dde Histolnme des Ner\ eii'V>tein'. .’.ion. 

Si hi I./, .Mbert. in Bii'ch bei Dahl 1 Kreis Paderbnrm, erliiilt 325 Mark zmn Abscliluss 
einei M iiniiiirapliie der Triitoirdoiden. .j'.'S. 

Seiiri./i . Fran/ Filhard. Beitraep /ur Anatoinie der Sausiethiei lungen. 31.22.3 — 243. 

. .lalirovbericbl liber das "Tliierreieh- . 31 — 92. 

. erhiilt 257 S Mark /nr -\nschalVnn.i eines .-\p[iaral.s t’iir Mikropliotosiraphie 
uultel-' uhravioletteu Licbts beliiil’-- Fortlnhrnng .seiner I'nter.snchiingen iiber den 
Ban d.er M'irbehliierluiHien. .'ii.rs. 

.s e 11 1. I. / i; . Willielni . iiber die Stellnng des Pussessiv|ironiiniens in den gennanisclien 
iind den ronianisclien Spraelien. 029. 

.''I lit R. Dr. Issai. Pritatdoceiit in Berlin, aritlnneti'cl.e Untersuchungen iiber endliche 
trru[i])en linearer .Substitutiiitieii. 1. I'i4 — ls4. 

. iiber die reellen Dai'stellnnsen der endlichen Gruppeii. s. Frobenii’s. 

. iiber die Aei[uivalen/, der Griippen linearer .''ubstitiuii men . FntiiiENii's. 

■s I. 11 \s .\ N 'r K r . Dr. .4rt!iur. Privaiducent in Marburg, d.ie Ba'alte des westlielien Xord- 
griinlands and das Fi.sen von F'ii’ak. .'sdT. .S.'io — •'' 02 . 

Sc iiw.ARz. ein Kreisbogen uB Li'isnng einer von l>elaimay zuerst beliandelteii Atif- 
gabe der Variationsreclmung. 30.'>. 

. iiber die Stelle Pappus \’ll 16 . 4oT. 

Son .SKLi.n.rn. Dr. Hugo. Prot’essoi' der .Xstronotnie an der Pniversitat Miinchen. 
ziiin Oorresjiondirenden Mitglied iler pbvsikali'ch - inatheiuatischen Flu'se ge- 
wiililt. 24S. 

Se'I'he. Dr. Kurt. Prot'essnr in Gottingen, eine aeg\ [iti^rhe Fxpedition nacli dein 
Libanon im 1.3. .lahrbundert v. ('hr. 3.'>.3. il.'iO — 30d!. 

SoKEL. gestorben am 29 . Juni. .303. 

VON .SpiniFT., gestorben am 15 . December 1903 . 2, 

.S 1 REBEL. Dr. Hermann, in Hamburg, erliiilt den I’leis tier Gi-af T.oiibat-Stittung. .301. 

■SrurvE. Bestimmnng der Saecnlarbewegnng des \'. .bipitermonde'. 7S9. 79i> — Slo. 

.Sir JIVE, iiber die Eintheiliing der 'Wi.ssenscliai’teii. iH. 

, erhiilt 2000 Mark zur Fortsefznng seiner Sammlung von Phonogrammen und 
Studien iiber i.'Notische Musik. S03. 

1’ .A \ N H A u s F, R . Dr. Felix. Privatdorent in Berlin, erliiilt 540 IMark /u einer minei-nlogiscb- 
petrographischen und geologisclieii Untersnrbiiiig des Dabbrogebietes von Nenrode 
(Schlesien). 508. 

. 3'orstndien zn einer petrograpbiscli -geologisclien Fntei siichung des 
Neuroder Oiabbroznge.s in der Grafscliaft Glat/. S 17. 848 — S.32. 

'Fobi. ER. iiber die llerleitnng des fraiizbsiscben Wortes siisette. 54i!. 

98* 
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Ti r. I'.ni't. ill licrln' . I'l-liill i50oi\Iark /ii hotaiii-i'lii'ii I'l n 'i-hmiiiiii iin (ieliifti' lies 
Ania/'nnas - >tuinif'. T''''. 

^ A III. r N . i'll)! r Iliirati'!' liiii'i' an ilii' I'isuniMi. .’i''/. .iM' - nl 1 . 

\’a L i; \ 1 1 A n u . !lr ii'il . l'ri\ atilin’i-ii! iiiBai.in. 'i'l-injn-i a'!'i'.iii'"iiiufn iii' InniP 

mil (Iniii >r!i.‘k'tiif!':i..-rnnii[ii t.-r nnd iinr dnii ''[in-traipli.iti aui-rfi . L. Hi'idoRn. 

\ 1)1 1. 1 /. IV n \\ . I’l'iil’. ! )i'. .\ilJ fJ . Ill IJfili.'i. l>i;ii-;.! iiia-i -i-in'- ill li'-ii .laliri-n I gu ; — 
aii'iictVilii tH '.''or'i'in.i ilvia-iv im w f'tl a-in ,■ In ;ivi-|i ■), (iia-aii 1 L'.'i . - 1 IJi i. 

\ 1)1.1 1,. iiiifi' '';)irn''i!t-lr''v‘,)|.i‘ nut la-Iati'i kili/f' Iin min i-iln, 1,11 l.l’J — .■l.')il, 

. li'iirr (lie Nt-liel iiin c' ( irioim. n'll. 

^VA;.uF.^: R. llnhiini.- n,u 1\\ n^tat'i iL'iiunrhcr X’lilkfi. 1. •I--?', 

. J:',l!rnv!)).i'irlit I'i! .-r il.i' l’iI.u./>-ni ' ii n . — I'.l 

. .JaJil r'!,iT!..'i.t ili-I 1 llliulinlilr - '■tllrilli., 1)1 1 , 

. .Islirn'ia-rii.-lir .!•■;• ..\k;n!)-nii'i.-''n-n .I-n.:;;i.i.’it''-')f.'ii!ia <!t‘r .''[.■nlt lli-iliri. 

. lil.i-r ili.) Aru-iia iTtt'i'i'.a'i'. '''■'I 

WAi'iirR'.. ii')')-! ill'* I i/Diii'iniiia ile^ ^am-i »ti.!i'' ni"! )!.-i' :riiii.'j.:i:iri'i'l|i,*n Lnl't. 'I'C. 

WiD.an'), I)ii .-k-t.ir r>r. I'ln'Dinn . in ( '•)n'r.ai;:i!i))j)i-l . in’il'-T \ . ir!.iiilii;)‘r liiM’ii'I't iiii.-r 
(li'a von iUju Kdiiiulu lien Mn'i-i-'U in Miu'l iii mi n.iUi'ii.'in-n .'iin.fal .iiimeii. - 47 . 
■- 14 V' — -J'.d. 

vuN W I ! A ;.H) V.’ 1 1 z - 31 ii i.i L r .\ ;. I.) u ! 1 . I’anionion. ! 7 . 1 !'' — •’7 

, lilD-i' din ioi'i'cnn Wan. Ini nun. .'iK — 79 . 

. .lalii'f.'kf.-i'ivlit ii!)t.-i ilif ^ainii.iiiim ilvi’ "cit'clii- 

vflif-n In'ohriftr'U, 

. iit.-iii- Bniolntiirke ”i lev! i'L'hni’ Divliter an- 
del aenvjjnsoiien Atitlieiluinz dei' Kiinin'doi't'n Muneeii. 3 ."i.'i. 

. i-iliilit 5000 Mark /ur Foi tt'iilirmii) ilnr ^amiu- 
iiirisi tier ai'inciii-'clieii [ii.'Ciiril'teii. .'."y. 

. iiei."- iJrai-ii'tiiL-ke )!ev iiiijiiiiii ii iii. 

Wi I. H ii !. .11 : . I)r. . 1 .. an'i Mari-iir:;. erlnilt tco .Mark /ii finer -Moninraiilii'' d)'r iiiariueii 
'rriclmlen. .oiiS,. 

W : L M A -V .-i . I)r. Wlihelni . Pit l’c"i'r iler 'If'uvolirn Idii'Di'iifii- an drr Unit er-itiit 
Pjiinn. znm coi le'poniliivnden Mituin-.l d. 1 [ilali x. ipliiM-ii - hivtoi ividien ('la'.,'t‘ 
"e\\ iilih. . 7 ''■'). 

\\’(i r, 1 :: r r r . I ir, Rii-l-aial. Pi-ni'ix.so!- in Pi-ip/ia, el'hiiit y.'O Mailt ziir lleeiiili” iniji 
vi iiDT Uii'o-i'.'iifliiinttfii lilii-r (ill- Kntu ifki-iiiii'a liff .Via'dannelii l.-ii. 

W'f.M. I. .\ i; n , .Adre-'f an ihii '/.uiu I'iinrziriiiliria.-n [»oft,,i;|(il,iiatim am 23. .inli. 

111 . 7 — 111 7 . 

Z f. I ' E . 1 )r. I 'Nkar. in Beriin. iilier d.ie inioeam Spimnii-nlauna .Alneiiem. a. 47 . 941 — 9 iii. 

Zirni, rii. Dr. Ikonrat. in P)re~lau. rrhait i-inm Nelieiipn-iv am der ( 'iiarlotten- 
.''tll'tlllia, . 7 dl!. 

Z I am ! Ii . iilier die liiaarl.i-itiinffn ciaseivi-iii . .''torte in dim aiterrn irisrlmn l.itti’ratiir 
uiid ilire liinlln.v'e anl’ <!if vnikethiinilii-lir Sanenlitlfi .itnr Irlanda. 1917 . 

Z [ 11 1! 1 nil ANA’, liltei- ilir Xldiildniu ’.'in vu ml,..- n'd 'Miidmiii'n i.inirn ikudii'i 

Kriiinnninn, nJ 9 . 
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SA (’II REGISTER. 


A !i !i i i i! li II u si.ii Linit-ii. iUier ilii- A!‘l>i!;!ii!m 'on -tt-rim-ii oj'/r "eliiiic-in'iiL'a Liiii'-ri 
il.li llrl Kl iinilllllli;!. \iil: ZlMlI riiil.il NN. .''I'A. 

Acta 11 or 11 ^ s i 0 a : .lalin-'iicrirlit. — a 7. — I’ulilicatioti. 4^1. 

A (1 re ' r a ; an Ihia- Alajr^tateri ili'il Kai't-r uud die Kai'erin 7 ur .Sillienien Hoolizeit 
am 27 . Felanar, .111. >12 — 31.1. — au Hrii. CCi-hki.kr /.iiiu I’iuifzisijahriueii Doctor- 
jidiiliinm am i t. Alar/, 331. 3.il — 3.'i3. — an Urn. Wi'i.i.Nr.R zum t'liid’/Ja jaliris'en 
Doet^irjidiiliinm am 23 . .lull. I'l.'i — lilT. 

.V (' n V j' t e 11 . die aimeldiclie .Anderiimr deu Klima.< voti — . von Krm.vn. 245. 
Akadeini'-clie .1 ii bi 1 ii u in ' v t i I't a n it der .'^t.adt Berlin. .liihiliunn.'^.^tiftnni'. 
k 11 m e \‘ ji e d i t i o 11 . A'orl'ericlit der deutsrlien — . von E.Li'ii.mann iiud D, Kkenckhr. 
5''7. \Ahh.\ 

.-Mtohristliclie U enieindeordnuno-eu. unliekannte Frajiinente von solelieii. voii 
F.. Frlirn. ^o^■ her Gomz. 13.1. 141 — 157. 

.\ 1 1 i li di < c h e ^ > (’ li a 1 1 e n ' p i e 1 . iiher da>.'elbe. von I’i^ohel. 4.31. 432 — 502. 
.Aiiatoinie und Ph v i o 1 og it': H. Br.m x. xur Kntwiekimig'aeiichichte niederer Haie. 
Mj.'i. 'to7 — d.j2. — L. Kdingiir. iibei d.i.' Geldin ton Alv-vine ghitiiiosa. 5^7. 
[Ahh.) — KxciEMi.vNV . /nr Tlieorie der Contr.aL'tilirar. 541. 3H4 — 724. — II.eri- 
\\ 10 . (.1.. i'dier den Krebs der Aliiiise und iiber 'lie t‘bertraguiig deN.'elben durcli 
Transjilanrntion. 5n3, — Alrvn. iiber die Functioiicn de^ Kleinhirn«. 443 — 4.>0. 
— Siiu'i./.K. FA K,. Beitriiue /.nr Anatoinie der .^auaetliierlmigen. 31. 225 — 243. 
— Waldeyer. Gebirne siid\ve.''tarricaniseber N'iilker. 1. 3- — — Dei'selbe. 
iiber die Arteria vertebrali.-;. 3i)3. 

A'ergi. Zoologie. 

.4 n t ri I Is r ed e II von ordentlicben Aliigliedei'n : Nerx.*;!. o4iI — .5. >2. — Dridf:. 

.5.52 — ,5.5t’i, 

A rc b a e ol og i e ; F'. Graerkr. vorliiiifiger Beriebt iiber I'ntersnclmng der Pergaine- 
ni.'cben Was.serleitnngen. Mi7. .S33 — ,''411. — IvEKri.E vox Siradomiz. iiber die 
Kiin-.t in der F.poclie der ,\ntonine. 32'.b — ■ 'Fit. \Vim'..\XD . I'iinlter vorliiufiger 
Bericht iiber die von den Kbniglielien Aluseeu in Alilet uiuernoinnienen .Vn.-;- 
grabungen. 247. 240 — 2b5. 

.4 r eha e o 1 o g i s cb es InstiCut: Jahresbericlit. 13iF 530. bl-i — b.iO. 

.4 r i .-.I t o t el e .s - ( ' om m en t a re: .labre'bpriclit. •’'’3. 

.Arteria v er t eb ra 1 is . iiber die.selbe. von AV.ai.uevi'R. ^'t53. 

,4.s t ron o in i e : ,1. Fraxz. die \'ertheilnng der Aleere aut' der Alondoberiliiche. 523. 
575 — 5S3. — ..Geseliielite des Fixsternliiininels • 93 — 04. — .Sirvve. Bestimmung 
der Saeculax'bewegmig de.> 4 . .hipitennonde'. 7.''!l. 70'' — 310. — Whiei,. iiber 
.Spii'geltele.skope mit i-elativ kiirzer Hrennweite. 331. 332 — 35 A — Der.seliie, 
iiber die A'ebel uiii ^’Orionis. (1.51. 

\'ergl. Alatlu'inntik. 
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SachrfiiisttT. 


15 a 1) vl o 11 i r n . Sniiu-i'ii-r iiinl StMiiiti-n in — . vu'i Ml^iI!. .’);5',l. [Ahli) 

L) a V !• i s c h - 1) ii !i in 1 m; 11 f ' (_i i t-u/ n n !ii i ' . ila^ I ia!,!iriiiii,i"i\ in ili'iii'nllii'ii . \iiii 

W. P.rRni'. II. 4.5-J 14-2. 

Ijcrliiii’r U II i V n r ' i t ii i . iiluT ilin Ilin^lciiiinii i!i-r I’l iiiihifinii'iii-'tiiiiuiiiiiucii ilcrsi'ilii'ii 
iiinl Jen \ erlani’ ihrer e,'’~reii I ’i uinutMnfn , von .411. 

B 1 o i; r a jj li i f ; 15. (imn iiir^'iN. ein lli-iei Kant'''. l.iS — 1 1'lJ, 

4) o ji [I - S t i I t u n n : .lahrejl'i-rivlit. Iii4. — Zin : PeninniL; i!i > .Ialii e'i'rti'ane>. .'in'.'. 

Botanik: K. Bavr. liiiei die luiernio'e ('dl.iro'e Jer Malvaceeii. !. 11 — JJ. — 
Kxolcr. iiber die \'ei;etatiiiii^\ ei lialtnU'i \ on llarar iind J.v' ( • allaliovliIande< aid' 
(irund del' Kx jirditnui \nii 1 reiheiiu \oi! r.rl.inoer mid Urn. < >>car Neumann. 
72.a. 724 — 7l7. — I) e i’a e 1 i, e . [5eiri7.i;e ,'iir Ki'iintni..-i dei Fllan/ent’oi'iiiationen 
\un T!aiis\aal und liliode'ia. M.i.4. 41,4 — linn. — .. Pilaiizenreieli • . 1. 42 — 1'4. 

.'j39. 44,^. 

( ' a ! c i uin m u n ob n ra t e . die tieoen'eitiRf \'eru aiidliinir der — . voii van'i IIoff mid 
U. Bf.hx. 4i.‘i1. il.'i ’> — n.'ib. 

r h a r 1 (j 1 1 e 11 - > ri I't nil n : Prei' der-elben. .'n'V.-i — .'inn. 

Cheiuie: Fi.'CHEr mn! Iv.R."i;k. Beitrai; /iir 4tereo('iifHiie der 2.5 - Piketiipipei a/ine. 
34r). 371 — 343 . — van'i' Hoif. rnter.'iieliuim iiber die Bildiuii: del' iH'eaui.sclien 
.4akabiaueruniiei, , XL\’I. .\iiii\diit. .''vneeiiit. (.rianbei'it mid Peniasal/ bei S 3 ° 
liiid dll' Bnt'te’n.-n von b'lilorcaleinm lunl 'I’acnln Jrit. Mu P. Fari'p mid J. d'.Vnv. 
l4.'). 214 — o 24 _ XlA'll. Polylialit und l\i'iu,dt liei . 33 °. Mil .1. ii'A.x.'-, 4t'i9. 

112 — 419. XLl'Ill. Exi'ieii/.ovbiet iiiid .4[ialmuu 'on 15, ifoiinirnealcit . Trieal- 
l.•iuIn[lentabl)rat mid die kiin.'tliclie Uareielliini; vun Panderinit, .'i45. 540 — .'>74. 
XLIX. Ki’iiiAtlielie I)ar't"llunL; von Colemnnit. 4.47. 44b — 4 , 113 . — Derselbe. die 
ueiieiiseitioe \"eiA\ andluuj: di'i' <.'alviutnin,jiii.iborate. Mil U. Behn. bi.'l. 4,53 — 4.')4. 
— • Landoi, r. (.'i.rei'.-uvliuiieen iilier ,Iie iVanliclien .\ndermiuen de> (.iia<ainints;e- 
iMclite.s' clii-'iiii'cli -ich uin'et/en,l<.-r Kdiper. Znvite .''[ittlmiliiiii;. 244 — 294. 

( hi'isten iiii .'4a'aniden -Keicli . iiber die rei-hthelien I'erJialuii'je deI■.^elben . vun 
.'4ACH ir. 423. 

C'liri.'tliclie Literatiii'. die er'ten Bi iirli-niieke di'r'elben in nhnubisoher 14|iraclie, 
von H. .‘'cn.XiTR und K. SrHJiini. 773. 774 — 74.",. 

( ' 1 a b ' i .4 c li e .4;tol't'e. idler ,lie Be.arbeitiinuen soleiier in dei' iiltei en iribchen I.itteratiir 
mill Hire Kinl!ii'-ie ani'die volk.'tliiiuilii iie .4ai;enlitte!'at.ii' Irlaiu!.--. von Zm.Mr.u. 34,7. 

(bi d e X T li e 0 d (I Aia n us . .lusiiabe desselben : J,ilif,>sbericlit. 91. — (4eldbe\villiouno. 44 7. 

( ' 0 11 d e n s i !' t e .S y t e III e. iiber die Bezielninu zn isehen M iirineentu iekluiio' imd inaxi- 
iiialer Arbeit iiei '-olclien. von Nerx'-i-. ,4 4 7 . 9.53 — 9 4 4. 

( ' 0 II t r ,a r t il i t li t . '/iir 'Flieorie der.selben . vi,ii F.xoi'i.m anx. .'i41, 4,94 — 72 4. 

(’orpu-. in ' e ri pt io II uin (4 ra e ca r iiin . s. InNvrijitioin'.b Graerae. 

Corpus i n > c ri p t i () nil in Latinarnin: daliresberielit. 42 — ,s:5, — Publication. .'529. 

Corpus 111 e d ie o r n in a 11 1 i ij n o r u m ; Kat.dot; dm- Ilandsrliriften der antiken \r/,te. 
I'orkiiie lies zu eiten 'I'heils ties Katalo”s. 44l. (A/j/i.t — Giddbewillistuiie. ,')4,s. 

Cor [I ms n u 111 in or n 111 : Jaliresbericlit. 4}_ m; 

Deiit.sche Co 111 mission; Pidilicationen. .17. lop. — Jabre-'liericlit. 9.'i — loo. — 
Geldbew illi.eimtt. .‘)0'.l 

Deutsche U ec li t .ss p ra c he . s. lYdrtcrluicli. 

Diketopijierazine. Beitraf; zur Stcreocln-niie der 2. .'i — , von Fisi hi ii und K. Raskk. 
349.371—343. 

Dirichlet'sehe Keilie. iiiier das Nieiitt erseiiu inden einer solchen. von K. Lamiav. 
24 7 . 3 1 4— .520. 

Disette, iiber die Ilerleiliine des IVanzdsisclicn Worte.s - , ion Toiiler. ,54.3. 



[>('r erste HnlhViand endet niit Seite .iH'2. 

I ) i V [I e I s i (I II . iKirni.’ilc iind .■iiiunialf — iin tlrd-ifti- dt-r (di-jciiisrliHn Wpllen. v.ui 

('l. >1 UAKI 1 R. Tt.'J — TT l'. 

r, duai'd G IT li a ! (1 - S t il't u ii tr . v. (ici hard- Snirurm. 

r. i s r II 1 a n / . iihcr ilia u-i;i'lin;>"iiii- arh'Uiiii vmi Rutil und — . \i n 11, [lArn- 

321. 322 — 327. 

r.icla. die Gi'3>'e di-Tell en. \iiii Uiii.mfri. Kr.-te iNIiuheiiuii^-. .723. 72.7 — 7. >7. 

1 i II ]l im r 1 Cl II . Halle 1 >11 K'h' tiicke da-, . Villi V. W'.L-AMO'vVI 1/.- Morr.t.EN'L liRl F. .7.''7. 

F i \ - t a rii h 1 til III a ! . Ga-cliiehte <le"-a!l)<-!i ; .lahi'e'br-i irlit. H.! — 34. 

Friedrieii 'iai (jj-ii.'-'e. Politi'fhe Forii 'Jjiiiideir/ ila"allieii: Jahreshericlit. ^4. — 
Galdhaw ir.iaiitiu. .’e'd. — I’liliiicatioii. — iibei eiiie Jiaiiiniluiig \ ini Oriuinal- 

hriatVn da^vadian an Voltaire, von Ko^f.k. 7ii.7. 

G a 1 1 a h o e h 1 a 11 d . i her die' Veuetatiou von lluiur und df — auf Griind der F.';|ie- 
diiion Von Fraihann von Erlainier und Hrn. ' h'Car Neumauu . '.mu Fn'glfr. 727. 
720 — 747. 

Gi-hirn. iiher ?olohe siidwe^tafriranFeher X’.'dkcr. voii W.aldever. 1. 3 — >, 

G e i - 1 a,' u i.' ' e n .' e h a i'r en . .''tudian mr Grumlieeuna dar.-elhen . von Dii.i hi- v. Fort- 

'et/.iina. 

G al dh a w i 11 i a u n SI a 11 fur fortlaufande \vi"an.-ialiaft!ialia I'litei iiahiu'cniaaii dar Akademie: 
.kussiahe de,^ Godex ThaoduAianii'. 177. — Polirisclia Corrajpondan/ Friedrich'' 
de' Gro.'aan. oo'.-h — Iii'criptioiia^ Graeoaa. 7oy. — Katalog der llaiidsclirii’tan 
dar antiken .\.i7ta. .7o^. — [‘ilau/.enreich. oi'.''. — Unterneiunuunen der Deatscheu 
Gninini."iou. o'.'Vh — .Vus'aretaiMUa'.'iae fiir den The.-aurU' iiuiiiiaa Latinae. 770. 
— ^^’lirtarhltell dar aaiiyptiichan -''^[irache. 700 . 

fill' ha,<i'iidei'a \vi,'.'an--aliaftliclie I'lUarsuehunuen und Vardft’eat- 
lie!iun,sieii : .1. B.vr.'CHiNGFR . Bearheitiuu; ainer aeluetelhaen Uosiariliiiiii'ch-trisiono- 
lUPtrischen Tafel. .^o^, — H. Br.afn?. riUersuclicio;^ der '/.ur 1 liahassiruppe ue- 
lic'ii'pnden Gp.'teina des ilieini'cliaii Seluefarsiahirsia.-;. oi’G. — BrRD.ven. Piiroli- 
forschuni; das Vatiaani'Chen .Ki'ohiV' naeli .Matari.il fur die C’orresjHiaden/. und die 
Ga.sehidite des Cola di Uien/.i. licS.'s. — Con/i . Fntar.suciiuuuen iiher die Wa.'Sar- 
\ ersoriiuini von Persraniun. d''''. — F. m.n DitoumvI. Fei'tia.stalliinil des von 
Ferdinand vou Kielitliofen unvollendar liinrarla.s.sanm Warkas iihar China. 7 , an. 
— F. G.itri’P, autuiekeliinii-siie'ehiohtlialia Diirehai hailunsi das Ixopf'kelats der Flaia 
und Kochen. 331. — \V. (ionuAX. Unt>'r.''uchuiuien I'lhar die Anatomie der Gattat- 
hiil/.ar 'owia i'lher die Jura - Flora vou Wliithv ( Nord - Knulatid). 7 oa. — K. Hvri- 
MFVKB. Rei.se nach We.'-tindien behul’s Stiulieii au .V'ridieii. tiSS. — 7V. IIerr- 
VANX. Expeditiou in d.as ariiantiiiiseli - bolivianisalia (.irau/siabiat zuiii Zweck der 
naoaraplii'-alieii Erforschuiui desi-elliaii. 7 oa — K. Hot i rR.iiA.v.x . Druckle^una- 
spina' ff'arke.s -.Giatoniisch - phv.sioloai.selie Fiiiarsuchunuan in dan Troju'r >. 2. — 
<X Iv.Ar.i.'Ciini; . I'lUar.siichiinii ubar die Ba/.ielmnsiaii da' Sald'afentheils de' (iros.s- 
hirns zuin lldracr. 70A. — Kntix. .Xjiparat fur Fnti r'Uahiinsien i'diar die Circu- 
hu'jiolari.sation zweiaxiiiar Krystalle. F.S.a. — (4. Kir'iM. Fnter.'ueluupiieii I'lbar die 
krystallinen Ge'teiiia dar Tassinar .\lpan. bo.A. — \\ . KiurNiiiAi, Raise naoli 

Wastindian liehuf' Stiulmin.' dar dortiiien Korallen. 7 oa. — Oiriitin IM. vox Lim>fn. 
Eoi'sclminian iibar dan .Vtinniinsi'Stoirw eclisei niederer 1 liiara. ti.SA. — B. JlAriiUN- 
HKraHi;ii. \ ersilaialiuua von Ilandsa’liril’ten <les Sallii't. 2. — Ri.'or. Raise nach 
-Jlonz.'i liahufs \ ersilaialunii;' dar doitjaaii llandsrlirilt ties altlran/.osisehen Roman 
de Floi'iiuont. tlSS, — .Sach m . Ili'rau.'iiaba seine' \\ erkas - .Ayri'cha Reahts- 
biiahar-. 2. — (1. Sciu'i. i zf . Untersucliiiniiau iibai die Ilistolouia dc' Narvaii- 
sv.'tani'. 70S. — Sciiri.z. Monosirapliie dar ri’isruiialoulau. .lO.S. — .Sam i.zi:, 
F. E., .Vpparat fiir IMikiophotosirapliie inittels ultr.i\ loiaitau Lialit' haiiiiis tort- 
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Sai'hi t-Lii'-ti I’ 


I'lihriiim Nfiiii-i r "ii-i 'iu-l:iU'L;r-ii u! ci .lin l!:iii lic W’li 1 n-ii liin j iimi-n — 

I in .!!■ ii;i aiaiiifii aii>! iiin" t‘\nti'ri,‘ 

1' . i’ >. N Mi : 'i !!. n.ii 1 I ail !i- ; 'i-ii ■ mi"i j •' I'l In hinl a i-oi im'iiir I 'at f ^uc 'aiiiLi i !fv 
( l:i! li 1 nuti ifli-' \iii; Ni li lull- '!' I!' — li, li.. i'litai.i'ii!'- ! II! siiiiiiw,-ji 

ii'i (ii'iiieti- ill-- Aii'.i/i 'ii.i' - >t: I laii*' n''''. .1 . W'r li | ! n i . .Mi nmai .-iliiiii- i!i i !ii;i- 

i;ni‘i: 1 ni.-iiitli'ii ■i''"'. — II \\i.!;!!ai: . ifl.i -ii i ,\i I'li ii'in iiin-n. 

U r - 11 il a - 1 f : IIfi.vi:;. .h'- Gii— ■■ i!i r liiiii- iii-'r MiKhi-i'.iiiil;. .’ili,!. .’I'J’i — ".17. 

i i f 1 1 ! o l; i I- . -. .Miiii-i'.'i!. laii'. 

I i !■ 1 1 [ li y .I i k . -. r.rihnaiiii'-ti'iiii;- iiinl Mi a . wif. 

1 1 1 - 1 ' li ;i ri! - t i i't n i; a ; Zui-i-ki-riiiii'u i.ni! Vii'-riii . ilniiia lir- .ym,,- .'I'.l- -.'arj 

( i I- ' L'h 1 1 .' ii 1 1 - : Corjiii- liii’iiuiiii iuii. — ^’l. — i — i i. . ui-ir ili.- lirhth.-it li.-r in-i 

Ail :l;ir i;i-l'ui!i!t m-u ( ii)’..!i'i> ilaiiin!!-' ii'i: Ali-xa'nii-i-ila! -:i-'.ia'!_;. a. -ia.’i. ijiii.i — 
Krfixx. ilii- aiiLirl'Iu-iic V'lili-i iiiii; I'.-s Ivliiiia- mui .\.t‘U\ jiti'ii. ki.’i. — I’liliti'i'in* 

(.'iiri'i.-.'-ju'iiilt'ti/, ! rit-ili'icli'- df ' (.li'ii--ei!. >4. .'jh'.i. — lliK-i Hthi.n . ila- I'liini'cln-ri 

Maiii n,<tiiiiin. 1 . 0 . — Aii-aaiii- dni Wt-i'ki- Wiii;r!iii rmi lluiiilinlih'--. 1 . — 

IiiJfX i-i-i niili’.iii'ia inij)i-iii Kmniini. 'jM. — Ivh-i.r. ii!)i,-i’ liiihiNchntV icln- Cl-iiici'- 

Icillinf-ri \ ‘ir.'lirc^ /11 tln!l (tiMlVln- Ju j il i ; lli'*i I J t! ! e lln .^a ' ! --l H i I ' 1 . 'Jilk I)l-r-ni!in. 

'liifi' i-iiii' SaimiilmiLL vou ()i-ii;iiia krii-ii-r! Fi-ii'.lnoh’' il.-.- Gii)"i-ii an N'ultaiii'. •’i"."i. — 
Llx/.. 'iijw' dif- Eiit'tnhiiiiu Pinuiii i!iiin>lie'tiiuinunii.-ii ili?i Ik-iiinar rnivfi’.-itiit 
niid df-ii \ t-iiaiit' ihrei' ei’^ti^n linmiitiiinnn. 'ill. — li. Ln im.i^nn iind 0. Krcn. rer. 
\ lU'bei'iclit del' de-iUjcht-ii -\ksume\jieilitiuii. •’n''?. uli/i.) — Me'^i.r. .''luiiei ler 
uiid iSeiiiiten in B.aliylonii-n. .'ly.-i. 1 . 4 A //.1 — Mnniimenta Ges'iiinniae liistnrica. "d. 
li'i'.k .'imT. 5 1 1 1 — •'id", -'d'k — Pri)Sojioura[)lii;i iinjierii Roiiiiiiii 'in-i'. I — 111 i''.'. — 

Pi'icopijurnpliia imperii Romani saee. 1\' — \'l. luT. — .''.\lh.h.u. iiber die reelit- 
lii'hen \'ei'lililtni'.!:e der t.'hri'ten im .>a<nnideii - Reieh. ■'dll. — .Sch.Kff.r. uber die 
'iiiiul/.ollrccliiiiinuen. -M.i.'). — von Wii..\M(i\vi 1 z - IMoei.i.enim .rff . Paiiii niiun. .17. 
d 1' — — lier.'elbe, iiber die ioni'clie Wanderunff. 59 — 7l'. 

A ergl. Biovrapliie. Inschritten . Kireheniie-eliiclitP iiinl .'^'taatswi'ien.'tiinf’t 

G f' ell i c li t e der neulioflideutscliea .Seiirii’t'praelie: Jaliresberielit. 1"1 — l"d. 

G e w i c h t ' ii n d er 11 II ne n der Ge.^ainiiunia'«e rliemi-ch -irli irii'etzfiider Kili'jiei': I'nter- 
'iielinnneii iiber die t'ragliclien .'Midi'riinaen dr,-. Gi-saimiitnew iehtf' rlii-ini'eli !-icli 
uiii.'etzmder Klirper. von L.^xduii. Zw rite Mittlieiliinii. d'ii — db-''. 

( i 1 ei e Ini n " e n . iiber die (.ie-talt der AVnr/eln einer (ia^-e autiii'liarer — . deren Giad 
eine Priinzalilpiitenz i'-t. von .Mkrien-i. Ilil. 1:34 — 1 lU. 

Gleitfliielien. [ilnitoiiraphi.-.clie Vei'iiehe ziir Be'rininiiinn der — in 'eitlicii ilurcli 
AVande ne'tiitzti-n Sandina.i'.en . von Ali't.i.i a - BKrM..\r. il.'il. 

( i o 1 d in e d a i 1 1 o n.s init .Alexandei dar.-lelliinnen , nber du' Kehtlieit iler bei .\biikir ne- 
fnndenen — . von Dre-.-ei,. 1".'), (Ahh.) 

G r a t’ L 0 u ba t - t i ft u ng : I’reB der.''elben. .All" — Alii. 

G ri e e h i.' c li e Dicliter. none Brurlistiicke -nleher an- der aeeypti-chen Mitlieilnnu 
der Ki'iniglielieii Alnseen. von v. AA’ii \mo\'. 1 1 / - Mufi i.i \i.oi;i 1 . .'lAA. 

Griechiselie K i re he n v ii t e r. s. Kireln n\ iiier. 

G !' A n 1 li n d i ^ c ii e Ba-alte. die lia.salte ile> we-tliehen Noi duriinianil' nnd das lii'en 
von I’ifak. \ on .\. .•>< hwan'i kf. .■'47..''.'):! — sod. 

G r u p lie n t h e or i e . aritlinieti.'-elie I’nti-i 'iielinnnen iiber endliehe Gi'iippen lineiirer 
Sub'titntionen. von 1. .Seiii ii. 1. Ili4- I'4. - .ibei die leellen 1 iar'tellungen 

iler endliilien (.irnppen. \ on Fhoiu.mi s nnd l.SeiuR. 1 'A. I'li d"N. iiber 

die .Aei|ni\alenz der Gnippen linearer Snb.-titutiiinen . von Den'elben. ISA. 

d"'.i~dl7. 

llaie. zur l.ntw leklnn.g'ne'cliielile niederer — , von H. Bii.ii .MiA. ',l"7 9:ld. 
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Ilarai’. iiljt-r tiu- \ > .iriatii .-i — uihl tirs Galiahocliianilrs aiif Gi’U'ai 

il> ! litiuii \oii I It i.ifnn \ oil Li'Iiuiut-r iiml Iliu. (_Kcar Xiruniaiiii . vun Kngler. 

7-J‘i. Te*;— 747. 

llfriniinn uiiii Lli-t- i; ■ t>. H.-ckmanii W n t /, i-; -S t ii’t u ng . <. Wentzel-Stiftung. 

lK)i‘aliU>, uIpi'I* dc^M-ii iji hit ail da* l’i>uii'_-ii . van \ ahlcn. 5'>7. — 'il4. 

1 1 11 in 1 1 o I il I . d\ ilii t mi ill . VLiitke ^niiitr ti'kt : .1 alii nalitii'iciir- 94. - — i"’ii!j.icatii in. 

11 II m il II 1 1! I - t i i 1 11 11 a : .iali! iniit. I'l'd — 1"4. — PiiiiUcationen. 13 i. 5ri7,. 05i. 

llin Saail, Aimmii i' di-"' '.i .en ; I’ldjimatii.u.-ii. 'J. i'.29. — Jalii-e.-bei iclit. >7 — d'-. 

liidi x I'l i lailiiai'iv imp. rii Kumani: .iahivaberiL-l.t. 9''. 

I ii.'cbrit'vMi: d'lirpiia iii>ri-ipiliniuni Latinai iiin. 3‘49. — F. Filir. Hilli u 

\i..N (4 a rr; 1 iiiNt,. a . Ft-i.Miltar aiis ParO'. 749. 7''t; — 7.''"'. — lnsc■ripti'JIlc'^ (draeLi'e. 
'I' I — 'd. .'ll '9. 

1 11 ' 1 1 p ! iti 11 e ' Ill'll' e'U'i JabrcabL-i 30 — ''d. — Gnidi.c''.'. iiliautia. .a'JO. 

luiiiACiie 4\ a n d I- 1 1 ! n a . iibnr din-^e'be. vtiii v. W il.amov. iiz -AIoELLENDoarF. .jVi — 79. 

.1 II !i il a luim .t- 1 ii'i n n a d.er Miult Berlin: J.alir.vbericht. IGd'. 

.lupiti'i'. ISe^iuiiiMii'a liei' .3aeeiilai'Le\\ egiaia <irs V. .[ii[iiterinunde.' . vuii .Siruve. 
7^'.i, 7'.iri ''1". 

Kaiidu.-a, die tibrti'cl.e C!‘ei setz'ing v.in de^'en Megbaduta nach deiu rotneii liiid 
ncliM ai'/.t-ii I'anjui lierawAaraei'en imd ii ' Ilentsehe iibertrag'en . von H. LSeckh. 
•"i^^. iA'.J,.) 

Kant, eiii Brief i!e^..e'.brn . voii B. Gkoei iiu'. 'LN. 37. I.'i3 — 103. 

K a ii t - .\. ii,'. a.'i li e : Jabi e'bfi ieiit. ''7. 

K i re li e ii a V - e li icii t e: 1'.. Priir. vox der GoLiz. uiib.ekaniitc Fraaaiente altoliri>tiic!ie‘r 
( ieineind'-ordii'inaeii. 133. 141 — l'i7. — Harnack, die zweite Quelle de> ALittliar..> 
laid Luea> [Q], 903. — .kimaabe der gi lecbi-e-lien Kircbenviuer. loo — l"ti. d4.5. 
77.1 ^do. — 11. .3 ' hafer and K. .Sch'iii'i'. die ei'Eteii Bruelistilcke clu’i^tiiehcr Lite- 
I'atur in altiiubi'^elier Spraciie. 773. 774 — 7,34. 

K i r ell e 11 V 11 1 e r . a ri ee li i ? c be . Ausaabe del■:^elbell : Jiiiii't-jbeneb:. 1"0 — I'lO. — Publi- 
eationen. 24.'). 77.3. 323. 

K. leiii hi r II . iibi r die Fnnetionen de'Selbeu. von IMunk. 443 — 4.3ii. 

Krebs, iiber eleii — der IMliU'e iind iiber die Fberlragung desselbeii durcli riaiis- 
plaiuaiioii . \iiii IIeriwio. (4. 303. 

Libanon. eiue .legvptiscbe Expedition iiacb deinselben im 1 5. Jabrbundei t v. Cbr.. von 
K. SIei'iif. o.).''. o50i — 3i'i3. 

I, i t e r a t u r g e .s e’ li ie’b t e . a II ”'(> in ei n e ; .^chmidi. die P.iesie dt^r Xaturvoiker. 1-33. 

L 11 11 b a t -!3 I i J 1 11 II a . '■ ( iraf Loubat - .Stil’tuug. 

Luca-., die /write Quelle des Mattidius and — Ib'l- HvKX'eeK. 90.). 

Liinai’- Beitriige ziir .Viiatoinie tier Saiige-tliie’rliingeri . vun Srnrt./r. F. E. 31. d2.i — 
243. 

3Ialvaeei‘n. illier die iid'eetiiise ('lib)ri)>e der'elbi'ii , von E. Baur. 1. 11 — 29. 

Materialpi li fungsain t. l>auerveri.ueli''anlag'e des Keiiiigliehi'ii — . von IMariexs. 3dl. 

41 a 1 1) e ina t i k ; FnonFMee mul I. .^euVR. fiber die reellet. Dai ■'tedlungen der euellicben 
Gruppen. 1^5. ISO .— 2il>'. — Dieselben. fiber diie .Fetiuivalenz der Gruppen 
linearer SiiliAtitutioiien. di09 — 217. — FuiuniNir'. fiber das TragbeitAgesetz 

der ijuailrati-'Clien Fornien. II. ti51.ti.')7 — OiOio. — Koen’iosberof.k. uber die Max- 
veU'seheii Gleieliungen. 1. 9 — Id. — E. Lanoau. fiber da^ Nicbtverschwinden 
einer Dirieblet'schen Reihe. 247. 314 — 320. — IMek'iexs. iiber die bestalt der 
Wurzeln einer Plaste aul’ldsbarer Gleieliungen , deren <4 rad eine Priinzahlpotenz 
ist. 133. 134 — 140'. — ScHoiTKv. Bemerkung zu seiner 4Iittheilung : 1 ber den 
Picard’selieu Satz nnd die Rorel'.sclien Pngleiehungen. (Sitzungsberiebte 1904- 
3itzungslieric!ite 19oG, '29 
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X i -1 ! . ) ■' 1 . -Vl — ' — 1 1 1 1 '- r' 1 , 1 *. iii . 'I ! '■ I i!' r 1 i.i r.r. 1 1 mTh i- 

I'l h \ nil ill ri \ I 1 ’ li'l rl - .1 i "■! . ' -^7. . . I'J — . ' i !. ''i ! I , II ' .1 '' illi li'i'lr I l.'n' - 

>"i-!;nnni_n iil-ni' ■ ii (iiiin'-.-n li',. iii'.-r .''i;' 'lUnlmiii n. 1 . I'll — l''l. — 

''III", ', 1 ./. niii Kr.-is! ■■ ,ii' !. i'i;i;_; i-n ■ ■ nii Dr'.’nii.iv /nri't im' iiiin'r,.., Ai.i- 

Li.i ! 't ill r \ ai riiim t-i-hniiiiL; ’.'in — 1 • ■ i ' n 1 Iw . ii'n,-! li ti ' In I ',i ji jiii' \ 1 1 i <i. 

M ittiiiiii'- ill.- /V. ' It'- ill' II- ,! l.'U 1 ' |ij|. ll'i'N'.' . ’i 

Max ill! I]'- 1' la nil 'll - I’l.iimil. 

M a \ ',v I ! 1 ' ' I h n ta 1 u- i. n --ai -' 1 . ila '--J ■ r , ’.mi Kc)._n ii,>r'_Rn i n. 1 . 

?'! n I- n a n i It : K. .aNi'"' a im: r.. ii!'i-r .lie ( h 'i-'iLiiai n ilm- Mni-'..,i: ik. n.’il. ' n4 — nT''. — 
kl ll I I ril - I S' I't.A ! . I I’lnlnLtl .ijii i'L-ll'- \'l'':i!li- /Ilf iS' 'tllliaiUIlli ik-l ( i'l-it;l.U'll' !’ il 
'iritiick il'ircli an';ui/,ti_-n !Sau iii.U"' n. n.’)!. 

\ i-ra*. Matlir-inatik. 

71 1 i 1 1- 11 a T I - 1 n n . ilii- ri'iihi'i-ii'-" . t'ln Ilir.'i'iii r;.!'. 7711. 

IM et r u fit n n . .'t^indinii ii’'iei' — . ' ijranuuniiu-'i am' GiiuhI Mati-nal.' iler ^'iiiini- 
liiim dnr U;:i\ erxitlit ISt-iIin . '’nn k47. (A'-/'.i 

Milrt. t’i'iiii'['-r vuflaiitiu":- Bci irlit ulmr du- vmi dt-n Krinialinhi-n IMiiM-eii in — mit'-i'- 
iin!iiiiiL‘!i'.-!i Au'a:rabmii;_irii . vnn Tu. Wa;r,AXD. ’447. ■444 — tl'j.'i. 

■I n N M I LI) ' •/ ?; -ivs K I ' ' e!i e ' Li-nat: Fi .-i'liut'nane au' deni'ell'en. I.).-). k.'M — ,-),'i'), 

M i r- n i-a 1 Dfii n imd < 1 r-nl on i e : 11. BArMHAViiR. i'dinr die re^eliikia.-tiiie W-ru arli'iiin: 
'.■iiii Rutil tind Ei'enehin/.. IS'.'l. — 3'-;7. — AV. BrRGr. das Galibi'uiiia'.'iv ini 

l.ayi’isch- bohiniiclinr. Gi'enzeebii'ae. 11. o''9. 4o’j — 44'2. — \V. Dci-lkk. der 

.'^trela'iirid uiid Kiii'nn. Mine tektoiii'cli-- ^tinlie. obis, ills — b'27. — Kluin. 
.Sludien i'.bi-r Meteoi iti.-n . vorgeiioinnn.-n aiil’ GriinJ dc' Materials der .Samiiiliinu 
der Uriiversitdt Beilin. "447. (_4i/i.i — G. Klemji. Berielit i'lber Untersiiehmiiieu 
an den sonenaniiteii •■Gneissen • und den metainorpiieri fiichielei gesteinen der Te^iner 
Alpeti. III. .Ib'.-t. 4’4" — 4.M. — Scuw AN I Ki; , die Ba-alte des tvestliclien Xord- 
nfuiiland^ und das Ei.sen von Uifak. 's47. ■''.'lo — — ■ F. Tannhai s.xp, . \',ir- 
'rudir-n zu eiiiei- jiPtrnu,T.a]ihisch -geologiscSit-n Untei'suchiinu' drs Neiiinde]' Gabbrn- 
zuUi ' in del- Graf'cliaft Glatz. >47. .'s4> — S.j’J. 

A'ergl. Clieniie. Krystallographie und Falaeontologie. 

Mond. die Vertheilung der Meere an!' dn- IMondobertUieliP . von .1. Franz, .'rd.d. 
~>75 — .'I's.'l. 

M onuineiita Geriiiaiiiae liistorica: Publicationen. "4. .‘ib;!. — .Taliresbei icht. Flu. 

.Mil — 'I'jii, 

Myxine glutinosa. iiber das Geliirn von — . von L. F.dinui-.r. .■iS 7 . i. 1 /)/oi 

X a 1 11 r vG Ik e r. die Puesie der.selbeii, von .''iiniiDi. 133. 

Xebel. i'lber die — mu F Gi'ioiii.s , von Wh.i.i. b.Gl. 

Xeiiroder Gabbroziig, Vorstiidicn '/ii emi-r jn-ti ograplii-eli -gcoliiLisehen L'nter- 
.siicliiing des — ill der Gral’sclial't Glatz.. mui F. TA.xNiiAf.sEij. .Si7. ,s 4 s .n.G'F 

Xibeiungias unil AA alrliariii' , von Roeihk. .'.■4i. 

Ob e rt'l ii (■ li en pa n n II n e , ex perinieiitelli- Be^tiMiiiiuiig der — von veriliis..igtt‘ni .Saner- 
stiift' und vei lli'i'.sigteiii Stickstolf, von 1 .. ( iiu NjiArH. Ii.')’ 4 . i'i 74 bMi. 

Oceani.se!ie -S al z abla g er u n ge ii . Uiiter.sneliung riber die Bildung dei'M-lben, von 
van'i- Hoff. XTA’l. Anliydrit. Syngenit. Glauberit und Pentasalz bei 83 ° nnd 
das Kntstelien von ( 'Idorcalriimi und Taehliydrit. Alit P. Fartp und .1. n'.Ax.s. 

418 — 444. XLA’II. Polyliaht nnd Krngit bei 83 °. Mit .1. n'.Axs. . 3 ( 1 '.). 
412 — 419. XLVlll. Fxistenzgebiet nnd Spaltmig von P.oronatrncnicit . Ti iralcium- 
pentaborat nnd die kiinstliclie Darsteilnng %-on Panderiiiit. .Ai'-.A. .G (KM- . 374 . 
XLIX. Kiinstiiclie Harstelliiiig von ( ’oleinaiiit. (187. iS.s') 
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Tm i'iIm: i il- niul ,M Mini i 3.— 1 7. .I.ili! iiniidei i, von Si Hvur.Lnn, 

( ) /. o n ; - 1 r n n ^ din dt ' .''aiivi 'ti iiLs iind drr i^eh'-n Lnt’t. von 

Waiuo n . '." 7 . 

I'.'i i ;m' o ii t o i n n i : ISoANtn. id.'! liii- AliWcn.liiim d. r RdritiiniiiiiTiiiifii in dti' Palae- 
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Pfl a n /!■ 11 r f i c !i: Piii.iioationcn. 1 . .739. — J.ahresbericht. 93 — 93, — Geldbe- 

W iiiinlll _r. 

Philolotfir. f-nn a n i.' c i. : Brandi,, zui- .Scf-nvnlVd ruuu be; Shnke'pfcare. 57.7. 
t;::n — i;.i t, — Bi-nD.\cn. iiln-r ilnn Kinn-ir.a de^ Pai zival. 4 "'.'. — Unterneliinunfinn 
(b r I)i-u;<elien (.’on.iiii'.'ion. 3.7. 9-5 — PP). 41.9. o 0 ;i. — Gv.AL-idclite dnr neuhoch- 
driit'clieii P'! — in-j. — Ansgabe der Werke Willmlm vou Hiim- 

l.oldtA. 1*1.'’'"., — Ror.i;-. Mibeliiniria^ iind WaPliariu'. 

. griechi'.L'lie: A'.'i'-to'.e!' '-Conniientaie. -73. — DieL' . iibei' iien AVietiei' 
Platocodrx \V l.■'up|ll. ',ddl. gr. 7 ). 749. — Rntalog der llandscluiiteii dor antiken 
Aivte. -iNl. (.45/(.) 5 HS. — J. MFWALDr. Alaxiinn^ Plnnudes nnd die Texrse- 
'cliiolite der Bioiurnphien Plmarcli'.. ■''do. .''•J4 — ''34. — von 'Wilamowi i / -MonLi.EN- 
DoRfF. none Bnicli'tiieke grieclii.'cher Divinv.' der aegyptischen Abtheiliiug 

der Koniglichen Mnseen. o')b. — Derselhe. nmie Bniohstiieke de^ Eitjihorion. 575. 
Vtrgl. Inso'litil'teii. 

. kelti'che; Zdimkr. >il,er die Bea’. bcitungeii ciaisi-'vher .Stoffe in iLr 

iilteren iri.-^clien Litterali’.r und ihre Einlliisse aul ilie volKSthiiiuliciie .^ageiilitteratar 
Irland.s. 397. 

.. (I ri e n t a 1 is 0 li 0 : II. Bcckh. die tibetiM'l.e C ber.setzung vun Kaiidusas 

Aleghad.uta nacb deni I'otlnm iind scluvar/i-r. I'anjiU' liei ausgegeben un.! ins 
DoiUsciie iibertrageii. 5'',''. (^IWo) — Ansgabi' d.es Inn .''aad. 'i. .7, — ^7. — 

Pi'OHF.L. das altindi.'clie .7cliatteii'piel. 4.''!. 4'''d — o'-'l'. — K. .7 i;ihe. eine aegyp- 
tisclie Expedition naoh deni Libanon iin i .lahrhuiidi'it v. ('hr. .'Ij.). J.,n — .a_.>. 

— Wortei'bueh der aegypti^cljen Spraclie. — '.'o. 

. loinische: Tliesniii'us linguae Latii.ae. Pin. .i"9. — Iahi.en. iiber 
lloratiiis' Brii't’ an die Pisonen. .577. 5.79 — 1>14. 

\'ergl. lii'cliriften. 

- . r o in a n i' c h e : loBLni!. iiber die IIerli‘itiirnz des Iranzij.sisehen 55 ortes 
dinette. 54il. 

P li i Ids o p h i e ; nii.aiir.Y. .7tndii‘u ziir Griiiidlegnng der Gi-i'li'swis'enschatten. E ort- 
set/.iing. 737 . — B. Groeiiiuv.sfn . ein Brief Kant'. .Ii. l.>7 B'3. Kant- 

Aii.sgabe. 77. — .^itjipf, fiber die Eintheiliiiig der 55 isseii'cbatten. bi. 

Phy'sik: G. Eherhard. spectro.skojiisehe Untei'Miehinig der T erbiiiinpraparate ion 
Dr. G. Urbain. 37ii. .’..74 — 4tU. — L. GRUNaiAOii. experiiiiontelle Be.stiminung der 
( Ibeiiliicheii'pannnng l uii vert!n"igtein .Saner.'toll' und veriliissigteiu Stickstofl. 
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